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PAAKIRJOITUS

Kylmadainetilanne
johtanut lieveilmioihin

Kylmaaineiden korkea hinta ja heikentynyt saatavuus on tuonut
markkinoilla esiin lieveilmidita. Tallaisia ovat muun muassa
kylmaaineiden laiton maahantuonti ja epamaarainen kauppa.

dméan vuoden alkupuo-
li on ndyttanyt, ettd osal-
le kylmdaaineita, kuten
R404A, hinnan nousu oli~
si taittunut. Tietyillda kylmdaineil-
la, kuten R134a, R407C ja R410A,
nousu on jatkunut edelleen. Hinta-~
taso on kaiken kaikkiaan erittdin
korkea ja saatavuus selvasti hei-
kentynyt verrattuna kahden vuo-

Kevaan KylmdaExtra-lehden

madaineitilanteesta johtuen kylma-
alalle on ilmaantunut joukko uusia
toimijoita, joilla ei ole aiempaa ko-
koemusta alasta. Nama toimijat kéyttivat aivan
laillisesti hyvakseen kylmé&ainekiintiiden kaup-
paa. Nyt alalle on ilmaantunut uusia lieveilmioit,
jotka ovat selvasti laittomia tai ainakin siella kuu-~
luisalla harmaalla alueella.

Kevaalla ennustimme laittoman, ohi
F-kaasuasetuksen kiintigjarjestelman tapahtu-
van maahantuonnin uhkaavan. Ennustus osui oi~
keaan, silld useassa EU~maassa ovat tullit yhdes-~
sd muiden valvontaviranomaisten kanssa teh-
neet laittomasti EUthun maahantuotujen kylma-
aineiden takavarikointeja. Suomessakin on tehty
laittomasti maahantuotujen kylméaaineiden taka-~
varikointeja 1dhinnad itadrajalla.

Lisdksi markkinoille on ilmaantunut epamaa-
rdisid kylméaaine-~erid, joiden alkupera ei ole tie~
dossa tai sitd ei ilmoiteta. Kylmdaine voi olla esi~
merkiksi purettavasta kylmalaitoksesta talteen-
otettua ja havitettavaksi tarkoitettua tai Baltian
kautta tai Vendjalta maahantuotua.

Kylma&aineen laadusta ja sisdllosta ei kuiten-~
kaan ole takeita, vaikka "sertifikaatit” olisivatkin

Altti Seinela

Hallituksen
puheenjohtaja
den takaiseen tasoon. Suomen
Kylmaliikkeiden
paakirjoituksessa totesin, ettd kyl- Liittory

mukana ja ndennadisesti kunnossa.
Ostajan tulee aina varmistua kyl~
madaineen alkuperdstd ja laadusta,
silld tdllaisessa kaupankdynnissa
ostajan oikeusturva on peravalojen
mittainen.

Luonnollisten kylmaaineiden
kaytto lisddntyy - patevyys-
vaatimukset puuttuvat

F-kaasujen saatavuuden heiketessa
ja hintojen noustessa on niin sano-
tuista luonnollisista kylmadaineis-
ta tullut varteenotettavia vaihtoeh-
toja useaan sovellukseen. Luonnol-~
lisiin kylmé&aineisiin siirryttdessd ympéaristovai~
kutukset pienenevdt huomattavasti verrattuna
F-kaasuihin johtuen luonnollisten aineiden erit-~
tdin alhaisesta ilmastonlammitysvaikutuksesta.
On kuitenkin muistettava, ettd luonnollisiin ai~
neisiin liittyy turvallisuusriskeja kuten syttyvyys
tai korkea paine. Oikein kasiteltyind nama aineet
ovat yhta turvallisia kuin F-~kaasutkin.

Huolestuttavin luonnollisiin kylmaaineisiin
liittyva piirre on se, ettei ndiden kylmédaineiden
kasittelijoille ole asetettu patevyysvaatimuksia
Suomen tai EU:n lainsddddnndssd. Néain ollen
periaatteessa kuka tahansa voisi télla hetkelld
huoltaa tai asentaa kyseisid kylmd&aineita sisal~
tavia laitteita. Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry
yhdessa Suomen Kylmadyhdistys ry:n kanssa on
laatinut viranomaisille aloitteen pakollisista pa-~
tevyysvaatimuksista luonnollisten kylmaainei~
den kasittelijoille. Ala haluaa toimia ennen en-
simmaistdkaan vahinkoa, mutta nykyisen halli~
tusohjelman mukainen normien purkaminen voi
hidastaa tavoitteen saavuttamista.©
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Kauppaketjut vakuuttavat kylmalaitteiden uusimisen
sujuvan F-kaasuasetuksen maaradmassa ajassa. Urakan
kokonaiskustannuksista ei ole kuitenkaan kenellakaan kasitysta.

Teksti: Matti Remes Kuvat: Kesko

U:n F-kaasuasetus iskee voimakkaim-
min paivittdistavarakauppaan, silla
elintarvikkeita myyvien myymaldiden
kylmalaitoksissa ja -laitteissa kayte-
taan vield runsaasti korkeamman ilmastolammi-
tysvaikutuksen eli korkean GWP-arvon kylmaai-~
neita. Niiden kaytostd on luovuttava vaiheittain
vuoteen 2030 mennessa.

Suomen Kylmaliikkeiden Liiton arvion mu-~

kaan Suomen noin 2600 myymaldstd vasta noin
15 prosenttia on siirtynyt kdyttamdan matalan
GWP-arvon kylmadaineita. Suurimmassa osassa
ruokakauppoja muutokset ovat siis vield edessa,
mutta kuinka isosta kokonaisurakasta on oikein
kysymys? Tahan oleelliseen kysymykseen kenel-~
takaan ei tunnu 16ytyvan vastausta.

Ympadristoministerion neuvotteleva virkamies
Eeva Nurmi sanoo, ettd F-kaasusasetuksen ta~
loudellisista vaikutuksista ei ole tehty arvioi~
ta Suomessa. Myoskdan muutosta tai uusimista
vaativien laitteiden lukumaééara ei ole viranomais-~
ten tiedossa.

Tuoreita laskelmia ei 16ydy myoskadn kaupan
etujarjestosta.

“Saddosvalmistelun aikaiset kustannuslaskel~
mat eivat ole ajan tasalla, koska EU:ssa tuli loppu-~
vaiheessa lievennyksia alkuperdiseen suunnitel-
maan”, Paivittdistavarakauppa ry:n johtaja Ilkka
Nieminen sanoo.

Korjaussuunnitelma laadittu

Suuret kauppaketjut vakuuttavat, ettd niilla on kat-~
tavat kylmalaitteiden korjaus- ja muutossuunnitel-
mat tuleville vuosille. Lidlin kiinteist6~ ja kehitys-
johtaja Virpi Kaikkonen sanoo, ettd osassa kaup-
paliikkeen myymaldista on vield kdytossa F-kaasua~
setuksen alaisia R404A-kylmadaaineita. Suurimmassa
osassa laitteita kaytetddn kuitenkin R290-kylmdai-
netta eli propaania.

"R404A-kylmaainetta kayttavista laitteista meil~
14 on elinkaarisuunnitelma, jonka pohjalta teemme
tarvittavat toimenpiteet. Suunnittelemme kylmaélait-~
teiden vaihdot huolellisesti ja aina niin, etta vaihto-
ty6 olisi mahdollisimman nopeaa ja sujuvaa”, Kaik-~
konen sanoo.

F-kaasuasetus ei vaadi toimenpiteita Lidlin Lau-~
kaan-jakelukeskuksessa, jonka kylmalaitteissa kéy-
tetddn kylmdaineena hiilidioksidia. Myds loppu-

Suuret kauppaketjut
vakuuttavat, etta niilla on
kattavat kylmalaitteiden
korjaus- ja muutossuunnitelmat
tuleville vuosille.
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Liiton arvion mukaan Suo-
men noin 2600 myymalasta
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1T Entista
ymparistoys-
tavallisempiin
kylmajarjestelmiin
siirtyminen on
myos imagollises-
ti tdrkea asia. Esi-
merkiksi Keskon
vastuullisuus-
ohjelma sisaltaa
tavoitteita ilmas-
tonmuutoksen
hillitsemiseksi.

vuonna valmistuvaan Jarvenpadn-jakelukeskuk-~
seen tulee hiilidioksidikoneet.

Lidlilla on yli 10 000 myymalaa 27 Euroopan
maassa ja Yhdysvalloissa. Kylmdétekniikka on
Kaikkosen mukaan yksi aihe, josta vaihdetaan
hyvia kédytdntdja ja tietoja myos muiden maiden
kollegoiden valilla.

“Jaamme esimerkiksi paljon kokemuksia kyl~
maaineista ja siitda, kuinka laitteiden vaihdot su-
juvat mahdollisimman hyvin.”

Vanhimmista laitteista liikkeelle

Keskon kylmétekniikan asiantuntija Aki Ruus~
kanen sanoo, ettd kauppaketjun myymaéldis-
sd on vield satoja R404A-kylmaainetta kaytta-
vid kylmalaitteita. Konsernissa on laadittu kor-
jaussuunnitelma ja mietitty, misséa jarjestykses-~
sa asetuksen edellyttamia muutoksia on tehtava
seuraavan vuosikymmenen aikana.

“Tekemista riittdd. Uskon kuitenkin, ettd hy-
valla aikataulutuksella homma onnistuu. Laittei~
den vaihdossa lahdetddn vanhemmasta péaasta
liikkeelle. Remontit ja koneiden uusimiset jatku-~
vat koko ajan. Tuleville vuosille on aikataulutettu
jo kymmenia kohteita”, Ruuskanen toteaa.

Hénen mukaansa vanhimmat kylmalaitokset
uusitaan kokonaisuudessaan. Joissakin kohteis-~
sa vaihdetaan vain kylmadaine, jos jarjestelma
on muuten teknisesti kunnossa.

Oman haasteensa aikatauluihin tuo
Ruuskasen mukaan laitteiden ja kylma-
aineiden toimitusaikojen pidentyminen.

"Isot laitevalmistajat Keski~Euroo-~
passa antavat nyt toimitusajoiksi 8-12
viikkoa, kun ne aiemmin olivat 4-6 viik-~

»

koa.

Lisdhaasteen muutostoihin tuo Ruuskasen
mukaan kylmdalan osaajien rajallinen maéara
Suomessa.

“Osaavia késia ei ole liikaa. Kylmd&alan asen-
tajia saisi olla enemmankin.”

Ruuskasen mukaan vaihtourakkaa helpot-
taa hieman se, etta viime vuosina Keskon myy-
maloissa ei ole enda asennettu tekniikkaa, jos-
sa olisi kaytetty R404A-kylmadaainetta. Myos mui-
ta F-kaasuasetuksen alaisia aineita on kaytetty
mahdollisimman vahéan.

“Uusissa laitteissa padasiallisena kylméaainee-
na on hiilidioksidi. Pienemmissé koneissa on osin
kéytetty toista luonnollista kylmdaainetta eli pro-~
paania. Osittain niissd on my6s R410A~, R134a-~
ja R449A- ja vastaavia alemman GWP-arvon
kylmd&aineita”, Ruuskanen luettelee.

Ylimaaraisia kuluja ja haittaa asiakkaille

Kauppaliikkeille ylimdéraisia kustannuksia ai-
heuttaa kylmdaineiden hintojen raju nousu.
Ruuskanen sanoo, ettd uusien vaatimusten tdyt-
tdminen aiheuttaa jonkin verran yliméaaraisia
kustannuksia myos siten, ettd joissakin kohteis-~
sa joudutaan tekem&dn muutoksia ennen kylma-
jarjestelman elinkaaren loppua.

”Osa laitteista tulee seuraavan kymmenen
vuoden aikana teknisen kayttéikdansa padhan.
Luonnollinen poistuma ei kuitenkaan riita. Ko~
neita ja kylmdaaineita on vaihdettava myos en-
nenaikaisesti.”

Kylmadjarjestelmien asennustyo6t ja kayttokat-
kot on suunniteltava tarkasti niin, ettd ne hait-
taavat mahdollisimman vdhén kauppojen asia~
kaspalvelua.

”Kylmalaitos saattaa olla pois pelista 1-3 pdi-
vaa. Ja jos isossa marketissa on paljon kohteita,
liikettd saatetaan joutua pitdmdaéan kiinni muu-
tamia paivida. Se tietdd isoa lovea kauppiaan
kukkaroon.”

Toisaalta entistda ymparistdystavallisempiin
kylmajarjestelmiin siirtyminen on myo6s imagol-~
lisesti tarked asia. Ruuskanen huomauttaa, etta
Keskon vastuullisuusohjelma siséltaa tavoitteita
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi.

“Tavoitteisiin paastdksemme panostamme eri~
tyisesti energiatehokkuuteen. Kylmdaainevaihdoil~
la pyrimme saavuttamaan ymparistén suo-~

jelun lisdksi my6s energiansiastod’,

3 Ruuskanen toteaa.

< Lisdhaasteen muutostoi-
hin tuo kylmaalan osaajien
rajallinen maara, sanoo
Keskon Aki Ruuskanen.
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F-kaasusasetuksen taloudellisia vaiku-
tuksia ei ole arvioitu Suomessa. Myos-
kaan Euroopan komission vaikutustenar-
viointi vuodelta 2012 ei tee euromaaraisia
arvioita yrityksille ja lopulta kuluttajille ai-
heutuvista kuluista.

Suomen Kylmaliikkeiden Liiton arvion
mukaan yksistaan vahittaiskaupalla on
edessa 700-800 miljoonan euron urak-
ka, kun elintarvikkeita myyvien kauppo-
jen kylmalaitokset ja -laitteet on muu-
tettava uusien maaraysten mukaisiksi
vuoteen 2030 mennessa. Laskelma pe-
rustuu Paivittaistavarakauppa ry:n tietoi-
hin myymaldiden maarasta ja karkeaan
arvioon kussakin myymalatyypissa teh-
tavien muutosten kustannuksista:

» 152 hypermarketista arviolta noin
70:ss8 muutostyot ovat vield tekemat-
ta. Yhden kaupan perusteellinen kylmau-
rakka maksaa noin miljoona euros, joten
kokonaiskustannukset nousevat 70 mil-
joonaan euroon.

» 748 tavaratalosta ja isosta supermar-
ketista noin 600 kaupan kylmalaitteet
on uudistettava. Yhden likkeen osal-

ta kustannukset ovat noin 0,5 miljoo-
naa euroa ja kokonaiskustannus siis 300
miljoonaa euroa.

» 1635 valintamyymalassa ja pienes-
sa supermarketissa on tehtava remontti
vield noin 1500 liikkeeseen. Yhden kau-
pan kylmaremontti maksaa noin 0,2 mil-
joonaa euroa, joten yhteissummaksi tu-
lee 300 miljoonaa euroa.

Valtakunnallista kokonaissummaa kas-
vattavat vield muutamalla kymmenella
miljoonalla eurolla 2 0839 muuta kaup-
paa, joissa myydaan elintarvikkeita. Nais-
sa liikkeissa on tosin vahan kylmalaittei-
ta ja suuri osa kaytossa olevista laitteista
kayttds jo nyt F-kaasuasetuksen ulko-
puolelle jaavid ymparistoystavallisia kyl-
maaineita. @
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AX-Suunnittelu

VASTUULLISTA
KYLMASUUNNITTELUA

JA -KONSULTOINTIA

YLI 20 VUODEN KOKEMUKSELLA

Osaamisalueitamme ovat mm.:

- teollinen kylma (NH3, COy)

- ilmastoinnin jaahdytysratkaisut

- suurtalouskeittiot

- luonnonvesien hyddyntdminen
jaahdytyksessa

- selvitykset ja tutkimukset

- lampdpumppujarjestelmat

- jaahallit ja -radat

- konesaliratkaisut

- erikoiskylma, esim. laboratoriot,
hiihtoputket

- koulutus ja koulutusmateriaalit

Lisatiedot ja
tarjouspyynnét:

Jani Kianta
puh. 040 525 4250
jani.kianta@ax.fi

Suunnittelu- ja konsultointipalvelut
tekniikan moniosaajalta

Energiahuolto Puhdastilat

Insindoritoimisto AX-LVI Oy AX-Prosessit Oy  AX-Konsultit Oy
Kuokkamaantie 4 a 33800 Tampere puh. 03 2680 111
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Kaikki kylmalaitteet
menivdt vaihtoon

Stockmannin Herkun remontissa vajaat kymmenen
vuotta vanhat kylmalaitteet vaihdettiin kokonaan
uusiin. Keskeinen syy tdhan oli F-kaasuasetus.

Teksti: Matti Remes Kuvat: Kapina Oy

OK-Elanto teki Helsingin

keskustan Stockmann Her-

kussa tdaysremontin. Samal-~

la koko kylmatekniikka vaih~
dettiin uusiin laitteisiin.

“F-kaasuasetus ja kylmdaineiden
hinnannousu olivat keskeiset ajurit
taydelliselle uudistukselle”, HOK-Elan-
non projektijohtaja Jaakko Niemi pe-
rustelee.

Herkku on rakennettu nykyisiin ti~
loihinsa vajaat kymmenen vuotta sit~
ten. Niemi sanoo, etta vield pitkaa tek-
nistd kayttoikdd omaavien kylmdlai~
tosten romuttaminen teki kipeaa.

“Huolellisen analyysin jalkeen paa-
dyimme kuitenkin siihen, etta parem-
paa hetked uudistamiseen ei tule.”

Myymalan kylmajarjestelma kasitti
aiemmin seitseman erillista keskusko-
neistoa. Ne korvattiin kolmella uudel-~
la CO,-boosterkoneistolla, yhteistehol-
taan 430kW kylmakalusteille ja 8OkW
pakasteille.

“F-kaasuasetuksen alaisia kylma-
aineita ei ole kdytossa jatkossa lain-
kaan”, Niemi toteaa.

Asennustoissa riitti haasteita

Kylmalaitokset sijaitsevat kellariker-
roksen teknisissa tiloissa Herkun ala-~
puolella. Rajalliset tilat toivat omat
haasteensa asennustdille ja laitteiden
kuljetukselle.

i

1 "F-kaasuasetus ja kylmaaineiden
hinnannousu olivat keskeiset ajurit tay-
delliselle uudistukselle”, HOK-Elannon
projektijohtaja Jaakko Niemi perustelee.

”Yksi tila oli niin ahdas, etta ensin oli
purettava vanhat kylmékoneistot koko-
naan pois ennen kuin uusi saatiin sisal~
le. Yksi kylméakonehuone taas jouduttiin
rakentamaan kokonaan uuteen paik-~
kaan. Vain yhdessa konehuoneessa oli
juuri ja juuri niin paljon tilaa, ettd sinne
saatiin uusi koneisto vanhojen rinnalle.”

Kohteen kylmaétekniikan suunnit-

telusta vastasi Matti Eerikdinen SOK
Kiinteistoassasta.

Kahden kylmadlaitoksen alueel-~
la urakoinnin hoiti Kylma-2000 Oy
ja yhden VP Euroref Oy. Molemmat
yritykset vastasivat myds oman vas-
tuualueensa kylmdtekniikan sahko-
toistd. Kylmdkoneistot tulivat Viess-
mann Kylmaéjdrjestelmat Oy:ltd, jon-
ka kanssa HOK-Elannolla on vuosiso-~
pimus kylmékoneikkojen ja ~automa-
tiikan toimituksesta.

Urakka |api rivakassa
aikataulussa

Niemi on tehnyt 30 vuotta myymala-
remontteja, ja Herkun uudistaminen
on hdnen pitkdn uransa toistaiseksi
vaativin tehtava.

”Uusi myymaldkonsepti on S-ryh-~
méassd ja ‘koko maailmassa’ tdysin
uniikki. Yhdessa erittdin kiihkean ai-~
kataulun kanssa tdma tarkoitti, ettei
normaaliin kdytannon pilotointiin ol~
lut mahdollisuuksia. Asiat jouduttiin
viemdan luonnoksista suoraan kay-
tantoon.”

Niemen mukaan tama aiheutti
luonnollisesti myds kylméatoihin joita~
kin muutoksia ja tdydennyksia.

“Projektiryhméd konseptisuunnitte-~
lusta myymadléd-~ ja sisustussuunnitte-~
lun kautta talo~ ja kylméatekniikkaan
on suuri, mutta hyvan yhteistyén an-~
siosta onnistuimme varsin hyvin. Siita
kiitos kaikille mukana olleille!”

Kohde sijoittuu Helsingin keskustan
arvokiinteistoon, jossa talotekniikka ja
logistiikka asettavat omat rajoitteensa.

“Itse asiassa Herkun tilat sijaitse-
vat useiden kiinteistoyhtididen alueel-
la, mika lisési vahan myo6s hallinnolli~
sia tehtavia.”



1 Antti Tanskanen (etualalla) ja Joo-
nas Ikavalko (taustalla) asennustoiss3,
joita tehtiin toisinaan jopa kolmessa
vuorossa ympari vuorokauden ja seitse-
mana paivana viikossa.

1 Uusien koneikkojen myota F-kaasua-
setuksen alaisia kylmaaineita ei ole
kaytossa jatkossa lainkaan.

Stockmann Herkun
kylmakoneiden
laitteet

- Advansor Comp Super S
4x3 Cu kylmateho 120kW /
pakkasteho 34kwW

- Advansor Comp Super L

190kW / 34kW

- Advansor Comp Super XS

3x2 Valuepack 120 KW / 12kW

- Laitetoimittaja: Viessmann
Kylmajarjestelmat Oy

- Kylmaurakointi: Kylma-2000 Oy
ja VP Euroref Oy

Tulitoissa oli oltava erityisen huo-
lellinen. Niemen mukaan kiihkeim-~
pdan aikaan tyomaalla toimi 11 tuli~
tyovartijaa kylmdasentajien kanssa
kolmessa vuorossa.

Nopean aikataulun ohella suurin
haaste oli se, ettd Herkku oli pidettava
auki asiakkaille koko remontin ajan.

”Jos oli haasteellista muutostdiden
tekijoilla,
helppoa ei ollut henki-~

niin  kovin

sa kiireisimpind aikoina kymmenella
tyoskenneltiin yhta aikaa.

Kylmatyot alkoivat kesdkuun puo-
livdlissd ja saatiin paatokseen avajais-
ten aattona lokakuun lopulla. Osa van-~
hoista kylmé&huoneista ja -koneista
puretaan vasta joulumyyntien jalkeen.

“Olosuhteisiin ndhden tyot eteni-
vat rivakassa tahdissa kahdessa, toi~
sinaan jopa kolmessa vuorossa ympa-
ri vuorokauden ja seitseméana paivana
viikossa.”

Helsingin keskustan jalkeen S-ryh-~
maé remontoi vaiheittain my6s muut
Herkku-myymadlat Tapiolassa, Itdkes-~
kuksessa, Jumbossa, Turussa ja Tam-~
pereella.

"Jos oli haasteellista muutostoiden

I6kunnalla ja asiakkail~
lakaan. Tuotteiden esil-

tekijailla, niin kovin helppoa ei ollut

lepano ja loydettavyys

henkilokunnalla ja asiakkaillakaan.

muuttuivat jatkuvasti.
Urakan aikana Herkku

Tuotteiden esillepano ja

oli joka pdiva erilainen.”

|6ydettavyys muuttuivat

Kokonaisurakka oli
jaettu 28 lohkoon, jois-~

jatkuvasti.’
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VAASAN KESKUS-
SAIRAALA VALITSI
KESKITETYN
JAAHDYTYKSEN

Vaasan keskussairaalan keskitetty
jaahdytysjarjestelma kattaa koko laajan sairaala-
alueen. Viime kesan helteet pistivat jarjestelman

todelliseen testiin.

Teksti: Matti Remes

Kuvat: Vaasan keskussairaalan kuvapankki Hanna Hattar/Vaasan keskussairaala

aasan keskussairaalan alue-~

jadhdytysjarjestelmén en-

simmadinen vaihe otettiin

kayttoon kevaalla 2014.
Sen jalkeen keskitetty jaahdytys on
ulotettu lahes kaikkiin laajan sairaa~
la-alueen rakennuksiin.

”Vaasan sairaalan keskitetty jaah-
dytysjarjestelma lienee tdssa laajuu-~
dessa ensimmdinen laatuaan Suo-
messa”’, sairaalan LVI-insin66ri Timo
Huhtamaki sanoo.

Kylmaélaitoksen ytimen muodosta-~
vat kaksi 1550 kW:n ja yksi 700 kW:n
vedenjaahdytyskonetta, joiden kylméa-
aineena kaytetdaan ammoniakkia. Ka-~
tolle sijoitetuissa viidessa ilmalauh~
dutteisessa nestejaahdyttimessa kier-~
taa vesietyleeniglykoliseos.

Sairaalan rakennuksiin menevassa
aluejadhdytysputkistossa kiertda vesi.
Paaputkiverkostolle tulee mittaa noin
kaksi kilometrid. Kussakin rakennuk-
sessa tai rakennusryhmaéssd on oma

- Sairaalassa jaahdytyksen toiminta-
varmuus on kriittinen tekija.

ldAmmonsiirtimensd, josta kylma siir-
tyy rakennusten jadhdytyspiireihin.
“Jaahdytyksen ohella keskitetty jar-
jestelma sisaltaa myos lampopumpun,
jota kaytetdan keskussairaalan tekni-~
sen rakennuksen lammitykseen”, Huh-
tamaki toteaa.

Karoliininen sairaala
naytti mallia

Timo Huhtamdki sanoo, etta jaah-
dytysjarjestelméan uudistaminen tu-
li 2010-luvun alussa monellakin tapaa
ajankohtaiseksi. Sairaalarakennuksia
jaahdytti tuolloin noin 40 erillista ve-~
denjaahdytyskonetta, jotka olivat tu-~
lossa teknisesti elinkaarensa paahan.
Tiedossa olivat my6és EU:n F-kaasua-
setuksen myo6ta kiristyvat maaraykset,
jotka olisivat vaatineet isoja muutok-~
sia vanhoihin laitteisiin.

"Jarjestelmdn uudistamista vauh-~
dittivat myo0s keskussairaalaan tulos-
sa olleet uudet ladkintalaitteet, joiden
takia olisi pitanyt hankkia lisaa yksit-~
tdisid vedenjadhdytyskoneita”, Huhta-~
maki toteaa.

Naista syista keskussairaalassa he-~
rasi ajatus, voitaisiinko erillisten ja

Vaasan keskus-
sairaalan keskitetty
jaahdytysratkaisu

- Urakka toteutettiin
vuonna 2014

- Tilagja: Vaasan sairaan-
hoitopiiri

- Suunnittelu: Granlund
Pohjanmaa Oy

- Laitetoimittaja: Oilon Oy

- Laitteet: Kolme ruuvikomp-
ressorilla varustettua Grasso
BluAstrum -vedenjaahdytinyk-
sikkoa, joista kaksi on teholtaan
1550 kW ja yksi 700 kW. Kylma-
aineena ammoniakki, liuoslam-
potila +7/12 celsiusastetta.



pienempitehoisten vedenjadhdytysko-
neiden sijaan rakentaa iso keskitet-~
ty jarjestelmd, jossa olisi my0s tehore-~
servia tulevia tarpeita varten.

Vaasalaiset perehtyivat asiaan kyl-
madalan messuilla ja keskustelemal-~
la alan asiantuntijoiden kanssa. My0s
pariin vastaavanlaiseen jarjestelmaan
kéytiin tutustumassa. Sellainen oli to-~
teutettu aiemmin Tukholman Karolii~
nisessa sairaalassa.

”Sielld saadut myo6nteiset kayttaja-
kokemukset helpottivat paatoksente-
koa”, Huhtamaki sanoo.

Toimintavarmuus ja
taloudellisuus ratkaisivat

Urakan suunnittelusta vastasi Granlund
Pohjanmaa. Tyohon osallistunut jaah-~
dytysasiantuntija Timo Heikkild Gran-~
lund Tampereelta sanoo, ettda uuden jar-
jestelmdan valinnassa painotettiin jaah-
dytyksen riittédvyyttd, toimintavarmuut-~
ta ja taloudellisuutta.

“Suunnittelun suurimpia haastei~
ta oli laajan verkoston rakentaminen
isolle alueelle. My0s tulevat tarpeet oli
pyrittava ottamaan huomioon mitoi~
tuksessa”, Heikkila sanoo.

Héanen mukaansa keskitetylla jar-
jestelmalla paastiin jaahdytyksessa
pienempaan kokonaistehoon ja pa-
rempaan hyo6tysuhteeseen.

Kylmaélaitosta varten rakennet-
tiin erillinen tekninen rakennus, joten

ammoniakkia kaytta-

Todelliseen testiin uusi jarjestelma

va laitos saatiin sijoitet-
tua turvallisesti sairaa-
la~alueelle.

joutui viime kesan helteill3,

kun Idmpatila nousi Vaasassa

"My0s laitteiden
huolto voidaan hoitaa

parhaimmillaan - tai jadhdytyksen

hdiritsematta sairaalan

muuta toimintaa. Ra-

kentamisen  kannalta

onnellinen sattuma oli,

ettd samaan aikaan hankitut uudet va-~
ravoimakoneet voitiin sijoittaa uuteen
rakennukseen”, Huhtamaéki sanoo.

Hellekesa testasi toimivuuden

Huhtamaki sanoo, ettd iso ponnistus
jaahdytysjarjestelman uudistamiseksi
kannatti. Kayttdjakokemukset ovat ol-
leet toistaiseksi hyvéat. Todelliseen tes~
tiin uusi jarjestelmd joutui viime kesén
helteilld, kun ladmpdtila nousi Vaasassa
parhaimmillaan - tai jadhdytyksen kan-~
nalta pahimmillaan - yli 33 asteeseen.

”Selvisimme poikkeuksellisesta
hellejaksosta sikélikin hyvin, ettei hoi~
totoiminnassa jouduttu erityisiin poik-~
keusjdrjestelyihin. Rehellisyyden ni-~
missa on kuitenkin sanottava, etta si-
salampdtilat kavivat paikoittain lahel-~
14 kipurajaa. Toiminta jatkui kuitenkin
keskeytyksittda”, Huhtamaki sanoo.

Helle opetti tekniselle henkilokun-~
nalle uusia asioita jadhdytysjarjestel~
man saatamisesta.

"Nyt tieddmme ne muutamat tek-

kannalta pahimmillaan -
yli 33 asteeseen.

niset muutokset, jotka teemme ennen
ensi kesdd. Ne parantavat entisestaan
laitoksen toimintavarmuutta.

Keskitetyt ratkaisut yleistyvat

Oilon Oy toimitti Vaasan keskussai-~
raalan aluejadhdytyskeskuksen ve-~
denjadhdyttimet. Yhtion teollisuus-
lampoépumpuista ja -vedenjaahdytti~
mistd vastaava liiketoimintajohtaja
Martti Kukkola sanoo, ettd hanke on
erinomainen referenssi.

“Vastaavanlaisilla keskitetyilla jar-
jestelmilld on tulevaisuudessa entis-~
td suurempi rooli isojen kiinteistéjen
jadhdytyksessa ja toisaalta alueellisis-~
sa ratkaisuissa, joista esimerkkind on
Tampereen Kaupinojan kaukojaahdy-
tyslaitos”, Kukkola sanoo.

Oilon on toimittanut Kaupinojan lai~
tokseen kaksi suurta vedenjadhdytinta,
joiden kylmd&aineena kéytetddn ammo-
niakkia. Jadhdytysteho on yhteensa 10
MW. Téné vuonna laitokselle tulee kaksi
uutta 6,5 MW:n vedenjadhdytinta.
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< LVI-insindori Timo Huhtamaki kertoo,
ettd Vaasan keskussairaalassa herasi
ajatus, voitaisiinko erillisten ja pienem-
pitehoisten vedenjaahdytyskoneiden
sijaan rakentaa iso keskitetty jarjestel-
ma, jossa olisi myds tehoreservia tulevia
tarpeita varten.

”Oilonin p&adpaino teollisuuslam-
pépumpuissa ja -vedenjadhdyttimis-
sd on Oilon ChillHeat ~tuoteperheen
tuotekehitys, valmistus ja myynti koti~
maahan ja vientiin. Ammoniakkia kyl~
mdaineena kayttavat vedenjaahdytti-

met tdydentdvét ratkaisujamme, kos-
ka etenkin Suomessa puhutaan todella
isoista tehoista.”

Laitetoimitusten ohella Oilonin
oma huolto vastaa koneiden kaytt66n-~
otosta, optimoinnista ja huolloista.

“Laitteet ovat liitettavissad etdseu-
rantaamme, jonka avulla asiakkaan
on mahdollista saada esimerkiksi kuu-~
kausiraportit koneiden toiminnasta”,
Kukkola toteaa.

Y
§+§ ELCOOL HR CUBE ‘

o Itsendisesti toimiva yksikko
huippuohjaimella

o Viikkokello- ja kalenteritoiminto

o Tehokas talteenotto

o Edullisempi asennus
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HR-CUBE on plug & play -yksikko,
R __jossa ei ole tingitty ominaisuuksista.
Kytket vain sahkosy6ton ja putkistot.

#

Lisatietoja markkinoille tuomastamme

HR-Cubeen
voidaan liittdd
irrallinen kdyttopaneeli.
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LUONNOLLISET KYLMAAINEET

Luonnolliset kylmaaineet ovat ymparistoystavalli-
sia, koska ne eivat ole otsonikerrokselle vaarallisia
ja niilden GWP-arvo on erittain alhainen (0...5). Luon-
nolliset kylmaaineet ovat yhta turvallisia kayttaa
kuin nykyiset HFC-aineetkin, kunhan vain tunne-
taan niiden ominaisuudet.

Kaikilla luonnollisilla kylmaaineilla tulee tiloissa
olla vuotohalyttimet. Vuodon sattuessa tulee tarkis-
taa myos happipitoisuus ennen vuotoalueelle me-
noa. Hapenpuutteen oireita alkaa iimeta, kun happi-
pitoisuus laskee alle 18 %:n.

- Hiilidioksidi, R744

Vaikka hiilidioksidia on hengitysilmassa, niin se
muuttuu vaaralliseksi kaasuksi, kun pitoisuus nou-
see riittavan korkeaksi. Hiilidioksidi on hajuton, mau-
ton ja varitdn, joten sen aistinvarainen havaitsemi-
nen on kadytannossa mahdotonta. Esimerkiksi yli 2
% pitoisuus kiihdyttaa hengitysta ja aiheuttaa paan-

sarkya, mutta yli 10 % pitoisuus aiheuttaa tajutto-
muuden noin 15 minuutin kuluessa.

- Ammoniakki, R717

Ammoniakkia pidetdan yleisesti tehokkaimpana
kylmaaineena. Ammoniakki on varitdn, pistavan ha-
juinen ja myrkyllinen. Voimakkaasta hajusta johtu-
en, jo 20 ppm:n pitoisuuden voi haistaa, merkittavaa
myrkytyksen vaaraa ei ole. Nestemainen ammoni-
akki ei syty helposti ja kaasuuntuneena syttyvyys-
rajat ilmassa on 15-30 %.

- Hiilivedyt

Hiilivedyt, kuten propaani (R290), myds ovat varitts-
mid, mauttomia ja yleensa hajuttomia, paitsi iso-bu-
taani (R600a), jolla on tunnusomainen haju. Hiilive-
dyt ovat herkasti syttyviad kaasujs, mutta turvallisia
kylmaaineita, kunhan syttymislahteisiin kiinnitetdan
erityistd huomiota.

LeaseGreen valitsi Langvikiin
Swegonin ilmalampopumput.

Kylpyldhotellin energiasaneeraus

Langvikin kokous- ja kylpyldhotellissa Kirkkonummel-
la on 96 hotellihuonetta ja kylpyla. Kiinteiston uuden
energiajarjestelmén suunnitteli energiatehokkuuden
palveluyritys LeaseGreen, joka valitsi kumppanikseen
Swegonin. Hotelli ja kylpylad lampenevit nyt Swegonin

Zeta Rev HP XT

Lampopumppu kylmiin

olosuhteisiin 42-204 kW & L’ g

e Korkea ldhtevdan veden
lampdtila, jopa 65°C

:0
)
jareilld ilmaldmpopumpuilla (3 x 204 kW). Ne myos e 20°C ldmpdtilassa lihtevin g .,-.
tuottavat tarvittaessa jadhdytyksen. veden ldmpdtila on 55°C  B= i -
o o0 o e Patentoit! lat
Swegonin kylmdlaitteet I
.q Iam 6 umput e Korkea hyotysuhde i, T @
- . E
j p p p e Energiaa sidstava tarpeen- B e

Swegonin laaja kylmaélaite- ja limpdpumppuvalikoima
on suunniteltu Pohjolan olosuhteisiin. Kaikki laitteet
voidaan yhdistdd muuhun talotekniikkaan ja taloauto- '
maatioon. Jokainen laite on koekaytetty huolellisesti

koekadyttdasemalla ennen toimitusta.

mukainen virtauksen saito

swegon.fi Cooling
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KYLMAAINEILLA
EPAMAARAISTA

JPPAA JA LAl
MAAHANTUONTIA

ONTA

Kylmaaineiden hintojen nousu ja saatavuuden vaihtelevuus
ovat tuoneet mukanaan lieveilmioita: useammassa EU-maassa
on jo tehty laittomasti EU:hun maahantuotujen kylmaaineiden

takavarikointeja. Suomessakaan laiton maahantuonti ei ole enaa
vain epailya vaan totisinta totta.

Teksti: Mika Kapanen Kuvat: Shutterstock

ohta kaksi vuotta kestdnyt kylmaai-

neiden hintojen nousu jatkuu edelleen.

Kauhuhinnoittelun kokeneen R404A:n

hinnannousu néyttdisi taittuneen ke-
vadn aikana eika uusista korotuksista ole ilmoi-~
tettu. Sen sijaan esimerkiksi R410A:n, R134a:n ja
R407C:n hinnannousu oli vield kevédn ja alkuke-~
san aikana voimakasta. Korvaavien kylmd&ainei-~
den, kuten R448A:n, R449A:n ja R513A:n, hin-~
noissa oli my6s havaittavissa nousua.

Hinnan kehitys ja saatavuuden vaihtelevuus
on vaikeuttanut asennus-~ ja huoltoyritysten pai-~
vittdistd toimintaa. Etenkin R404A:sta ja muis-
ta korkeamman GWP-arvon kylmdaineista on
pulaa eika korvaavien kylméaaineiden saatavuus
ole vastannut kysyntdd. Markkinoille onkin il~
maantunut epamaddrdisia kylmdaine-eria ja uu-~
sia, aiemmin tuntemattomia kauppiaita taytta-
maan vajetta.

Edellisessa Kylmé&Extra-lehdessd ennustin
laittoman, ohi F-kaasusetuksen kiintigjarjestel-
man tapahtuvan maahantuonnin uhkaavan. Va-
litettavasti ennustus osui oikeaan, silld useam-
massa EU-maassa ovat tullit yhdessa muiden

L _Zet
!
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valvontaviranomaisten kanssa tehneet laitto-
masti EUthun maahantuotujen kylmé&aineiden
takavarikointeja. Suomessakaan laiton maahan-
tuonti ei ole enda vain epdilyd vaan totisinta totta.
Takavarikointeja on tehty ldhinna itdrajalla.

Epamaarainen kylmaaine

Tallaisten kylmdaaineiden alkupera ei ole tiedos-
sa tai sitd ei ilmoiteta. Kylmdaaine voi olla esimer-
kiksi purettavasta kylmalaitoksesta talteenotet-~
tua ja havitettavaksi tarkoitettua tai laittomasti
Baltian kautta tai Vendjalta maahantuotua. Kyl-
madaineen laadusta ja sisdllosta ei kuitenkaan ole
takeita vaikka "sertifikaatit” olisivatkin mukana

Markkinoille onkin ilmaantunut
epamaaraisia kylmaaine-eria ja
uusia, aiemmin tuntemattomia
kauppiaita tayttamaan vajetta.




ja ndennadisesti kunnossa. Ostajan tulee aina var-
mistua kylmdaineen alkuperasta ja laadusta, silla
tallaisessa kaupankaynnissa ostajan oikeusturva
on peravalojen mittainen.

Epamaaraisen kylmdaineen tunnusmerkkeja
ovat muun muassa:
~ myyjana yksityishenkilo, ei yritys
~ ilmoitus on lehtien tai internetin kauppapaikoilla
~ kylm&ainetta myyd&&n sosiaalisessa mediassa
~ edullinen hinta
~ kylmé&ainepullo kéytetyn oloinen tai ndkéinen
~ myyja kiertda ovelta ovelle myymassa kylmaéai-~
netta ("is&, poika ja pakettiauto”)
~ kylmdaainetta myydaan kertakayttopulloissa.

Laiton maahantuonti

Laittoman maahantuonnin keinot ovat moninai-~
set. Yleisimmin yritetddn tuoda kylmé&ainepulloja
muun kuorman seassa, mutta esimerkiksi erdaas~
sd EU:n jasenvaltiossa tulli nappasi kiinni kak-~
sipolttoaineisen henkiléauton, jonka kaasusailio
oli taytetty kylmdaaineella. Kylmé&aineita on yri~
tetty tuoda myds kertakdyttopulloissa, jotka ovat

Kylma&aine voi olla esimerkiksi
purettavasta kylmalaitoksesta
talteenotettua ja havitettavaksi
tarkoitettua tai Baltian kautta tai
Vengjaltd maahantuotua.

olleet EU:ssa kiellettyja jo vuodesta 2007 1dhtien.
Kiinnijadmisen riski riippuu tullien ja muiden
valvontaviranomaisten aktiivisuudesta.

Mista sitten tietad, ettd kylmaaine on laitto-~
masti maahantuotua? Yhta pulloa ostaessa ei oi-~
keastaan mistdan, jos kylmaainepullo nayttaa ul~
koisesti olevan kunnossa ja pullossa on oikeat
merkinndat. Epdilyksen tulisi heratd, jos
~ kaupataan kertakayttopulloja
~ pulloista ja merkinndistd ainakin osa on epa-
maaraisia
~ merkinndistd ei valttdmatta saa selville, mita
kylmadainetta pulloissa on
~ edullinen hinta
~ tuntemattomia valmistajan nimia yms. merkin-~
toja pulloissa
~ kun et saa vastausta kysymykseen, kenen kiin-~
tiolla aine on maahantuotu.

"'“3 'v -

AREAN OHJEISTUS
NYT MYOS SUOMEKSI

AREA ja muut kylmaalan eurooppalaiset
keskusjarjestot julkaisivat kevaalla oh-
jeistuksen R404An ja RSO7A:n kayton
lopettamiseksi mahdollisimman pian. Nyt
ohjeistus on kaannetty myos suomeksi
ja se on ladattavissa pdf-muodossa Suo-
men Kylmalikkeiden Liiton nettisivuilta
osoitteessa www.skllfi.

Esitteessa on esitetty lyhyesti, mita
vaihtoehtoja R404Aille ja RSO7Alle on
tarjolla ja mita kylmalaitteita ja -laitok-
sia EU:n F-kaasuasetuksen vaatimukset
koskevat.

Kertakayttoiset kylmaainepullot

Kertakayttoiset kylmdaainepullot ("kertaalleen
taytettavat sailiot”) ovat olleet kiellettyja jo van-
halla F-kaasuasetuksella (EY-asetus 842/2006)
4.7.2007 alkaen, eika tama kielto poistunut uu-~
den F-kaasuasetuksen (EU-asetus 517/2014)
myo6td. EU-komission verotuksen ja tulliliiton
padosaston (TAXUD) tulkinnan mukaan kaikki
F-kaasujen maahantuonti on markkinoille saat-
tamista. Taméankin tulkinnan perusteella kerta-
kayttoisten kylmdaainepullojen maahantuonti ja
myynti on yksiselitteisesti kielletty.

Maahantuonti omaan kayttéon

Edelld mainitun EU-komission verotuksen ja
tulliliiton padosaston tulkinnan mukaan myos
F-kaasujen maahantuonti omaan kaytt66n on
markkinoille saattamista. Talloin tuonnin omaan
kayttoon on taytettdva sovellettavat F-kaasuase-~
tuksen vaatimukset.

Yritys, jolla on F-kaasupétevyydet, voisi tuoda
F-kaasuja omaan liiketoimintakdyttoon edellyt-
tden, ettd vuosittainen tuonti on alle 100 CO,-ek-
vivalenttitonnia. Tdman madadran ylittdva tuon-
ti vaatii F-kaasuasetuksen mukaisen tuontikiin-~
tién. Samainen 100 CO,-ekvivalenttitonnin ra-
ja~arvo patee myos laitteiden mukana tuotaviin
kylma&aineisiin.

\
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KYLMAAINEKAUPAN MUISTILISTA

Alle on koottu vastauksia kylmaaineiden kauppaan ja varastointiin liittyviin yleisimmin kysyttyihin kysymuyksiin.

Kylmaaineen myyminen

Kylm&aineen myyminen ei ole luvanvarais-
ta toimintasa, jolloin periaatteessa kuka ta-
hansa voisi myyda kylmaainetta osana lii-
ketoimintaansa. Myyntiin liittyy kuitenkin
F-kaasuasetuksen mukainen kirjanpitovel-
vollisuus, josta on kaytava ilmi kylmaaineen
ostajan nimi, patevyystodistuksen numero

Kylmaaine on kylmaainetta

seka myyty aine ja sen maara. Kirjanpitoa on
sailytettava viiden vuoden ajan ja se on pyy-
dettdessa annettava viranomaisten kayt-
t60n. Myyjan pitaa varmistua, etta F-kaasu-
ja sisaltavien kylmaaineiden ostaja on Tuke-
sin rekisteroima kylmalaiteliilke. Tama selviad
Tukesin yllapitdmasta kylmaalan patevyys-
rekisterista (ks. https:/tukes fi/asiointi/re-
Kisterit-ja-patevyydet/kylmaalan-rekisterit).
Vaatimukset koskevat niin uutta kuin uusio-

kayttoon tarkoitettua kylmaainetta.

Myujan on pystyttava osoittamaan, etta
myytava kylmaaine tayttaa kylmaaineen vaa-
timukset ja etta kyimaaine luokitellaan edel-
leen kylmaaineeksi eika jatteeksi. Jatteek-
si luokiteltu kylmaaine on vaarallista jatetta ja
sita ei saa myyda kenellekaan, vaan se on toi-

mitettava asianmukaisesti havitettavaksi.

Kylmaaineen
ostaminen

F-kaasuasetuksen alaisia kylmaai-
neita saavat ostaa vain Tukesin re-
kisteroimat kylmalaiteliikkeet, koska
F-kaasuja saavat kasitelld vain hen-
kilot ja liikkeet, joilla on siihen vaadit-
tu patevyys.

Ostajalla on myos selvilldolovelvol-
lisuus, joten hanen tulisi ennen kayt-
t6a varmistua, mista kylmaaine on
peraisin ja minka laatuista kaytetty
kylmaaine on. Tama koskee erityises-
ti uudelleenkaytettavaa kylmaainet-
ta. Laadun voi selvittada esimerkiksi
myyjan toimittamasta era- tai pullo-
kohtaisesta analyysitodistuksesta.

Kylmaaine
on jatetta

Poikkeuksina ovat ne talteen-
otetut kylmaaineet, jotka ovat
tai joissa on mukana yhta tai
useampaa CFC- tai HCFC-ai-
netta. Tallaiset talteenotetut
kylmaaineet katsotaan aina
jatteeksi eika niita saa myyda
tai kayttaa asennus- ja huol-
totoissa. Jatekylmaaine luo-
kitellaan aina vaarallisek-

si jatteeksi, jolloin esimerkik-
si sen kuljettaminen tapahtuu
VAK-saannosten mukaisesti.

Kylmaaineen status sailyy kylmaaineena niin pitkdan kunnes
se on kemiallisin analyysimenetelmin osoitettu olevan uusio-
kayttoon kelpaamatonta. Standardissa EN 378-3:2016 on
esitetty eri vaihtoehdot talteenotetun kylmaaineen kasitte-
lylle ja uusiokaytalle.

Ymparistoministerion laatimassa jatelain tulkintamuistiossa
sanaotaan, etta haltija voi paattaa, milloin jokin on jatettd. Taman-
kin pohjalta talteenotettua kylmaainetta voidaan pitaa uusio-
kayttoon kelpaavana kylmaaineena aina, kun talteenotetun kyl-
maaineen on osoitettu tyttdvan vaatimukset kylmaaineelle.

Kylmaaineen varastointi

F-kaasuja sisaltavat "perinteiset” kyl-
maaineet, kuten R134a tai R404A, ei-
vat ole vaaralliseksi luokiteltuja kemi-
kaaleja, joten niiden varastoinnista ei
tarvitse tehdd kemikaaliturvallisuuslain
mukaista ilmoitusta pelastuslaitokselle.
Alhaisemman GWP-arvon uu-
det kylmaaineet on usein luokitel-
tu syttyviksi (A2L) tai palaviksi (A3)
kaasuiksi. Talloin kylmaainevaras-
t0a ja varastointimaaria tulee tarkas-
tella kemikaaliturvallisuuslain mukai-
sesti. Varastointimaarien mukaisesti
voi joutua tekemaan joko ilmaituksen
paikalliselle pelastuslaitokselle tai va-
rastointi voi vaatia luvan.
Kylmakonehuoneessa saa sailyttaa
vain koneen huollossa tarvittavaa kyl-
maainetta. Sailytettava huoltokylmaai-
ne ei saa paasta vuotamaan konehuo-
neen viereisiin oleskelutiloihin, muihin
huoneisiin tai portaikkoihin. ®



Kylmaa voi ostaa
myos palveluna

Teolliset yritykset ovat tottuneet tuottamaan itse
lamp0a ja kylmaa, mutta energiaa voi hankkia myos
palveluna. S-ryhman uusi logistiikkakeskus Sipoossa

ostaa energian Advenilta.

Teksti: Matti Remes Kuvat: S-ryhma/Tuukka Mielonen, Anssi Vuohelainen

) lkoistamalla  energiantuo-
tannon yritys voi ottaa paa-~
omansa tuottavampaan
kayttoon ja keskittyd omaan

ydinliiketoimintaansa.”

Nédin sanoo Adven Oy:n Suo-
men-myyntijohtaja Juha Elo. Adve-
nin kehittdmdassa Energy as a Service
~toimintamallissa Adven ostaa asia-~
kasyrityksensa olemassa olevan ener-~
giantuotantolaitoksen tai rakennuttaa
kokonaan uuden ja operoi laitosta so-
vitun ajan. Elon mukaan Adven toi~

mittaa lampod, kylmaa ja hoyrya ny-

kyisin noin 150 teollisuuslaitokselle

S-ryhman
paivittaistavaran
logistiikkakeskuksen
kylmakoneet:

- Laitevalmistaja Sabroe, toimitta-
ja Johnson Controls Finland Oy

- 8 kpl SAB233LM (ammoniakki),
jaahdytysteho 9,2 MW

- 8 kpl SAB193LR (ammoniakki),
jaahdytysteho yhteensa 6,9 MW
- 6 kpl SAB233SM (ammoniakki),
jaahdytysteho yhteensa 56 MW
- 8 kpl HPC1086S (hiilidioksidi),
jaahdytysteho yhteensa 50 MW

Suomessa, Ruotsissa ja Virossa. Suo-
messa kylmdaa toimitetaan noin kym-
meneen kohteeseen.

Adven markkinoi palveluaan toimi-~
tusvarmana ja taloudellisena vaihtoeh-~
tona. Elon mukaan pitkdn kokemuk-
sensa kautta yritys pystyy varmista~
maan asiakkaalleen energian katkotto-~
man toimituksen ja kehittdm&an omis-~
tamiensa laitosten toimintaa.

"Néin pystymme my0s tarjoamaan
energiaa kilpailukykyiseen hintaan”,
Elo toteaa.

Energian hinta sovitaan yleensa
kiintedksi. Elon mukaan Adven tdh-
taa palvelusopimuksissa pitkdan, 10—
15 vuoden aikajdnteeseen. Kylmaétoi-~

{4 S-ryhman uusi logistiikkakeskus on
hyva esimerkki uusiutuvaa energiaa
tehokkaasti hyddyntavasta kohtees-
ta. Kylmajarjestelman suunnittelussa
kayttévarmuus on ollut korostetussa
3semassa.
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mituksissa sopimukset ovat usein al~
le kymmenen vuotta. Sopimuskau-
den lopussa asiakas voi valita, haluaa-~
ko lunastaa energiantuotantolaitoksen
itselleen vai jatkaa sopimusta Advenin
kanssa.

Pdydalla aina useita
vaihtoehtoja

Uusissa teollisissa hankkeissa Adven
suunnittelee yhdessa asiakkaan kans-
sa tarvittavan energiaratkaisun, tekee

investoinnin ja rahoittaa sen. Tamén
jdlkeen Adven vastaa energian toimit-
tamisesta sovitun ajan. Elo korostaa,
ettd kukin kohde on erilainen. Adven
kartoittaa asiakkaan kanssa energia~
tarpeet ja rdataloi sitten kohteeseen
sopivan teknisen ratkaisun.

”Emme ole naimisissa yhden vaih-~
toehdon kanssa, vaan poydalla on aina
useita vaihtoehtoja. Sama pétee laite-~
toimittajiin, jotka kilpailutetaan jokai~
sessa hankkeessa”, Elo toteaa.

Advenilla on omat konsepti- ja pro-

« S-ryhman uusi logistiikka-
keskus Sipoossa on alansa
suurin Suomessa. Kaytto-
tavaravaraston pinta-ala

on noin 70 000 nelidmetria
ja elokuussa valmistunut
paivittaistavaravarasto noin
220000 neliota.

jektiorganisaationsa, jotka
vastaavat hankkeen suun-
nittelusta ja toteutuksesta.
“Esimerkiksi kylmatek-
niikassa meiltd 16ytyy hy-
vada osaamista omasta ta-
kaa. Erikoisaloille tarvit-
semme toki asiantuntemus-
ta my0s talon ulkopuolelta.”
Elon mukaan uusissa
hankkeissa menndan ny-
kyisin ldhes poikkeukset-~
ta uusiutuva energia edel~
1a. Erityisen suosittuja ovat maalam-
pojarjestelmat, joista on mahdollista
saada kohteeseen my0s jaahdytysta.
"Vihreitd arvoja korostava yritys
valitsee uusiutuvan energian, koska
nédkee sen tarjoaman edun oman yri~
tyskuvansa rakentamisessa. ”

Suomen suurin
logistiikkakeskus

Hyva esimerkki uusiutuvaa energiaa
tehokkaasti hyodyntévastd kohtees-

oilon

ChillHeat Teollisuusldmpdpumput ja vedenjadhdyttimet

Suuret kiinteistot

Teollisuus

o
i

Kaukolampo ja yhdistetty jaahdytys

Oilon ChillHeat
-teollisuuslampopumput

Jopa 120 °C-asteisen veden tuottaminen on
mahdollista Oilon ChillHeat P-sarjan
lampdpumpuilla

Oilon Selection Tool
Ohjelma saatavilla
|dmpSpumppujen mitoitukseen
ja valintaan.

Oilon Global Monitor
Etdvalvonta ja raportointi

Katso uusi Oilon

ChillHeat tuotevideo
Youtubesta!

Ota yhteytta niin kerromme lisaa tuotteistamme
sales.chillheat@oilon.com




ta on S-ryhman uusi logistiikkakeskus
Sipoossa. Adven toimii sen kylmé- ja
lampoenergian toimittajana.

"Kylmén ja lammon tuottaminen
toimitusvarmasti vaatii oman ammat-
titaitonsa. S-ryhma halusi keskittya
omaan Yydinliiketoimintaansa, joten
ulkoistaminen nousi jarkevimmak-
si vaihtoehdoksi. My6s palveluna toi-~
mitetun energian hintataso oli hyvak-
syttavissd”, rakennuttajapaallikké Ju~
ha Aijila SOK Kiinteistétoiminnois-
ta sanoo.

Varaston kautta kulkee iso osa
S-ryhméan  elintarvikemyymaloiden
tuotteista. Suurimpia haasteita on se,
ettd tuotteiden kasittelyyn tarvitaan
usean eri lampoétilan tiloja. Kylmim-~
man tilan lampétila on mitoitettu ~26
asteeseen.

”Jadhdytyksen suunnittelu edellyt-~
ti tilojen tarkkaa mallintamista. Eri~
tyisen tdrkedd tama oli lahettdmossa,
jossa tuotteiden automaattinen kulje-~
tus aiheuttaa virtauksia. Lisdksi lam-

pétila on pidettava sielld koko ajan +6
asteessa, vaikka samassa tilassa on
kylmid ja ldmpimia tuotteita”, Aijila
$anoo.

Erityishuomio
kayttdvarmuuteen

Péivittaistavaravaraston jaahdytykses-
ta vastaa viisi kylmaélaitosta, joiden kyl~
madaineena kaytetddn ammoniakkia.

"Adven tuottaa laitoksissa
~2—+8-~asteista kylmad, jonka S-ryhma
johdattaa omien putkistojensa kaut-
ta varastointitiloihin”, Advenin asiak-
kuuspaallikké Henrik Vasama sanoo.

Pakkasvarastojen kylma tulee kah-
desta kylmalaitoksesta, joissa molem-
missa on kylmdaineina hiilidioksidi ja
ammoniakki.

Vasama sanoo, ettd kylmaéjarjestel~
man suunnittelussa kdyttévarmuus on
ollut korostetussa asemassa. Taloudel~
liset menetykset olisivat isot, jos laite~
héirién vuoksi elintarvikkeet pilaan-~

tuisivat tai pakasteet sulaisivat.

“Toimintavarmuuden parantami-~
seksi kylmapiirit on kytketty venttii~
leilla toisiinsa. Nain niita voidaan ajaa
tarvittaessa ristiin, jos jossakin piiris-~
sa on teknisia ongelmia tai tehot eivat
jostakin syysta riittdisi”, Vasama sa-
noo.

Kylmalaitosten lisdksi Adven vas-
taa Sipoon logistiikkakeskuksen lam-
montuotannosta, joka toimii pelleteil~
14. Oljy toimii varapolttoaineena kor-
keamman ladmpétilan lammitysver-
kostossa. Adven operoi myo6s S-ryh-
mdn omia geoenergiakaivoja, joista
saadaan logistiikkakeskuksen tarvit-
sema matalalampo. Sen avulla pide-
taan esimerkiksi rekkojen kayttamat
lastauspaikat sulana talvisin.

Myo6s kylmdtuotannosta syntyva
lauhdelampd hyddynnetddn lammi-~
tyksessa kylmalaitoksiin asennettujen
lampopumppujen avulla. Advenin mu-~
kaan lauhde-energioista voidaan hyo-
dyntaa jopa yli 40 prosenttia. ®
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Uudet AxiBlade-aksiaalipuhaltimet:
uusi standardi kylmaélaite- ja ilmastointi-
teollisuuteen

Voiko yksittdinen puhallin kattaa kaikki sovellukset?
Mistd saat aivan uusia vaihtoehtoja?

Uudet AxiBlade-aksiaalipuhaltimet tarjoavat ennen-
nakematonta suunnittelun joustavuutta. Niissa on
optimoitu hyétysuhde, joten ne toimivat mahdolli-
simman tehokkaasti jokaisessa toimintapisteessa.
Ne myos tuottavat enemman jaahdytystehoa
neliometrille.

ebm-papst FanScout -puhallinvalintaohjelmalla
optimoit laitteesi helposti.

Olipa vastapaine sitten pieni taikka korkea (jopa
noin 290 Pa), ebm-papstilla on hiljainen vastaus
markkinoiden parhaalla hydtysuhteella:

Yes! Your ebm-papst solution: AxiBlade

ebmpapst

Ammattilaisen valinta

ebm-papst Oy - Puistotie 1 « 02760 Espoo < puh. (09) 8870 220 - mailbox@ebmpapst.fi - www.ebmpapst.fi
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Varmista paikkasi vuoden kuumimpaan kylmaalan tapahtumaan!

}é Kglmateknukan koulutuspaivat jarjestetaan jalleen

24 -25.1.2019 Hotelli Korpilammella Espoossa. Luvassa on

nykyisen hyvaksi havaitun perustan, luentojen, nayttelyn ja
illanvieton, lisaksi myods hieman uudistuksia. Taman vuoden
tapahtuma oli loppuunmyyty, joten varmista paikkasi ja

ilmoittaudu vuoden 2019 Koulutuspaiville nyt!

Hinnat
(hintoihin lis&taan alv)
» 24.-251.

Kylmayhdistyksen jasenet 395€
Ei-jasenet 485€

» 241,
Kylmayhdistyksen jasenet 295€

..,s - i Ei-jasenet 345€

| ILMOITTAUDU MUKAAN 10.1. MENNESSA! » 251, BT
llmoittaudu mukaan Kylmayhdistyksen nettisivuilla Kyiméghdistyksen jasenet 245€ & K, ',J-E
www.kylmayhdistys.com olevan linkin kautta, . E_i'jé_se_net 2§5€ i ’ ‘5&
sahkopostitse saara.kerttula@skllfi tai ¥ Jélk'pEI't'z'llsagv'Etto i E |
puhelimitse 09 759 1166. |

Pl !

ég_ S

?

e sao 9.30

8.30-9.30
- 9.30-9.35
9.35-10.15
10.15-10.45
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10.45-11.15

11.15-11.45
11.45-13.15
13.15-13.45
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7.30-8.25
8.00-8.25
8.25-8.30
8.30-9.15
9.15-10.00

.. 10.00-10.30
~ 10.30-11.00

puheenjohtaja Pertti Hakala

Koulutuspaivien nayttely aukeaa, kahvitarjoilu
nayttelyalueella

lImoittautuminen, nimikortin ja materiaalin jako
Koulutuspaivien avaus
Lait ja asetukset

Kuka saa tehda kylmaalan sahkdasennuksia?,
Matti Orrberg

Kylmaaineiden ja juotoskaasujen kuljetus ja

varastointi, Pekka Palkio

Kylmaainetilanne, Mika Kapanen

Lounas ja nayttely
Hiilidioksidilaitoksen perusratkaisut, Riina Lonnblad

13.45-14.45 Hiilidioksidijarjestelman suunnittely,
Lasse Silvan

14.45-15.15 Kahvija nayttely

15.15-16.00 AmmoniakkKijarjestelman suunnittely,
Laura Pulkki

16.00-16.45 Kylmaaineet — mitd missakin sovelluksessa
kannattaa kayttaa? Esko Kaappola

16.45-17.15 Paneelikeskustelu: Kylmaainetilanne

- pitdako olla huolissaan?
17.15-18.30 Nayttely ja virvoketarjoilu

19.00 alkaen Jalkipelit-illanvietto Hotelli Korpilammen
ravintolassa

puheenjohtaja Ari Aula

Kahvitarjoilu ndyttelyalueella

Materiaalin jako

Toisen koulutuspaivan avaus
Jaahdytystehontarpeen laskenta, Pertti Hakala

Vedenjaahdyttimen maaraaikaishuollon teke-
minen kaytannossa, Ville Hakala

Kahvi ja nayttely
Kylmaaine vai jate — kaytetyn kylmaaineen
ohjeistus, Mika Kapanen

e ; ; 7
ey N 3 L STl S

11.00-11.30 [T-konesalien jadhdytys- ja IBmmontalteenot-

toratkaisut, Timo Puroviita
11.30-12.15
12.15-13.30
13.30-14.00

Vedenjaahdyttimen valinta, Ari Aula
Lounas ja nayttely

Kovajuotospatevyyden kaytannon
toteuttaminen yrityksissa, Matti Jokela
14.00-14.45 Vaatimukset konehuoneelle eri turvaluokan
kylmaaineilla, Timo Puputti

14.45-15.00 Loppukeskustelu ja palkinnon arvonta



F-KAASUIHIN PERUSTUVIEN
KYLMALAITOSTEN HALTIJAN MUISTILISTA

/I Teetd kylmaalan tyét (asennukset, huollot,
vuototarkastukset) vain yrityksilla ja henki-

16ill3, jotka ovat rekisterdityneet asianmukaisesti

Tukesin yllapitdmaan rekisteriin.

Rekisterdityjen kylmalaiteliikkeiden yhteystietoja

|6ydat seuraavilta sivuilta tai katevasti kotisivujemme

www.skll.f urakoitsijahausta.

2 Teeta lakisaateiset vuototarkastukset.

Vasta asennetut kylmalaitteet ja Iampopumput
on tarkastettava vuotojen varalta valittdmasti niiden
kayttoonoton jalkeen. Taman jalkeen laitteiden tarkas-
tusvalin pituus riippuu ns. CO,-ekvivalenttitonneina
lasketuista kyimaainetaytoksista seuraavasti:

Vuototarkastusvali

ke

Kylmaainetaytos CO,-
ekvivalenttitonneissa

5%..<50 12 Kk

50..<500 6 kk

2500 3 kk

* F-kaasuasetuksen 2 artiklan kohdan 11 vaatimukset tayttavia ja
valmistajan tehtaallaan ilmatiiviiksi merkitsemid < 10 tn CO -ekv.
siséltavid laitteita ei tarvitse vuototarkastaa.

** Tarkastusvéli voidaan pidentééa kaksinkertaiseksi, mikali kdy-
tbssé on havaitusta vuodosta halytyksen antava vuodonilmaisu-
Jjarjestelma.

Yleisimpiin HFC-kylm3aaineisiin perustuvien laittei-
den tarkastusvilit kg:na laskettuna loytyvat taulu-
kosta Kylmaextran numerosta 1/2017 sivulta 22.

Huomaa, etta otsonikerrokselle haitallisten
kylmaaineiden (mm. R22) osalta vuototarkastusvali
maaritetaan edelleen kylmaainetaytoksen kg
maaraan perustuen. Katso tarkemmin esim. sivu 31,
Kylmaextra 1/2014 osoitteessa www.skil f1.

8 Varmista laitoksesi ajantasaisuus koskien

vuodonilmaisujarjestelmaa. Kylmalaitteet ja
—laitokset, joissa yksittdisen kylmaainepiirin taytos-
maara on vahintdan 500 CO,-ekv.tonnia on varustet-
tava vuodonilmaisujarjestelmalla riippumatta siitd, mil-
loin laitteet on asennettu. Vuodonilmaisujarjestelmien
toiminta on tarkistettava kerran vuodessa.

Siihen asti, kunnes vuodonilmaisujarjestelma on asen-
nettu, tulee em. rajan ylittavissa laitoksissa noudattaa
3 Kk tarkastusvalia (kts. kohta 2).

4 Mahdolliset vuodot on korjautettava
viipymatta. Vuotojen korjaamisen jalkeen lait-
teet ja laitteistot on tarkastettava vuotojen varalta uu-

delleen yhden kuukauden kuluessa korjauksesta.

Kaikista vuototarkastusten piiriin kuuluvista

5 kylmalaitteista on I6ydyttava huolto- ja

tarkastuspaivakirja, josta kay ilmi

- laitteen sisaltdman kylmaaineen tyyppi ja maara (kg
jatCO,-ekv)

- tarkastusten paivamaarat ja tulokset

- lisdtyn ja poistetun kylmaaineen maara

- tarkastuksen suarittaneen yrityksen nimi ja muut
tunnistetiedot (Tukes-numero)

- Jos laite on poistettu kaytdsts, kylmaaineiden tal-
teenottamista ja loppukasittelya varten toteutetut
toimenpiteet.

Laitteen haltijan tulee sdilyttaa em. kirjanpito
vahintaan 5 vuoden ajan. Myds huollot ja tarkistuk-
set suorittaneen huoltoyrityksen on sdilytettava
vastaavat tiedot 5 vuoden ajan.

Huolto- ja tarkastuspaivakirja on pyydettdessa
naytettava valvontaviranomaiselle.

Laitteen yhteydessa tulee olla myds ilmoitus (huol-
totarra) siit3, milloin laite on viimeksi tarkastettu.




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2018

VALMISTAJAT

Alfa Laval Vantaa Oy

Arctest Oy

Calefa Oy

Carrier Oy

Chiller Oy

Cupori Oy

Eco Scandic Oy

Ekp-Cool Oy

Honeywell Oy

Huurre Finland Oy

Ikaalisten Kylmalaite Oy
Johnson Controls Finland Oy
Kiitokori Oy

Koja Oy

MTP Oy Multi-Technology Partner
Oilon Oy

Oy Ekocoil

Porkka Finland Oy

Rittal Oy

SeaKing Ltd

Suomen Tekojda Oy
Vahterus Oy

Viessmann Kylmajarjestelmat Oy
Yleiskylma-Findri Oy Ltd.

TUKKULIIKKEET /
MAAHANTUOJAT

Aga Oy/Ab

Ahlsell Oy / Kylma
Alfa Laval Nordic Oy
Bravida Finland Oy
Cl Finland Oy
Coldex Oy

Combi Cool Oy/Ab
Cooltrade Oy
Danfoss Oy/Ab
ebm-papst Oy
Elcool Oy

FG Finland Oy
Global Cool Consults Oy/Ab
Humiref Oy

Kauko Oy

Koja Oy

Kryotherm Oy Ab
Kylmaverkko Oy
Onninen Oy / Kylma
Paavo Kataikko Oy
Recair Oy

Ref-Team Oy

Refair Oy

Rittal Oy
Scanoffice Oy
Spinea Ltd Oy
Suomen Myymalakaluste Oy
Swegon Oy/Ab

OSOITE

Ansatie 3
Mikkelankallio 20
Keskikankaantie 21
Vetokuja 4
Louhostie 2
Kuparitie

Hyttitie 4B
Asentajantie S
Metsaneidonkuja 12
Taivaltie 5
Sammonkatu 6
Hankasuontie 10
Rautatienkatu 2
Lentokentankatu 7
Sammonkatu 6
Yrittajantie 6
Leppékuja 3
Mukkulankatu 19
Valimotie 35
Valimotie 13Bb
Sepankatu 8
Pruukintie 7
Teollisuustie 7
Huoltotie 4

OSOITE

[tsehallintokuja 6
Osuustie 5
[tsehallintokuja 6
Ajomiehentie 1
Kirstinkuja 9
Vesimaentie 3
Pakkalantie 19
Kuussillantie 27
Niittytaival 132
Puistotie 1
Ojamaankatu 1

Koivuhaantie 2-4 A halli

Styrmansgatan 4
Tapanilankaari 84

Lintulahdenkuja 10,PL 98
Kelvion AB - filial i Finland c/o Kelvion AB, Trangsundsvagen 20

Lentokentankatu 7
Santaniitynkatu 4 B
Matinniitynkuja 1A 25
Mittalinja 1
Kehanreuna 1
Honkanummentie 12
Arhokatu 12
Atomitie 1

Valimotie 35
Juvanmalmintie 11
Kytkintie 25

Yritystie 12

Bertel Jungin aukio 7

01740 Vantaa
02770 Espoo
15860 Hollola
01610 Vantaa
04300 Tuusula
28330 Pori
00700 Helsinki
06150 Porvoo
02130 Espoo
01610 Vantaa
39500 Ikaalinen
00390 Helsinki
47400 Kausala
33900 Tampere
39530 Kilvakkala
67100 Kokkola
14200 Turenki
15210 Lahti
01510 Vantaa
00380 Helsinki
39700 Parkano
23600 Kalanti
06151 Porvoo
04300 Tuusula

02600 Espoo
01510 Vantaa
02600 Espoo
00390 Helsinki
01400 Vantaa
15860 Hollola
01510 Vantaa
01230 Vantaa
02200 Espoo
02760 Espoo
15230 Lahti
01510 Vantaa
68600 Jakaobstad
00730 Helsinki
00501 Helsinki
39356 Kalmar
33900 Tampere
04250 Kerava
02230 Espoo
01260 Vantaa
02430 Kirkkonummi
01260 Vantaa
21200 Raisio
00370 Helsinki
015710 Vantaa
02970 Espoo
00770 Helsinki
40320 Jyvaskyla
02600 Espoo

PUHELIN

09 89441
(09) 859 2522
0400 495485
(09) 613131
(09) 274 7670
02 5114111
044 3472947
010 3201790
020 752 2633
020 555 511
010 2192608
020140 451
010 6161200
03 2825111
044 500 4123
020 728 1868
(03) 644 000
020 555 512
09 4134400
(09) 350 88433
0400-654000
(02) 840 70
019 5378000
09 2759960

PUHELIN

010 2421

020 584 5000
(09) 804 04615
0400 504190
040 5097455
040 128 8595
(09) 777 1230
0102399770
0207 010600
08 8870220
0207 920500
020 7412221
040 7789414
(09) 350 7740
(09) 5211

+46 10 209 19 15

03 2825111
0207 418850
044 256 8305
020485 511
(09) 2214685
0929006120
024 396 300
(09) 565 7780
09 4134400
(09) 290 2240
(09) 374 1066
020 7191176
010 2894010

Puhelin: 09 759 1166

www.skil.fi

INTERNET

www.alfalaval fi
www.arctest.fi
www.calefafi
www.carrier.fi
www.chiller fi
WWW.CUPOTri.com
www.ecoscandic.fi
www.ekp-cool.fi
www.honeywell.com
www.huurrefinland.fi
www.kylmalaite.fi
www,jci.com
www_Kiitokori.fi
www.koja.fi
www.mtp-oy.fi
www.scancool fi
www.ekocoil fi
www.huurre.com
www.rittal fi
www.seaking.fi
www.suomentekojaa.fi
www.vahterus.com
WWW.viessmann.com

www.findri.fi

INTERNET

www.aga-fi
www.ahlsell.fi
www.alfalaval.fi
www.bravidafi
www.ciat.fi
www.coldexfi
www.combicool.fi
www.cooltrade fi
www.danfoss.fi
www.ebmpapst.fi
www.elcool fi
www.fgfinland.f
www.coolconsults.com
www.humiref.fi

www.Kkaukomarkkinat.com

www.koja fi
www.kryotherm:fi
www.kylmaverkko.fi
WWW.0NNIiNeN.com
www.mitsubishielectric.fi
www.recair.fi
www.refteam.fi
www.refair.fi

www.rittal fi
www.scanaofficefi
www.spinea.fi
www.suomenmyymalakaluste.fi

www.swegon.fi

Suomen Kylmaéliikkeiden Liitto ry
Hiihtoméaentie 39 A, 00800 Helsinki



TEKIJOITA KYLMAASENNUKSEEN JA -HUOLTOON

URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

UUSIMAA

Adven Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Asennus-Santeri Oy
Assemblin Oy

Bravida Finland Oy
Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Cl Finland Oy

Coolmatic Oy

Coromatic Oy

Frostbite Kylmahuolto Oy
Gebo Technics Oy
Helsingin Kylmapalvelu Oy
HKJ Service

HMK-Kylma Oy

Huurre Finland Oy

IKV Kiinteistotekniikka Oy
ISS Palvelut Oy

Johnson Controls Finland Oy
Jaahdytinpalvelu Refgroup Oy
KK-Kylmapalvelu Oy
Kryotherm Oy Ab
Kylma-2000 Oy
Kylmahuolto Juselius Ky
Kylmakeisari Oy
Kylmakide Oy
Kylmakolmonen Oy
Kylmarengas Oy
Kylmasepat Oy

Kylmaset Oy/Riihimaen Kylmahuolto
Kylmaviisikko Oy
Lassila&Tikanoja Oyj
Lohjan Kylmaasennus Oy
LVI-FIX Ky

Millog Oy

MV-Jashdytys Oy

Oilon Oy

Oy O & E Tallberg Ab
Paavo Kataikko Oy
Paintcool-Service Oy
Recair Oy

Refitem Finland Oy

RES Service Oy

Rittal Oy

Suomen Kylmiliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki

OSOITE

Ayritie 18
Kaivokselantie 9
Koneenkatu 8
Hakakalliontie 7
Pysakkitie 14
Jaspildnkatu 18
Hyypparantie 93
Sentnerikuja 1
Ajomiehentie 1
Vetokuja 4
Torpantie 2
Louhostie 2
Kirstinkuja 9
Knaapilantie 8
Juhanilantie 3
Jarvihaantie 10 B
Hiekkakiventie 1
Kalevankatu 22 B
Kimalaisentie 14 F
Sornaistentie 2
Taivaltie 5

Verstaspihankatu 8 C

Rajatorpantie 8 A
Hankasuontie 10
PL110
Rajamaankaari 25
Santaniitynkatu 4 B
Nuolikuja 15
Kuljunkatu 33 b
Alaniementie 2
Imppalanmaki 3
Tammistokuja 17 A
Sorvatie 40
Ojakarsamontie 12
Tehdaskylankatu 4
Rattitie 13
Luomannotko 3
Tarrankaari 10
Paivolantie 21B
Paljaskalliontie
Hyttitie 4 B
Niittytie 25 A 21
Koskelontie 16 D
Kehanreuna 2
Konetie 3 B
Honkanummentie 12
Rattitie 13 D

Laajaniitynkuja 1C 47

Valimotie 35

Puhelin: 09 759 1166

www.skil.fi

01510 Vantaa
01610 Vantaa
05830 Hyvinkaa
05460 Hyvinkaa
08680 Lohja
04250 Kerava
05800 Hyvinkaa
00440 Helsinki
00390 Helsinki
01610 Vantaa
01650 Vantaa
04300 Tuusula
01400 Vantaa
04330 Lahela
01740 Vantaa
01800 Klaukkala
00710 Helsinki
00100 Helsinki
01490 Vantaa
00580 Helsinki
01610 Vantaa
04400 Jarvenpaa
01600 Vantaa
00390 Helsinki
01451 Vantaa
02970 Espoo
04250 Kerava
01740 Vantaa
08150 Lohja
02970 Espoo
04200 Kerava
01520 Vantaa
01480 Vantaa
04300 Tuusula
11710 Riihimaki
00770 Helsinki
02200 Espoo
08500 Lohja As
00730 Helsinki
11310 Riihimaki
00700 Helsinki
01300 Vantaa
02940 Espoo
02430 Masala
04300 Tuusula
01260 Vantaa
00770 Helsinki
01620 Vantaa
01510 Vantaa

PUHELIN

010 3445000
020 530 5500
020 5305500
020 530 5500
020 5305500
020 5305500
040 8618201
020 1984640
0400 504130
(09) 613131
010 4071

(09) 274 7670
040 5097455
010 850 4714
010 2316060
044 5577718
040 588 8499
0400 50 8512
0207 890 500
0400 401685
020 55 5514
050 5755925
020 5155

020 140 4551
050 4332222
0400 425482
0207 418850
040 5055441
0400 470653
044 5055480
(09) 294 2795
045 2747830
0400 457980
09 2344 464
020 7579973
(09) 350 7650
010 636111
(019) 33 5595
040 5307601
020 469 7000
020 7861900
0207 281868
0400 453585
050 323 4685
(09) 838 7420
09 25006120
040 934 6964
045 320 2803
09 4134400

INTERNET

www.adven.fi
www.arefi
www.are.fi
www.are.fi
www.are.fi

www.arefi

www.asennus-santeri.fi

www.assemblin.fi
www.bravida.fi
www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.ciat.fi
www.coolmatic.fi

www.coromaticfi

www.frostbitekylmahuolto.fi

www.gebo.fi

www.helsinginkylmapalvelufi

www.hKjfi/
www.hmk-kylma.fi
www.huurrefinland fi
www.ikvoy fi
www.iss.fi
WWW.jci.com

www.refgroup.fi

www.Kk-kylmapalvelu fi

www.kryotherm.fi
www.kylma2000-fi

www.kylmahuoltojuseliusfi

www.kylmakolmonen.fi

www.kylmaset.fi

www.kylmaviisikkooy.com

www.lassila-tikanoja.fi

www.lohjankylmaasennusfi

www.millog.fi
www.mv-jaahdytys.fi

www.scancool fi

www.mitsubishielectric.fi

www.pointcool-service fi

www.recair.fi

www.rittal fi



Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2018

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

OSOITE

PUHELIN

INTERNET

SP-Kylmahuolto Raiviontie 53 02550 Evitskog 0456312402  www.spkylmahuoltofi
Spinea Oy Lyhtytie 14 00750 Helsinki (09) 3741066 www.spinea.fi

Suomen Jaakylma Oy Ketjutie 3 04220 Kerava 0104255000  www.jaakylmafi
Suomen Kylmapiste Oy Ahertajankuja 21b 04440 Jarvenpaa 044 0785462 www.kylmapistefi
Saatodlaitehuolto Oy Ralssintie 4A 00720 Helsinki 09 3505760 www.saatolaitehuolto.fi
Tatec Huolto Oy Tiilenlygjankuja 7 01720 Vantaa 0942578710  www.tatecfi
VP-Euroref Oy Ahertajankuja 21 04440 Jarvenpaa 020 155 3100 www.vpeuroref.fi
Yleiskylma-Findri Oy Ltd Huoltotie 4 04300 Tuusula 092759560 www.findrifi

Are Oy Mestarintie 31 06150 Porvoo 0205305500  www.arefi

Ekp-Cool Oy Asentajantie 9 06150 Porvoo 010 3201790 www.ekp-cool.fi
Kylma 2000 Oy / Porvoo Yrittajankatu 8 E 06150 Porvoo 040 5055441 www.kylma2000-fi
Kylmakonehuolto J. Varis Oy Pohjaniityntie 12 04130 Sipoo 0400 45 3885

Kylmakonehuolto JL-Cool service Oy Niittymaankuja 20 06500 Porvoo 0400436092 www,jl-cool.com
Refcon Finland Oy Raudoittajantie 8 06450 Porvoo (019)524 8110  www.refcon/fi
Viessmann Kylmajarjestelmat Oy Teollisuustie 7 06150 Porvoo 019 5378000 WWWw.viessmann.com

Are Oy Teollisuuskatu 28 11100 Riihimaki 0205305500  www.are.fi
Are Oy Kantolankatu 7 13110 Hameenlinna 020 5305500  www.are.fi
Hameen Kodin- ja Kylmakonehuolto Oy Raatihuoneenk. 4 13100 Hameenlinna  (03) 6824885  www.hkkhfi

13430 Hameenlinna 045 8737274
31640 Humppila 0400 74 1214
13100 Hameenlinna 020 7579972

Hameen Talotekniikka Sami Tuominen Oy Tervahauta 2 www.hameentalotekniikka.fi

Kylmakeskus Sami Oy Ylikauppilantie 2

Mattilantie 13

www.kylmakeskussami.fi

Kylmaset Oy www.kylmaset.fi

Are Oy Vainamaoisentie 6 15170 Lahti 0205305500 www.arefi

Caverion Suomi Oy Jussilankatu 6 C 2 15680 Lahti 010 4071 www.caverion:fi

Chiller Oy Mukkulankatu 16 15210 Lahti (03) 876470 www.chillerfi

Cool Davanti Oy Vinssikatu 5 15700 Lahti 0400 494420

Elcool Oy Ojamaankatu 1 15230 Lahti 0207920500  www.elcoolfi

HC-Systems Oy Kukonkoskenkatu 8 15700 Lahti (03) 7339267  www.hcssfi

Huurre Finland Oy Mukkulankatu 19 15210 Lahti 020 5555 11 www.huurrefinland fi
Kylmanni Oy Kukonkannus 8 15880 Hollola 0405905303  www.kylmanni.fi

Kylmaalan erikoisliike Ari Mellin Oy Jussinkorventie 216 06100 Mantsala 0400826200 www.mellinoy.fi

Kylmahuolto Tammelin Oy Tuomitie 22 15560 Nastola 0400842198  www.kylmahuoltotammelin.com
Kylmakarki Oy Teollisuustie 8 16600 Jarvela 0414401173 www.kylmakarki.fi
Kylmalaiteasennus Hakkarainen Matti Oy Mukkulankatu 44 15240 Lahti 0400 950717

KylmaLehto Oy Kuivannontie 344 B 16280 Orimattila 044 5833255 www.ilmalampopumppulahti.fi
Lahden Kylmatyo Oy Syvaojankatu 9 15700 Lahti 044 7731665 www.lahdenkylmatyo-fi
Pajatec Oy Kiilidntie 2 16610 Karkala 0440605305  www.pajatec.fi

Powertool 4-Tien Rauta Oy Kaatokuja 1 17200 Vaaksy 03 7660 650

Puhelin: 09 759 1166

www.skil.fi

Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki



URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

OSOITE

Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

PUHELIN

INTERNET

AH-Cool Oy

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Costella Oy

Freotek Oy

Hatech Kiinteistdtekniikka Oy
Huurre Finland Oy

Jukka Miikkulainen Oy
Kotkan kylmalaite Ky
Kotkan Kylmatekniikka Oy
Kylmahuolto Kalsea Oy
Kylmahuolto Resek Oy
Kymen Kylmarinki Oy

Korjalankatu 6G

Kanervistontie 46

Valajantie S

Kanervistontie 48

Varastokatu 3
Talttatie S
Vanamontie 8
Varastosuora 10
Vasaratie 3
Opistokatu 4
Asentajankatu 2

Kymin Yritysalue,Kyminvayla 1B 45700 Kuusankaoski
PL 40, Somerotie 19

Kymi Yritysalue

45130 Kouvola
45200 Kouvola
48230 Kotka
45200 Kouvola
45200 Kouvola
48400 Kotka
45120 Kouvola
46860 Kouvola
48400 Kotka
48100 Kotka
48770 Kotka

45200 Kouvola
45700 Kouvola

0405 123468
020 5305500
020 5305500
0104071

05 3664155
(05) 228 5795
044 5181558
020 555 5700
0400751067
0400 555200
044 510 1136
054 6000 185
010 3975500
(05) 3791922

www.ahcoolfi
www.are.fi
www.arefi
www.caverion.fi
www.costella.fi
www.freotek fi
www.hatech fi
www.huurrefinland.fi
www.kylmamestarifi

www.kotkankylmatekniikka.fi
www.Kalsea.fi
www.resek fi

www.kylmarinki.com

Are Oy Moreenikatu 4 53810 Lappeenranta 020 530 5500  www.are.fi

Huurre Finland Oy Seponkatu 6 53300 Lappeenranta 020 5555607  www.huurrefinland-fi

Ice Power Oy Vilkolantie 8 54920 Taipalsaari 050 3797640

JV Jadhdytysvoima Oy Ankeriaanpolku 2 B 6 54915 Saimaanharju 0456478899  www,jvjaahdytysvoimafi
Kaakon Kylmaasennus Oy Kuparintie 43 55100 Imatra 044 5100869  www.kaakonkylmaasennus.fi
Karjalan Kylmahuolto Oy Ratakatu 47 53100 Lappeenranta 0400 30 4992

53600 Lappeenranta (05) 412 6100
53600 Lappeenranta 0400 553738

Lappeenrannan Jaahdytystekniikka Oy Lentokentantie 69
Loitsukatu 37

www jaahdytystekniikka.fi
Lappeenrannan Kylma Ky

Vuoksen Kylmakone Oy

Kertakaari 5

55120 Imatra

(05) 473 2400

www.vkkoy.fi

AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy

Are Oy

Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Cool Professional Oy
Enertest Oy

Huurre Finland Oy
Kylma-Kariset Oy
LJ-Kylma Oy
Mestarikylma Oy
Professional Kitchen KK-Service Oy
Projektia Oy

Ref-Team Oy

Saipu Oy

Suomen Jaakylma Oy
Telekylma Oy

TRP Group Oy

Turun Kylmatekniikka Oy

Suomen Kylmaéliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki

Polttolaitoksenkatu 1
Tuulissuontie 3 A
Juhana Herttuan puistokatu 21

Hitsarinkatu 2

Lemminkaisenkatu 59

Orminkatu 14
Niemelantie 3
Palttinakatu 7
Vehmaantie 248
Voudinkatu 35 B

Tuulissuontie 3 B

Perkkionkatu 4
Vesalankatu 4
Vaskitie 4
Tuulissuontie 21
Arhokatu 12
Hiidenkatu 9
Unkarinkatu 22

Kakskerrantie 687

Haikankatu 4
Arhokatu 1

Puhelin: 09 759 1166

www.skil.fi

20380 Turku
21420 Lieto
20100 Turku
20360 Turku
20520 Turku
24100 Salo
20780 Kaarina
20660 Littoinen

23100 Mynamaki

21200 Raisio
21420 Lieto
20460 Turku
20360 Turku
20660 Littoinen
21420 Lieto
21200 Raisio
20360 Turku
20750 Turku
20960 Turku
21200 Raisio
21200 Raisio

040 6840445
044 3000501
020 530 5500
(02) 437 5200
010 4071

010 4071

(02) 253 5700
044 9988782
(02) 434 0700
020 555 514
(02) 237 7600
040019 6296
040 5160568
040 8417212
(02) 477 9200
(02) 439 6300
010 5613870
010 425 5003
0400 52 3114
044 0720647
020 7792501

www.ach-system.fi
www.alti-systemsfi
www.are.fi
www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.cool-pro.fi
www.enertest.fi
www.huurrefinland fi

www.kylma-Kkariset.fi

www.mestarikylma-fi
www.kk-service fi
www.projektia.fi
www.refteam fi
www.saipu.fi
www.jaakylma.fi
www.telekylma:fi
www.trpgroup.fi
www.tarsfi



Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jdsenyritysten yhteystiedot 2018

URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

SATAKUNTA

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Euran Teollisuushuolto Oy
Huurre Finland Oy

ISS Palvelut Oy

Karvian Kylmakone Oy
L3nsi-Jaa Oy
Polar-Jaahdytys Oy

Porin Kylmaasennus Ky
Parin Kylmakone Gronbacka Ky
Rauman Kylmarakenne
Satatech Talotekniikka Oy
Ulver Oy

Ulvilan Sahkopalvelu Oy

PIRKANMAA

A-duo Oy

Are Oy

Are Oy

Bravida Finland

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy Tampere
Finkylma Oy

Huurre Finland Oy

Hameen Jaahdytys Oy
Ikaalisten Kylmalaite Oy
IM-Service Ky

JH Kylmatekniikka Oy
JTH-Service Oy

Jaamatic Oy

Jaaratas Ky

Koja Oy

Kylma-ja Kuumahuolto Matikka Oy
Kylmaset Oy

Kylmaset Oy
Lassila&Tikanoja Oyj
MH-Air Oy

MTP Oy Multi-Technology Partner
MV-Jaahdytys Oy

Nasin Vesijohtoliike Oy
Risto Pitkanen Oy

Suomen Tekojaa Oy
Suomen Teollisuuskylma Oy
TS-Kylma Oy

Vilppulan Huoltopalvelu Oy
Yleiskylma-Findri Oy Ltd.

OSOITE

Kuriirintie 8
Satakunnankatu 31
Neitsytmaentie 5 B
Uunikatu 6

Yrjonkatu 22
Jokimaantie 2
Sammontie 15
Naakantie 14
Preiviikintie 442
Isonsannanpuistokatu 5
Teerentarhantie 8 A
Hakuninvahe 1
Kukonharjamaentie 15
Sepanpellontie 21

Keskuskatu 11
Kuoppamaentie 11
Tehtaankatu 7
Hautalankatu 20
Hatanpaankatu 1
Aunankorvenkatu 9
Ketoneilikankuja 2 C 6
Huurretie 13
Polumaenkatu 15
Sammonkatu 6
Puttosharjuntie 93
Koukkuaurankatu 10 D 24
Yrittgjantie 11
Aurinkokuja 5 B
Hiidenkatu 6
Lentokentankatu 7
Myllyvainiontie 33
Nekalankulma 20
Laiskantie 1
Hepolamminkatu 32
Risuharjunkatu 45
Sammonkatu 6
Aarporankatu 14 B
Lakalaivankatu 3
Tupurlantie 105
Sepankatu 8
Oikojankatu 13
Vinkkilantie 106
Suokatu 4
Viinikankatu 53

28430 Paori
28130 Pori
27500 Kauttua
286710 Pori
28100 Pori
39930 Karvia
28400 Ulvila
28300 Pori
28660 Pori
28100 Pori
26510 Rauma
26100 Rauma
29250 NakKKila
28430 Pori

37830 Viiala
33800 Tampere
37630 Valkeakoski
33560 Tampere
33900 Tampere
33840 Tampere
36240 Kangasala
33470 Ylgjarvi
33720 Tampere
338500 Ikaalinen
34800 Virrat
33870 Tampere
36600 Palkane
33420 Tampere
33240 Tampere
33900 Tampere
37500 Lempaala
33800 Tampere
37600 Valkeakoski
33720 Tampere
33330 Tampere
39530 Kilvakkala
33840 Tampere
33840 Tampere
38420 Sastamala
39700 Parkano
33840 Tampere
38210 Sastamala
35700 Vilppula
33100 Tampere

PUHELIN

020 530 5500
010 4071

044 2541990
020 555 514
020 515 2241
(02) 544 1407
(02) 538 3000
0400 228448
(02) 647 2550
(02) 633 3135
(02) 822 7333
0400 618647
040 528 0417
026312300

044 2772521
020 530 5500
020 530 5500
050 468 4545
010 4071

03 2143250
040 5125197
020 55 5511
(03) 266 0996
010 2192608
044 0336551
040 537 3341
050 441331
(03) 343 0480
(03) 212 7789
03 2825111
03 3752484
020 7579971
020 7579970
040 3859346
0400 62 4190
044 500 4123
020 7861900
03 3805400
0400 733992
(03) 44021
050 3135561
0500 621055
0400 628832
09 2759960

Puhelin: 09 759 1166

www.skil.fi

INTERNET

www.are.fi

www.caverion fi
www.euranteollisuushuolto.fi
www.huurrefinland fi
www.iss.fi
karviankylmakone@nic fi
www.lansi-jaa.fi
www.polarjaahdytys.fi
www.porinkylmaasennus.com
www.kylmakonefi
www.kylmarakennefi

www.satatech.fi

www.kotolampao.fi

www.a-duo.fi
www.are.fi
www.are.fi
www.bravida.fi
www.caverion.fi

www.chiller:fi

www.huurrefinland fi
www.hameenjaahdytys.fi

www.kylmalaite.fi

www.jth.fi
www.jaamatic.fi
www.jaaratas.fi
www.koja fi
www.vmatikka.fi
www.kylmaset.fi
www.kylmaset.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.sci.fi/“mhair
www.mtp-oy.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.nasinvesijohtoliike fi
ristopitkanenoy.fi
www.suomentekojaa.fi
www.teollisuuskylma.fi

www.tskylma.fi

www.findri.fi

Suomen Kylmaéliikkeiden Liitto ry
Hiihtoméaentie 39 A, 00800 Helsinki



Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

URAKQITSIJAT / 0SOITE PUHELIN INTERNET
HUOLTOLIKKEET

Are Oy Ohjelmakaari 10 40500 Jyvaskyla 0205305500 www.are.fi

Are Oy Yrittdjankatu 2 44100 Asnekoski 0205305500 www.arefi

Caverion Suomi Oy Kuormaajantie 7 40350 Jyvaskyla 0104071 www.caverion.fi
Chiller Oy Ylistsnmaentie 31 40500 Jyvaskyld  (014) 3782511 www.chillerfi

Huurre Finland Oy Kirrinkuja 1 40270 Jyvaskyla 0205555601  www.huurrefinland:fi
ISS Palvelut Oy Vapaudenkatu 8 40100 Jyvaskyla 0205157500  www.iss.fi

JaaWatti Oy Kevatlahdentie 88 44150 Asnekoski 0400364960  www,jaawatti.fi
Keski-Suomen Kylmalaitehuolto Oy  Lummelahdentie 125 40270 Palokka 0407206665  www.kskylmalaitehuolto.fi
Lassila & Tikanoja Oyj Palokankaantie 25 40320 Jyvaskyla 0105052200  www.lassila-tikanoja.fi
MV-Jaahdytys Oy Ahvenlammenkuja 7 42100 Jamsa 020 7861900 www.mv-jaahdytys.fi
Viitasaaren Kylmahuolto Putkitie 4 44500 Viitasaari 0500 347120

Are Oy Valkkilankatu 7 60120 Seinajoki 0205305500 www.are.fi

Caverion Suomi Oy Tuottajantie 5 60120 Seinajoki 010 4071 www.caverion.fi
Kylmakonehuolto Ukonmaki Ky Keskuskatu 4 62900 Algjarvi (06)5573160  www.kylmakonehuolto.com
Lassila & Tikanoja Oyj Tuottajantie 39 60100 Seingjoki 010 830 4201 www.lassila-tikanoja.fi

SFT Finntekniikka Oy Tuottajantie 67 60100 Seinajoki 06 420 9700 www.sft.fi

Are Oy Olympiakatu 3 B 65100 Vaasa 0205305500  www.arefi

Caverion Suomi Oy Alholmintie 45 68600 Pietarsaari 010 4071 www.caverion.fi

Caverion Suomi Oy Koskilankatu 5 67700 Kokkola 010 4071 www.caverion.fi

Global Cool Consults Oy/Ab Korpvagen 3 68660 Jakobstad 040 7789414 www.coolconsults.com
LVI- & Kylmapalvelu Turunen T:mi Vaasantie 352 66400 Laihia 0400868859  www.lvi-kylmaturunen.com
MV-Sahkotyo Ky Sautinkarintie 32 68100 Himanka 0505624940  www.mv-sahkotyo.fi
Saatopiste Oy Myllérinkatu 22 65100 Vaasa 0207430330  http://www.saatopistefi
Vaasan Kylmakone Oy Kairatie 7 65350 Vaasa (06) 357 5100 www.vaasankylmakone fi

Are Oy Tervahovintie 2 67101 Kokkola 0205305500 www.are.fi

Are Oy Ratakatu 22 84100 Ylivieska 0205305500  www.arefi

Enerkyl Ahjotie 5 67800 Kokkola 020 555515 www.huurrefinland.fi
Kylmet Oy Lammasojantie 2 69100 Kannus 050402 1451 www.kylmet.fi

Oilon Oy Yrittajantie 6 67100 Kokkola 0207281868  www.scancoolf

Pohjanmaan Jaakylma Oy Vasarakuja 1B 67100 Kokkola 050 4124929 www.jaakylma.fi

Air Cool Jukka Airaksinen Vitikkaniementie 10 77570 Jappild 040015 2519 www.aircool fi

Caverion Suomi Oy Insinddrinkatu 6 50150 Mikkeli 010 4071 www.caverion.fi

Huurre Finland Oy Arinakatu 9 50170 Mikkeli 0205555710  www.huurrefinland-fi
Huurre Finland OY Pihlajavedentie 21 57170 Savonlinna 040 7010617 www.huurrefinland fi
[ta8-Suomen Kylmalaitepalvelu Oy Kaivertamontie 2 57810 Savonlinna 015 510244 www.kylmalaitepalvelu.com
Kylmaasennus P. Nykanen Oy Kuokkakuja 2 76130 Pieksamaki 040548 5428  www.kylmaasennus:fi
Kylmahuolto Leppala Ky Laaksokatu 3 50100 Mikkeli 0400657855  www.kylmahuolto.net
Pieksdmaen Masan Huolto Ky Vilhontie 1 76150 Pieksamaki 0400252052  www.masanhuolto.fi
PP-Electro Ky Otto Mannisen tie 8 571200 Kangasniemi 0207983480  www.pp-electro.fi

Suomen Talotekniikka Energia Mikkeli Oy Yrittajankatu 2 50130 Mikkeli 0207756570  www.suomentalotekniikka.fi

Suomen Kylmaéliikkeiden Liitto ry Puhelin: 09 759 1166
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki www.skll.fi



Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2018

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

OSOITE

PUHELIN

INTERNET

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

FCool Oy

Huurre Finland Oy
lisalmen Kylmahuolto Oy
ISS Palvelut Oy

Keski-Savon Sahkd-ja Kylmapalvelu Oy

Kylmakonehuolto Kuusisto Oy
MP-Kylma Oy

Pohjois-Savon Kylmatekniikka Oy
Sahko- ja Kylmahuolto Korhonen Oy Nimettdmantie 199

[tkonniemenkatu 29 E
Pitkalahdenkatu 1

Ajajantie 1

Kalevalankatu 10
Saamaislahdentie 18

Kellonkarki 14
Omakatitie 24

Paivarannantie 10

Kivipurontie 38
Kranaattikuja 1
Lavakuja 1
Ansapolku 18

70500 Kuopio
74120 lisalmi
70780 Kuopio
70500 Kuopio
70420 Kuopio
70460 Kuopio
74100 lisalmi
70420 Kuopio
78200 Varkaus
70800 Kuopio
78310 Varkaus
70910 Vuorela
74470 Paloinen

020 530 5500
0104071

010 4071

(017) 263 1880
044 5456660
044766 2512
040 545 6562
020 515 3200
0400-277968
050 3063008
045 8723537
010 715 7920
0400 273431

www.arefi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.fcool fi

www.huurrefinland.fi

www.iss.fi
www.kylmapalvelu.fi

www.mpkylma.fi

www.pohjois-savonkylmatekniikka:fi

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Huurre Finland Oy

ISS Palvelut Oy
[t8-Kylma Oy

Karjalan Kylmapalvelu Oy

Parrutie 1
Rahtikatu 4

Lylykoskentie 21

Ukkolantie 18
Rahkeentie 4

Lylykoskentie 7

80100 Joensuu
80100 Joensuu
80130 Joensuu
80130 Joensuu
80100 Joensuu
80130 Joensuu

020 530 5500
0104071

040 7010617
020 5155
(013) 12 2355
045 222 5858

www.arefi
www.caverion.fi
www.huurrefinland.fi

www.iss.fi

www.Karjalankylmapalvelu.fi

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Enerkyl Oy

Hannu Koivu Ky
ISS Palvelut Oy
Jetitek Oy
Juhatek Oy

Jaasalontie 17

Paulaharjuntie 20

Patteritie 8

Lukkarinlandentie 13
Yrttipellontie 1D

Tyrnavantie 16
Kylmasentie 5

Jadhdytyskoneasennus- ja Huolto Niemeld Ky Tuohitie 8

Lassila&Tikanoja Oyj
Sahkdlaitehuolto Kivela

Liitintie 29
Posiontie 48 b

90400 Oulu
90500 Oulu
90530 Oulu
953100 Pudasjarvi
90520 Oulu
90400 Oulu
90800 Oulu
90820 Kello
90620 Oulu

93400 Taivalkoski

020 530 5500
0104071

020 55 5515
0400 68 5559
020 5157010
0400 959985
010 2796291
020 8317007
010 636111
0400 283405

www.are fi
www.caverion.fi

www.huurrefinland fi

www.iss.fi
www.jetitek fi
www,juhatek.fi

www.lassila-tikanoja.fi
www.sahkokivela.fi

KS-Talotekniikka Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Huoltoliike J Paukkunen Oy
ISS Palvelut Oy

Jetitek Oy

Juhatek Oy

Kylmin Oy

Kylmasormi

Yla-Lapin LVI Oy

Koskikatu 27 B 203

Studiokatu 3
Sipolantie 8
Aittatie 1
Pohjolankatu 4
Naverintie 6 A
Marttiinintie 11
Hakalankatu 41
Yhdystie 8

Lankkukuja 3A3

87500 Kajaani

96100 Rovaniemi
94600 Kemi
96100 Rovaniemi
96100 Rovaniemi
96100 Rovaniemi
93600 Kuusamo
96300 Rovaniemi
94100 Kemi
99800 lvalo

0400 515570

020 530 5500
010 4071
0400 151316
020 515 2650
040 7127506
010 2796291
(016) 318888
0400 691032
040 5159040

Puhelin: 09 759 1166

www.skil.fi

www.Ks-talotekniikka.fi

www.are.fi

www.caverion.fi
www.huoltoliikepaukkunen.fi
Www.iss.fi

www jetitek fi
www.juhatek.fi

www.kylmasormi.fi

www.yla-lapinlvifi

Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki
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Nuoret pitaisi
tavoittaa paremmin

Edupolissa kaynnistyy
tammikuussa

seka uudenlainen
rekrykoulutus etta
kylmamestarikoulutus.

*ria alalle ja opintoihin
kalvattaisiin enemman.
Teksti- Dakota Lavento Kuva: Matti Jokela
Kuvitus: Shuﬁrstock

piskeluinnokkuuden puut-
teesta kylmadalalla olevia ja
sinne hakeutuvia ei voi moit-~
tia — aikuiskoulutuksen puo-
lella. Kylmatekniikan kouluttajan Mat~
ti Jokelan mukaan Edupolissa koulu-~
tettiin viime vuonna viitisensataa opis-
kelijaa eri mittaisilla opintojaksoilla.

”Suurin osa opiskelijoista on noin
30-40-~vuotiaita alan vaihtajia. Kos-
kaan ei ole lilan myohaista aloittaa”,
Jokela rohkaisee.

Ensi vuoden alussa Edupolissa
kéynnistyvassa - tyévoimapoliittisessa
rekrykoulutuksessa yh: ian alasta
kiinnostuneet koulutettavat ja ty6voi-
maa kaipaavat yritykset. Yritykset siis

9 4

1 Aikuiskoulutuksessa yksildllisten
opintopolkujen rakentaminen ammatin
vaihtajille tai hieman eri alalle patevoi-
tyville nayttaa toimivan. Suurin osa
Edupolin kylmaalan opiskelijoista on
noin 30-40-vuatiaita alan vaihtajia.

paasevat valitsemaan, ketd haluaisivat
alalle kouluttaa.

”Me Edupolissa teemme kuitenkin
alkukarsinnan”, Jokela kertoo. '

Sopivaa tydvoimaa yrityksii

Jokelan mukaan rekrym
ratkaisu sekéd koulutettav
tyksen kannalta:



"Yritys tietdd, minkdlainen ihminen
tyossdoppimisjaksolle on tulossa ja
koulutettava tietdd, minne on menos-~
sa. Jos kaikki sujuu odotetusti, tulok-~
sena on lopussa uusi kylmaalan ty6-
suhde.”

Mukaan hankkeeseen toivotaan
kylmadalan yrityksida ympdri Suomen.
Koulutukseen valittavilta opiskelijoil~
ta toivotaan kiinnostusta alalle ja ky-
kyd ongelmanratkaisua edellyttavaan
tyohon. Koulutukseen otetaan 16-18
opiskelijaa.

Tammikuussa alkava koulutus
kéynnistyy kolmen kuukauden l&hi-
opetuksella Edupolin tiloissa Vantaan
Tikkurilassa. Huhti- ja toukokuun
opiskelijat ovat yrityksissa tyossaop-
pimisjaksolla. Jos kaikki sujuu hyvin,
kesakuussa solmitaan tyosuhde ja tut-
kinto suoritetaan valmiiksi oppisopi~
muksella.

Tammikuussa Edupolissa kdynnis-
tyy my6s omissa suunnittelu- tai pro-
jektitehtdvissd suoritettava kylméa-
mestarikoulutus. Siihen otetaan noin
20 ammattilaista ja tarkemmat tiedot
koulutuksesta 16ytyvat Edupolin verk-
kosivuilta.

Nuorten kylmakoulutus
reformin jaloissa

Ammatillisen koulutuksen reformin
nimelld kulkeva laaja koulutusuudis-
tus tuli voimaan kuluvan vuoden alus-
sa. Sen tavoitteena oli varmistaa, et~
ta koulutus vastaisi paremmin ty6-
eldman muuttuviin tarpeisiin ja myos
nuorille voitaisiin rakentaa tehokkaas-
ti yksilollisia opintopolkuja.

Aikuiskoulutuksessa yksilollisten
opintopolkujen rakentaminen amma-
tin vaihtajille tai hieman eri alalle pa-
tevoityville nayttadkin toimivan, mut-
ta nuorisokoulutuksen puolella refor-
mi ei ole ainakaan viela ehtinyt lunas-
taa lupauksiaan. Reformissa vastuuta
opiskelusta siirrettiin entistd enem-
man oppilaalle itselleen.

“Opiskelijalla ei ole yldkoulun luo-
kilta tuttua lukujarjestystd, mutta kai-~
killa opiskelijoilla ei kuitenkaan ole
kykyd motivoida itseddn herddmddn
aamukahdeksaksi kouluun”, pahoit-~
telee talotekniikan eri aineita opetta-~
nut, pari viime vuotta Stadin aikuis- ja
ammattioppilaitoksessa ammatillise-~
na opettajana toiminut kylmamestari
Ari Lehtonen.

Lehtonen huomauttaa, etta vaikka-~
pa tuleva koodari voi hyvinkin opiskel~
la missa tahansa. Tekninen ala on kui-~
tenkin toisenlainen, silld sen perus-
teita ei voi oppia pelkdstddn kotona
oman koneen &dressa.

Yrityksille suuri vastuu

Nykyisin opetusta annetaan myos en-
tistd enemman yrityksissa.

“Opettajan on padtettavd, milloin
opiskelija on valmis tyoeldméaéan ja
my0s loydettava yritys, jonka kanssa
sopimus tehddan.”

Kovinkaan moni tyonantaja ei valt-
tdmadttd halua varsinkaan tdysin raa-~
kiletta opiskelijaa niskoilleen ottaa.
Joka tapauksessa on otettava huo-
mioon tyoturvallisuus ja myos tyo-
aikakysymykset.

"Kylmaéalalla tyoskennelldan asiak-~

A
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Kysy lisaa
asiantuntevasta myynnistamme:

Combi Cool

Vantaa Tampere Jyvaskyld Oulu Turku

airecho

Ei enaa kylmia halleja tai varastotiloja!

Tehokas alaspain puhaltava lampopumppusarja korkeiden

tilojen energiataloudelliseen [ammitykseen.

Useita mallivaihtoehtoja - valitse omiin tarpeisiisi sopiva laite.

09-777 1230 www.combicool.fi info@combicool.fi



"Opettajan on paatettava,

milloin opiskelija on valmis tyoelamaan
ja myos loydettava yritys,

jonka kanssa sopimus tehdaan.”

kaan tiloissa. Tyota ei tehda valvotus-
ti oppilaitoksessa tai yrityksen omissa
tiloissa. Kaikki kylm&aineet eivét ole
vaarattomia ja my0s suuret paineet on
osattava ottaa huomioon.”

Tyopaikalla koulutusta antavan
asentajan tyoteho vaistamattd laskee
tyossdohjaamisen vuoksi. Lisdksi ha-~
nen tyopaivansa katkeaa, silla oppi-~
las on kuljetettava tyomaalta kohtuul~
liseen aikaan pois.

Lisaa tietoa nuorille

Lehtosta surettaa erityisesti se, etta
kovin harva nuorisopuolen kylméakou-
lutukseen paétyva on alun perin sinne

nimenomaises-
ti halunnut. Mo-
ni kun ei valtta-
mattd ole etuka-
teen edes tiennyt,
mitd kylmaalalla
tehdaan.
"Putkiasen-
nus tunnetaan ja sinne halutaan. Jos
pisteet eivat putkipuolelle riitd, ei
motivaatio opiskeluun pettymyksen
vuoksi ehka ole kovinkaan korkealla. ”
”Se on hirmuinen sdéli, kun kysees-~
sd on kuitenkin talotekniikan vaati-~
vin ala, jossa on putki- ja sdhkdasen-
nuksen lisdksi hallittava konetekniik-~
ka, kylmaéaaineet ja termodynamiikka.”

Tasmakoulutus toimii

Projektijohtaja Juha Koskikuru kol-~
misenkymmenta tyontekijaa tyollista-
vastd Kylma 2000 Oy:sta sanoo, etta

yritys on ollut tyytyvdinen nykyiseen
koulutusmalliin siind mielessa, et~

ta yritykseen tydharjoitteluun tulleis-
ta alan vaihtajista lahes kaikki on yri~
tykseen myos lopulta palkattu tyonte-~
kijoiksi.

”Jollakin on ollut sahkotaustaa,
mutta kaikilla ei valttamatta takanaan
teknisen alan kokemusta. Tarkeinta
on, ettd ala kiinnostaa ja on aito halu
oppia.”

Kylmd 2000:een tyollistyneet
alan vaihtajat ovat olleet idltdan
30-50-vuotiaita. Nuoret asentajat
ovat tulleet oppisopimuskoulutuksen
kautta ja olleet jollakin tavoin jo en-
nalta tuttuja.

Koskikuru toivoisikin, ettd alan
tunnettuutta saataisiin nuorien kes-
kuudessa kasvatettua.

“Innostuneelle ja motivoituneelle
nuorelle opiskelijalle voisi niita tyds-
sdoppimispaikkojakin 16ytya herkem-
min.”

Toki alan yritysten tulee aktivoitua
paikkoja tarjoamaan. Muuten nuorien
tie alalle katkeaa lyhyeen. @

Pienenna ostoenergian tarvetta ja
tehosta samalla tuotantoa.

Kysy meilta miten!

CALEFA s
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ietokonesaleissa oli alkuun keskeista

jaahdytyksen toimintavarmuus: se, et~

tei jaahdytys keskey-

dy missaéan tilantees-
sa. Pikkuhiljaa energiankulu-~
tus alkoi muodostua tarkedksi
tekijéksi ja nykyisin jadhdytys
suunnitellaan niin energiate-
hokkaaksi kuin mahdollista ja
ld&mmon uusiokdyttoon kiinni~ 25 %
tetddn huomiota. Samalla jar-
jestelmdt ovat tulleet moni-~
mutkaisemmiksi ja haasteel~
lisemmiksi. Data centereiden |mgn
johtavan konsultointiyrityksen
EYP Mission Critical Facilitie~ 10 %

Data c

sin mukaan jadhdytykseen ku-~ S3hkon
luu ldhes kolmannes koko data muunto /
centerin sdhkoékulutuksesta. UPS

Laitesalien jadhdytysratkai~

energian kulutus

Jashdytys IS 0 K74

asioita ovat vapaajadhdytyksen mitoitus ja sen
kayttd ensisijaisena jadhdytysratkaisuna seka se,
miten hoidetaan ne ajat vuo-
desta, jolloin vapaajadhdytysta
ei voida kayttad. Jaahdytyksen
yhteydessa saatavan laitteiden
tuottaman lammon, “hukkalam-~
mon”, liAmmontalteenottoa tulee
myds hyodyntdd mahdollisim-~
man paljon.

Jaahdytysvesi tuotetaan en-
sisijaisesti ulkona sijaitsevilla
livosjddhdyttimilla tai jaahdy-
tystorneilla. Molemmissa vaih~
toehdoissa haetaan mahdolli~
simman hyvaa hyo6tysuhdetta
3 % Valaistus ja varmuutta'. Paras hyotysuh-

de saadaan, jos data center ra-
kennetaan meren tai ison jar-
ven rantaan. Talloin meri- tai

enterin

IT laitteisto

suista puhuttaessa taytyy tar-  Ldhde: EYP Mission Critical Facilities/  jarvivesi toimii jadhdytysvete~

kastella kylmaa tuottavaa paa- Ashrae

jadhdytysjarjestelmaa seka sitd, kuinka kylmdaa
jaetaan tietokonesalissa. Jadhdytyslaitteet ovat
kehittyneet kymmenen viime vuoden aikana ja
perinteisien vakioilmastointikoneiden rinnalle
on tullut muita mielenkiintoisia nestekiertoisia
ratkaisuja. Salien ilmankierto on suunniteltava
huolella. Parhaaksi vaihtoehdoiksi ovat muodos-
tuneet kylméa- ja kuumakaytéaviin perustuvat rat-
kaisut, joissa jadhdytetty ilma ohjataan suoraan
palvelimien puhaltimille.

Paajaahdytysjarjestelman ratkaisut
keskeisia energiankulutukselle

Kun data centerin suunnittelu aloitetaan, on olen-
naista tietad ainakin seuraavat asiat: mika on tieto-~
konesalin suunniteltu palvelimien sdhkonkulutus-
teho, tarvittava jaahdytysteho huomioiden myds
kiinteist6~ ja sdhkolaitteiden lampokuormat, mil~
laisilla jadhdytystehon portailla téyteen jadhdytys-
tehoon on padstava, mika on varmuusaste seké ra~
kennetaanko jarjestelma N+1-kertaiseksi vai kah~
dennetaanko koko jarjestelmd sekd budjetti. Ta-~
ma asettaa raamit jadhdytyksen padjarjestelman
suunnittelulle. Tilojen tuomat haasteet valmiissa
rakennuksissa tai luolissa ja kéyttdjdystavallisyys
on my0s huomioitava suunnittelussa.
Paajaahdytysjarjestelmaksi valittu ratkaisu hei~
jastuu koko data centerin energiankulutukseen ja
varavoiman mitoitukseen. Padjarjestelméan avain-

ndé vaihtimen kautta.

Megawattiteholuokan laitoksissa jaahdytys
usein suunnitellaan useisiin jddhdytysblokkeihin,
jolloin blokit ovat keskenddn toistensa korvaavia.
Jaahdytysblokki on itsendinen yksikko, jolloin
siind on vapaajadhdytyssiirrin, pumput, veden-
jaahdyttajat seka tarvittavat venttiilit ja valisai~
liot. Jos blokki vioittuu, vastaa viereinen blokki
jaahdytyksesta sen aikaa, kunnes vika on korjat-~
tu. Jadhdytysvesipiirin putkitus on usein rengas-
putkitus, jolloin sddstetddn putkimateriaalissa.

Mekaaninen jadhdytys toteutetaan veden-
jadhdyttimilld. Mahdollisuuksien mukaan veden-~
jadhdyttimet kannattaa suunnitella kaksipiiri~
seksi antamaan lisd&varmuutta. Vedenjadhdytti~
met voidaan suunnitella n+1-periaatteella, jolloin
esimerkiksi kahdesta vedenjadhdyttajasta toi~
nen kdy ja toinen on varalla. Taloudellisempaa on
kuitenkin kayttdad molempia vedenjadhdyttdjia
osateholla ja vikatapauksessa toisen jaahdytti~
men teho riittaa yllapitdmaan jaahdytysta. Usein
vara- ja hatdjadhdytykset suunnitellaan veden-
jaadhdyttéjien varaan.

Uutena peruskylmén ldhteend voidaan kayt-
tdd myo6s kaukokylmaa. Silloin laitesalien jadh-
dytykseen on rinnalle aina kuitenkin rakennetta-~
va varajdrjestelmd, jolloin taataan jadhdytyksen
hallinta data centerin toimijalla itsellaan.

Lammontalteenotto voidaan helposti lisata
nestekiertoiseen jarjestelmadan ja ilmajaahdytyk-
seen verrattuna sen hyotysuhde on korkeampi.
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Téarkein tekija lammontalteenotossa
on laitesaleista palaavan veden lamp6-
tila ja kuinka sitd saadaan jalostettua
kaukolampokayttoon. Paasaantoises~
ti tdhdn kaytetadn lampopumppuja,
mutta niiden sijoittaminen ja tilantar-~
ve, investointikustannus seka energia-~
yhtion maksama korvaus tuotetusta
energiasta vaatii tarkemman taloudel-~
lisen tarkastelun.

Lisdksi on huomioitava, kuinka
lampopumput liitetdédn osaksi jadh-
dytysjarjestelmda. Jos lampopumput
ovat osana jadhdytysverkostoa, kone-~
salin lammin vesi kiertaa lampoépum-
pun kautta ennen vedenjadhdytta-
jid seka nestejadhdyttajia ja osaltaan
jaahdyttaa jadhdytysvesiverkkoa. Toi~
nen vaihtoehto on kytkea lampoépump-
pu vedenjadhdyttdjan lauhdepuolelle,
jolloin l&mpoépumppu toimii erilldan
data centerin jaahdytysverkosta. Nail~
18 ratkaisuilla on selked ero hydtysuh-~
teissa, tilantarpeissa ja vaikutuksissa
data centerin jadhdytykseen.

Kylman jakaminen
tietokonesalissa

Ilmajaahdytys. Ilmajaahdytys on suotuisissa
olosuhteissa erittdin energiatehokas jarjestelma.
Haasteena on suora kontakti ulkoilman ja sen si-
saltdvien epapuhtauksien kanssa, jolloin ilman-~
suodatukseen on kiinnitettéva erityistd huomio-
ta. Kéyttokustannuksia aiheutuu kaytén aikana
vain puhaltimien sdhkoénkulutuksesta ja suodat-
timien vaihdoista.

Ilman ohjaamiseen palvelinrdkeille kaytetdan
ilmakanavia, mika aiheuttaa omia vaatimuksia
tilansuunniteluun. Ilmajadhdytyksen varmista-~
minen tapahtuu puhaltimien mitoittamisella n+1-~

Ulkoilman Poistoilma Ulkoilman

sisaanotto sisdanotto

Kattoilmanvaihtokone Kattoilmanvaihtokone
(Rooftop AHU) (Rooftop AHU)

L&mmin Lammin
paluuilma paluuilma

Serverirakit ] [ Serverirakit

Viiled menoilma

tai n+2-periaatteella, jolloin rikkoutunut puhallin
korvataan rinnalla olevalla puhaltimella tai pu-~
haltimilla kierrosnopeutta lisadmalla.

Y114 olevissa kuvissa on esitetty kahden ison da-~
ta center ~operaattorin ilmanjaahdytysratkaisut.
Ensimmainen ratkaisu on niin sanottu puhallin-~
seind, jolla imetdan ulkoilmaa suodatinseinédn la-~
pi laitesaleihin. Ilma palautetaan ulos tai kierrate-~
tdan puhallusilmaan lampétilan salliessa. Toinen
ratkaisu on kattokonetyyppinen (rooftop) iso ilma-~
vaihtokone, joka suodattaa ulkoa imetyn ilman lai-
tesaleihin ja paluuilma palautetaan ulos.

Kuivissa olosuhteissa ilmajédhdytysta voi-
daan tehostaa haihdutusjadhdytykselld eli adia~
baatisella (evaporative) jaahdytykselld. Erailla
laitevalmistajilla on haihdutusjadhdytys sisdan-
rakennettuna tehdastestattuun ilmanvaihtoko-

[
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Kysy lisaa
asiantuntevasta myynnistamme:

Combi Cool

Vantaa Tampere Jyvdaskylda Oulu Turku

Nyt niita taas saa!

Carrier "”ikkunaravistimet”

Ymparistoystavallisempi RE2-laite
Tayttdomaara 0,48 kg

Helppo asentaa
Invertterikdyttdinen kompressori
Jaahdytysteho 3,5 kW

Mitat 560 x 670 x 400 mm

Paino 43,6 kg

09-777 1230 www.combicool.fi info@combicool.fi



1 Kaksi ilman-
jaahdytysratkai-
sua: vasemmalla
kattokonetyyp-
pinen ilmanvaih-
tokone, oikealla
puhallinseina
(kuva: Prineville
Data Center).

neeseen. Laitepaketti voidaan asentaa data cen-~
terin ulkopuolelle ja kanavoida laitesaleihin.
IImajadhdytteisen jarjestelmén ldmmontal-
teenotto tapahtuu laitesaleista palaavan ilman ka-~
navaan asennettavalla lammontalteenottopatte-~
rilla. Lammontalteenottopattereissa lammennyt
livos jalostetaan korkeampaan lampdétilaan lam-~
popumpuilla, jotka siirtdvat data centerin lammon
esimerkiksi kaukoldmpdéverkkoon. Nykyisin ener-
giayhtiot arvostavat data centereisté saatavaa lam-~
po6a ja ovat valmiita siitd maksamaan.
Nestekiertoinen jadhdytys. Toinen ja hieman
perinteisempi jadhdytysratkaisu on nestekiertoi-
nen jadhdytysjarjestelmd. Nestekiertoinen jarjes~
telmd on suljettu jarjestelmé eikd se ole suoraan
tekemisissa ulkoilman kanssa, mutta se on ilma-
jaahdytykseen verrattuna monimutkaisempi. Data

centerien korkeat veden lampotilat ovat haasteena
laitevalmistajille, esimerkiksi vedenjadhdyttdjan
lahtevan veden lampdétila 18-20°C.

Vakioilmastointikoneet

Nykyisin suurin osa markkinoilla kaytetyista va-
kioilmastointikoneista on niin sanottuja vesipat-~
terikoneita, mutta edelleenkin 16ytyy liuosjaah-
dytteisid koneita varustettuna vapaajaahdytyk-
selld. Koneet ovat omalla ohjausprosessorilla va~
rustettuja itsendisesti toimivia koneita. Padsaan-
toisesti ilma puhalletaan korotetun lattian alle
alakautta ja ohjataan korotetun lattian ilmastoin-~
tisdleikoilld kylméakaytdvadn. LAmmin ilma pa-~
lautuu ylakautta vakioilmastointikoneelle.

Laitesalien lampdtilatasot ovat nousseet ja pe-~
rinteisen 20°C sijaan kylmakaytavan lampdotilat
ovat nykyisin 24-27 °C. Tama on tuonut mark-
kinoille korkeanldampdétilan vakioilmastointi~
koneet, joissa voidaan kayttdd jadhdytyksessa
lampimampad vettd kuin perinteinen 7/12°C tai
10/15°C. Myés vakioilmastointikoneiden hydty-
suhteisiin on haettu parannusta. Puhaltimet ovat
jo vuosia olleet EC-puhaltimia ja nyt ne voidaan
sijoittaa omaan puhallinlohkoon lattian alle. Nain
vesipatterille saadaan lisda pinta-alaa ja samalla
suurempia jaahdytystehoja.

Vakioilmastointikoneet ovat joustava ratkaisu
tiloihin, joissa on tarvetta muutoksille. Esimer-
kiksi lattiasdleikkoja siirtamadlla voidaan jaah-
dytysté ohjata haluttuihin paikkoihin. Tdma on-~
kin suosittu ratkaisu tilaa ja/tai palveluja vuok-
raaville data center ~yrityksille (colocation data
centers). Vakioilmastointikoneiden haittapuole~
na on, ettd ne tarvitsevat korotetun lattian.

Rivijadhdyttimet
Rivijadhdyttimet ovat nopeasti yleistyneet tieto-
konesalien jadhdytyksessa. Rivijadhdytin asen-
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JATKUVUUS HELPOTTAA HUOLTOJA

Teksti ja kuva: Dakota Lavento

CSC pahkinan-
kuoressa

- Toiminta kaynnistyi vuon-
na 1971 Univac-keskustieto-
koneen yllapitajana

- Liitti Suomen internetiin
vuonna 1988

- Yhti¢itettiin vuonna 1993
- Kajaanin datakeskuksen

toiminta kdynnistyi vuonna
2012

- Liikevaihto 36,8 M€ vuon-
na 2016.

- Tyontekijoitd 320 vuonna
2017.

Suomalaisen tietotekniikan
osaamiskeskuksen CSC:n  Es-
poon toimipisteen konesalit on ra-
kennettu vuosina 2004 ja 2008.
CSC:n Espoon toimipiste on tul-
lut vuosien mittaan tutuksi Chil-
lerin huoltopaallikolle Kimmo Hy-
voselle. Jarjestelmatoimituksen
jalkeisten takuuaikaisten huolto-
jen jalkeen yhteistyo on jatkunut
huoltosopimusten merkeissa.
Konesalien  jaahdytyksesta
huolehtivat Chillerin toimittamat
livoslauhdutteiset Trane RTHD D11
-vedenjaadhdyttimet. Toisen jaah-
dytysteho on 536 KW ja toisen
950 kW. Jarjestelmat on kahden-
nettu, joten jos toinen olisi jostain
syysta pois pelists, jgahdytys toi-
mii toisen varassa. Jarjestelmaan
kuuluu myods hatajaahdytysjar-
jestelma. Uudemmassa konesa-
lissa on 17 kappaletta Uniflair TDC
4300A -vakioilmastointikoneita,
joiden jaahdytysteho on 108 kW.
"Huoltosopimukseen  sisaltyy
kokonaisvaltainen huolto: huol-
totarkastukset, vuosihuollot ja
tarvittavia  korjaustoimenpiteitad
seka sahkaoinen dokumentointi,
johon asiakas paasee sahkdisen

N

portaalin kautta’, Hyvonen ker-
too.

Pitkaaikainen asiakassuhde
helpottaa suunnittelua

Chillerin  kannalta pitkaaikainen
asiakassuhde helpottaa huollon
suunnittelua ja asiakkaan palve-
lemista mahdollisimman toimival-
la tavalla.

"Tunnemme laitteiden histo-
rian ja tieddmme, mitd niille mil-
loinkin pitaa tehda. Voimme suun-
nitella tarvittavat huoltotoimenpi-
teet ja gjoittaa ne myos asiakkaan
toiminnan kannalta mahdollisim-
man ideaaliseen ajankohtaan si-
ten, ettei toiminta hairinny mis-
saan vaiheessa.”

Myds asiakkaalle tallainen pit-
kaaikainen kumppanuus on toi-
miva ratkaisu. Huoltosopimusten
jatkuvaan kilpailuttamiseen ku-
luisi aikaa ja vaivaa, mutta ennen
kaikkea ongelmana oalisi kaiken
tietotaidon katoaminen huoltoso-
pimuksen mahdollisesti siirtyessa
toiselle toimijalle. Naitd asioita on
mietittdva erityisen huolellisesti
kohteissa, joissa turvallisuusnako-
kohdat ovat tarkedassa asemassa.

- ~id pi W]

1 Huoltopaallikkd Kimmo Hyvonen
ja konesaliasiantuntija Timo Neva-
lainen sanovat, etta pitka huoltoso-
pimushistoria helpottaa kaytannon
huoltotyota. Kun asiakkaan toimin-
ta ja laitteet tunnetaan, huolto ja
mahdolliset korjaukset pystytaan
aina ajoittamaan parhaaseen mah-
dolliseen aikaan.

Jatkuvuus lisaa laatua

Tietotekniikassa laitteiden kayttoi-
ka on tunnetusti kiusallisen Iyhyt
ja datakeskusliiketoiminnassakin
teknologia kehittyy yha nopeam-
malla sykKililla. Konesalien kapasi-
teetti kasvaa nopeasti ja jadhdy-
tystarpeet lisdantyvat. Kaikkeen
on varauduttava ajoissa. CSCin
konesaleissa toteutetaan aktiivis-
ta huolto- ja kehitysohjelmaa.

"Se tarkoittaa, ettd keskuste-
lemme laatupalavereissa, miten
esimerkiksi  Espoon  konesalien
jaahdytysjarjestelmien  laitteiden
energiatehokkuutta ja luotetta-
vuutta saadaan kehitettya eteen-
pain’, CSC:n Espoon toimipisteen
kahden konesalin konesaliasian-
tuntija Timo Nevalainen tarkentaa.




netaan rakkirivistoon puhaltamaan kylmékay-
tavalle. Jadhdytysldahde on tallgin lahelld lam-
pokuorman aiheuttavia laitteita, jolloin jadh-
dytyksessa syntyy pienempid kylmahavioita.
Jadhdytysveden lampétila voi olla yli 20°C, kun
kylmékaytavan lampdétila on esimerkiksi 25°C.
Useat valmistajat kayttavat korkeahyotysuhtei~
sia EC-puhaltimia ja yksittdisessa rivijaahdytti~
messd yhden puhaltimen rikkoutuminen ei vai-~
kuta jadhdytystehoon.

Haittatekijdnd voidaan pitdd tilan viemistd
tietokonerdkeiltd, jadhdytysvesi on ldhelld kriit~
tisid laitteita ja jddhdytyslaitteiden huolto tapah-~
tuu tietokonerdkkien vélissa. Usein rivijadhdytti~
men kanssa kdytetddn kuumakdéytdvaratkaisua.
Rivijadhdytin ei tarvitse korotettua lattiaa ja se
soveltuu myds mataliin tiloihin.

Matalanopeuksinen ilmankierto

Markkinoille on tullut myo6s uusia ratkaisuja laite-~
salien jadhdytykseen, kuten jadhdytyskatto, rak-
kien jadhdytysovet tai palvelimien sisdédn raken-~
netut vaihtimet. Erds mielenkiintoisimpia uusia
jarjestelmid on matalanopeuksinen puhallinsei~
na. Konesalisimuloinneissa olemme havainneet,

I H!HHI!IHIIIII | |
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1 Matalanopeuk-
sinen puhallinseina
(kuva: Alfa Laval).

ettd puhallinseindratkaisut ovat korkeahydtysuh-~
teisia, niissad voidaan kayttaa korkeita jaahdytys-
veden lampétiloja ja niissa ei tarvita korotettua
lattiaa. Haittapuolena on suuret tilantarpeet ja
muut rakenteelliset seikat, jotka on huomioitava
jo data centerin rakentamisvaiheessa. ©

Kirjoittaja Timo Puroviita on datakeskus- ja kriittisten tilo-
Jen erikoisasiantuntija Ramboll Finland Oy:ssa.
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Meilla on tarkoitus tehda konkreettisesti
mitattavia tekoja ymparistoasioissa, perustelee
Kiilto Oy:n varatoimitusjohtaja Mikko Viljanmaa
kotimaisen kemianjatin kasvavaa panostusta
hukkalampdjen uusiokayttoon.

Teksti: Paula Harmaala Kuvat: Eliel Arkki, ilmakuva Kiilto Oy

lkuvuodesta 2018 Kiilto

valjasti liimanvalmistuk-~

sessa syntyvat hukkaldm-

mot yli kolmen hehtaarin
teollisuuskiinteistjen  lammittdmi-~
seen Lempddldssa. Tehtaalla valmis-
tetaan tuotteita rakennusteollisuuteen
seka liimoja teollisuudelle.

Jo aiemmin Kiilto oli hyodyntanyt
hukkaldmpoéa tehtaaseen kuuluvan
polymerointilaitoksen lammittadmises-~
sd, mutta uuden hybridijarjestelméan
my6td hyédyt moninkertaistuivat. Uu-~
sioenergialla ldmmitetddn nyt ldhes
kaikki tehdasalueen rakennukset. Ta-~
maén myota syntyy 80000 euron vuo-
tuiset sdastot lammityskuluissa. Li~
sdksi tuotanto tehostui lampoépump-
puteknologiaa hyoddyntavan jaah~
dytysjarjestelman avulla. Kohteessa
lampopumpun hyétysuhde COP on 4.

Hybridijarjestelma tarkoittaa usei~
ta eri energianldhteitd hyddyntavaa
jarjestelmaa. Kiillolla lammityksessa

ja jadhdytyksessa hyodynnetddn huk-
kaldmmon ohella maaldmpd6é ja maa-~
kylmda. Kallioperddn poratut maa-~
lampokaivot toimivat akkuna, johon
ylijadvaa hukkalampoa ladataan kay-
tettavaksi myohemmin uudelleen.
Maaldmpokaivot on toimittanut Ro-
totec Oy. Kylmadaaineina on kaytetty
prosessilampopumpussa R134a:ta ja
maaldmpopumpussa R410a:ta.

Maakylméan ja lampdépumppujen
yhdistelmadlld on saatu paljon kaivat-
tuja jaahdytystehoja reilusti lisaa. Ta-~
man myota tuotantokapasiteettiin on
tullut merkittavaa lisdysta. Viela tata-
kin tdrkedmpand hyotyna Kiillon tek-~
ninen pdallikké Vesa Juhannusvuori
nakee sen, ettei tuotantosuunnitelmia
enda tarvitse muuttaa jadhdytyskapa-~
siteetin riittdvyyden mukaan.

“Jadhdytysvesi pysyy nyt ympari
vuoden tasalampéisend koko proses-
sin ajan, mika lisdd tuotannon tasalaa-~
tuisuutta”, Juhannusvuori kertoo.

Hukkaldampgja, maalampda ja
maakylmaa hyodyntava hybridijarjes-
telmd on oletettavasti ainoa laatuaan
Euroopassa ja todenndkdisesti myos

¢ Yli kolmen hehtaarin teollisuuskiin-
teistot Iampiavat 1800 MWh edesta
uusiokaytetylld hukkaldmmolla.
Hiilidioksidipaastot vahenevat samalla
310 tonnilla vuodessa.

koko maailmassa. Uutukaisuudestaan
huolimatta jéarjestelmd on lunastanut
kaikki sille asetetut lupaukset, alkaen
energiansaastotavoitteista.
“Teollisuuden  lammontalteenot-
tojdrjestelméat ovat tosi monimutkai-~
sia, etenkin kun ne on liitetty tehtaan
tuotantoprosessiin. Kaynnistyshetkes-
ta lahtien kaikki on toiminut kuten on
pitanytkin”, kommentoi Juhannusvuo-



Hyodyntamaton hukkalampo
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Hukkalampo
prosessista

1 Useita eri energialdhteitd hyddyntava
hybridijarjestelma.

ri Calefa Oy:n toimittamaa kokonais-~
jarjestelmaa.

Onnistuminen innosti

Onnistuminen on innostanut Kiiltoa
laajentamaan lahes ilmaisen energian
hyotykayttoa. Hukkalampoéa syntyy
aina tuotannon aikana, mutta kesdai~
kaan kun lammon tarve on vahdainen,
ylijadmalampod jad myds hyodynta-
mattd tehdasalueella.
Hybridijarjestelmdssd automaatio
ohjaa hukkaldmmot joko kiinteist6on,
varastoitavaksi maaperddn tai viimei-
send vaihtoehtona tuulettaa ne taivaan
tuuliin. Tavoite on, ettd energiaa saa-~
taisiin mahdollisimman paljon hyoty-
kayttoon. Niinpd uusiokdytolle hae-
taan jatkuvasti uusia kayttokohteita.
Yksi hyva kohde on kayt-

tovesien lammittaminen.

Lammon ja kylman
lataaminen maakenttddn

Varaaja

Kemiantehtaan
kiinteist6jen pinta-ala
32 000 m?

Jaahdytysvesi
prosessiin

Lammonlahteend eksotermisen prosessin jaahdytystankit

sen myota syntyvat 120 MWh vuotui-~
set lisdsaastot.

”Tama on suhteellisen pieni lisdys
vanhaan jarjestelmddn, mutta sil-
14 saadaan isoja hyotyja varsinkin ke~
saaikaan, kun hukkaldmpoa ei saa-
da muualle lammitysverkkoon”, kom-~
mentoi Calefan toimitusketjun paallik-~
ko Petri Vuori laajennusta.

Uusi kulma ymparistdasiaan

Ympadristoarvot ovat Kiillolle syda-
menasia. Uusiokdyttokohteita, joissa
hukkaldampoéa voi kannattavasti hyo-
dyntad, kartoitetaan jatkuvasti. Ta~
man projektin myo6ta Kiilto vahentda
CO,-péastojaan 310 tonnia vuodessa.
”Olemme tehneet 90-luvun alusta
lahtien systemaattista tyotd ympaéris-
toasioiden eteen. Kiinteistdjen ja pro-
sessien energiankdytossd on jatku-~
vasti tehty kartoituksia siitd, mitd voi~
si tehda paremmin”, Kiillon varatoimi-
tusjohtaja Mikko Viljanmaa kertoo.

Tatd juttua Kirjoittaessa Taman 8) rOje ktin m y ota

Lempadlan tehtaalla on titd - Kjjjlto vahentdd CO,-paastojaan

koskeva laajennus tyon al~
la. Kayttovesien lammityk-

310 tonnia vuodessa.

Hukkalampo
hyodyksi

Tilastokeskuksen mukaan kai-
kesta Suomessa kaytetysta
energiasta teollisuuden osuus
on 45 %, kun rakennusten lam-
mittdmiseen menee 27 % ja lii-
kenteen osuus on 15 %. Motiva
on arvioinut, etta teollisuuden
energiankaytosta karkaa huk-
kaldmpona ymparistotn noin
37 %. Calefa Oy:n arvion mu-
kaan erilaisten teollisuuden pro-

sessien hukkaldmmaista 10-50
% olisi taloudellisesti kannat-
tavasti hyodynnettavissa. Par-
haimpaan hyotysuhteeseen on
paasty kuivausprosessin huk-
kaldmmon hyotykaytossa.

Lahteet:

Suomen virallinen tilasto (SVT):
Energian kokonaiskulutus
http://pxhopea2.stat.fi/sahkoi-
set_julkaisut/energia2017/html/
suom0000.htm

Moativa: Tuotannon hukkaldmpo
hydédyksi
https://www.motiva.fi/files/8501/Tuo-
tannon_hukkalampo_hyodyksi.pdf
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“Jossain vaiheessa tuntui, ettei nais-~ odotettua enemman.

td endd helppoja vaihtoehtoja hyodyn- Calefa Oy:n toimitus-
tdmiseen 16ydykaan. Siind mielessa oli ketjun paallikks Petri
todella hyvé, ettd Calefa tuli keskuste- Viori vasemmalla ja
luun mukaan ja I6ydettiin uusi kulma ofkealla Kiilto Oy:n
tdhan asiaan”, kommentoi Viljanmaa tekninen paallikiko

hukkaldmpdijen hybdyntzmist. Vesa Juhannusvuori.

Pohjoinen sijainti haastaa kotimai-
sen teollisuuden hakemaan jatkuvasti
ratkaisuja energiankdyton optimoin-~
tiin, jotta kilpailukyky sailyy ja samal-~
la energiaa kaytetddn ymparistoysta-
vallisesti. Uudelleen hy6dynnetty huk-
kalampo on liki ilmaista energiaa.

Kiillolla toteutettu jarjestelma on
osoittanut, ettd ollaan oikealla tiella.
Energiajarjestelminad hybridijarjestel~
mat ovat tulevaisuutta, jossa hukka-
lampoa uusiokdytetddn muiden hiili~
vapaiden energiamuotojen kanssa. @

\ !',
1

tarkkuusilmastointikone

2 ‘0 Steady

Laboratoriot, arkistot ja museot

Steady hallitsee lampétilan seké kosteuden vakaasti ja tarkasti. Koneen kuivaus- ja jadhdytysprosessi on energiatehokas por-
taattomasti sdadettavan kompressorin, -puhaltimen sekd -kuumakaasupatterin ansiosta. Laitteen vastuskostutin soveltuu kaikille
syottdveden sdhkdnjohtavuuksille.

[ ]
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OY SWEGON AB
Jari Vanhala on
aloittanut kylma-
tekniikan myynti-
iNsinG0Orina tammi-
kuussa 2018.

REFAIR OY

Arja Virtanen on
nimitetty joh-

don assistentiksi
111.2018 alkaen.

Han on tyoskennellyt
aikaisemmin Majoitus-
palvelu Forenom Oy:ssa henkilosto-
paallikkona.

Tulevia tapahtumia
2019

- Kylmatekniikan koulutus-
paivat 24.-25.1.2019

Kylmatekniikan koulutuspaivat
jarjestetaan jalleen 24.-251.2019.
Tapahtumapaikka on viime vuo-
sien tapaan Hotelli Korpilampi Es-
poossa. Koulutuspaivien ohjelma
on julkaistu taman lehden liittee-
na. limoittautumiset osoitteessa
www.kylmayhdistys.com.

- Kylmayhdistyksen kevat-
kokous Levilld ke 27.3.2019

Suomen Kylmayhdistyksen ke-
vatkokous pidetaan Levilla hotelli
Hullussa Porossa ke 27.3.2019
klo 19.30.

- Kylmarintama Levilla
ke 27.3.2019

Kylmarintama 2019 pidetaan
Levilla Hotelli Hullussa Porossa
ke 27.3.2019 Kklo 16.00-19.30,
tarjolla luentoja ja ruokailua.

- Levin Kylmapaivat 2019
to-pe 28.-29.3.2019

Levin Kylmapaivat 2019 pidetaan
Levilld hotelli Hullussa Porossa
to—pe 28.-29.3.201S. Ohjelma al-
kaa torstaina klo 08.30 ja paattyy
perjantaina klo 13.00. Torstai-il-
tana illallinen ravintola Ammilassa.

- Kylmagolf 2019 pelataan
pe 14.6., paikka viela avain. Lisa-
tiedot mydhemmin osoitteessa
www.kylmayhdistys.com

UUTISET

Niilo Mikkonen

in memoriam

Suomen kylmateknillistaloudel-
lisen yhdistyksen perustgja- ja
kunnigjasen insindori Niilo Mik-
konen menehtyi 14.7.2018. Nii-
lo "Nipa" Mikkonen oli syntynyt
1991925 Pielisjarvelld.  Jatko-
sodan rintamavuodet keskeytti-
vat koulunkaynnin Viipurissa, jo-
ten han Kirjoitti ylioppilaaksi 1945
Turussa. Niilo opiskeli insindoriksi
Tampereen teknillisen oppilaitok-
sen sdhkoosastolla 1947-1950.

Valmistuttuaan han tyodskente-
li lyhyen aikaa Hankkijalla ja tdman
jalkeen Oy Mercantile Ab:n kyl-
maosastolla vuosina 1951-1955.
Mercantilen aikana Niilo oli neljan
kuukauden ajan Saksassa kylma-
tekniikan koulutuksessa. Vuonna
1955 han siirtyi SOK:n kylmatek-
nillisen suunnittelun osastolle, jos-
ta jai elakkeelle 1983. Oman arvi-
onsa mukaan Niilo oli osallisena
lahes 2800 kaupan ja kylmava-
raston suunnittelussa. Elakkeelle
siirryttyaan han jatkoi toitd omas-
sa yrityksessa vuoteen 1991 as-
ti. Omien toidensa ohessa han oli
mukana usean yrityksen hallituk-
sessa kylmaalan asiantuntijana
vuosina 1967-1991.

Kylmaalan pioneerina Niilo Mik-
konen oli yksi Suomen kylmatek-
nillistaloudellisen yhdistyksen 11
perustajajdsenests, jotka allekir-
joittivat  23.51955  Helsingissa
yhdistyksen  perustamisasiakir-
jat, ja oli ensimmaisen hallituksen
jasen 1955-57. Han toimi useita

vuosia yhdistyksen hallituksessa
(1955-57, 1969-73) sek3 eri toi-
mikunnissa. Erityinen maininta liit-
tyy vuoden 1958 aloittaneeseen
toimikuntaan, jonka tavoitteena
oli "kylmateknillisen koulutuksen
aloittaminen Suomessa”.

Oman panoksensa koulutuk-
seen Niilo antoi luennoimalla kym-
menissa erilaisissa yhdistyksen ja
kylmaalan tilaisuuksissa 1950-|u-
vulta 1980-luvulle, pitdmalld muun
muassa kaksi luentoa vuoden
1963 ensimmaisilla Kylmatekniikan
koulutuspaivilla.  Luentojen  lisak-
si hanen kirjoituksiaan on julkaistu
useissa kylmaalan suomalaisissa
julkaisuissa. Alan vaikuttajahahmo-
na han oli myos laatimassa ensim-
maisia kylmaalan toimitusehtoja.

Harrastuksista tarkeimmat olivat
sotaveteraanitoiminta, itsekin ollen
veteraani, keilailu ja purjehtiminen.
Aktiivisesta  sotaveteraanitoimin-
nasta Niilo sai useita huomionosoi-
tuksia. Keilailu oli hanen saanndllinen
koko aikuisian kestanyt merkittava
harrastus kahden seuran riveissa.
Han myos osallistui kilpailuihin saa-
vuttaen niissa menestysta. Purjeh-
tiessaan 36 vuotta Ifja-vaimo gas-
tinaan tuli monet satamat nahtya
Jja tuulet ja tyvenet koettua. Nyt on
tuuli purjehtijalle tyyntynyt,

Niilo Mikkosen muistoa
kunnioittaen

Suomen Kylmaliikkeiden liitto ry
Suomen Kylmayhdistys ry
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Langvik vaihtoi o6ljyn
lampopumppuihin

Langvikin kokous- ja kylpylahotelli teki perusteellisen
energiasaneerauksen, jonka ytimessa oli
oljylammityksen korvaaminen jareilla lampopumpuilla.

Teksti ja kuva: Matti Remes

angvikin kokous- ja kylpyla~

hotelli Kirkkonummella on

kaynyt lapi tdaydellisen ener-~

giaremontin parin viime vuo-
den aikana. Nyt alkaa helpottaa, sil~
14 my®6s isoin ponnistus eli 6ljylammi-
tyksen vaihtaminen lampopumppui-~
hin sujui mallikkaasti.

J Hotellille on tarkeas, ettei teknisista
laitteista aiheudu asiakkaille hairicta.
Inka Uusitalo-Raoult ja Juha Lehtinen
ovat tyytyvaisia, etta keskeisesta
sijainnista huolimatta Iampopumppujen
ulkonakad ja kaynti sulautuvat huomaa-
mattomasti ymparistoon.

Langvikin toimitusjohtaja Inka Uu-~
sitalo~-Raoult on tyytyvainen 1,5 mil~
joonan euron lampdpumppuinvestoin-
tiin, joka valmistui tammikuun lopulla.

”Jo vajaan vuoden kokemuksen pe-
rusteella voimme todeta, ettd inves-
tointi kannatti. Energialasku piene-
nee vuodessa 100000 euroa, joten tal-
14 menolla lampoépumput maksavat it~
sensd takaisin 15 vuodessa suunnitel~
lulla tavalla”, Uusitalo~-Raoult sanoo.

Han korostaa, etta taloudellisuuden
ohella energiatehokkuus ja uusiutuvan
energian kaytto ovat hotellibisnekses-~
sd my0s imagokysymys. Yha useam-

mat asiakkaat edellyttavat hotellilta
vastuullisuutta ympaéristéasioissa.

liImanvaihtoon energia-
tehokkuutta Iampopumpuilla

Kauniin merenlahden rannalla sijaitse~
va Langvik on rakennettu vuonna 1976
alun perin Kansallis-Osake-Pankin
henkiloston koulutuskayttoon ja edus-
tustilaisuuksiin. Kokous- ja kylpyldaho-
tellissa on yhteensa 96 huonetta, 27 ko-
koustilaa, spa-hoitola ja allasosasto.
Vuonna 2010 Kkiinteistéssa teh-~
tiin laaja saneeraus. Tuolloin toteu-
tetut tekniset ratkaisut ovat Uusita-
lo~Raoultin mukaan hyvaa tasoa, mut-~
ta niiden lisdksi myds lammitys- ja
jaadhdytysjarjestelma vaati perusteelli~
sen uudistuksen.
Energiasaneerauksen ensimmadi-
sessd vaiheessa uusittiin Langvikin
kiinteistbautomaatiojarjestelma ja il-




manvaihdon ohjaus muun muassa
hiilidioksidiantureilla. Ilmanvaihdon
energiatehokkuutta parannettiin puo-
lestaan lampdépumppujen avulla. Tu~
loilmaa lammittad ja jadhdyttada nyt
11 ilmanvaihtokoneeseen asennettua
lampopumppujarjestelmaa.

lIma-vesilampopumput
veivat voiton

Vuoden kuluttua ndisté investoinneis-~
ta aloitettiin energiasaneerauksen toi~
nen ja merkittavin vaihe, jonka koh-
teena oli patteriverkoston ja kdyttove-~
den lammitysjarjestelmd. Energiare-
montin ensimmadisen vaiheen jalkeen
oli mahdollista arvioida, kuinka paljon
lammitykseen tarvitaan kapasiteettia,
jotta raskaalla polttodljylla lammitta-~
misestd voidaan luopua.

”Yksi vaihtoehto olisi ollut vanhan
aluelampdévoimalan muuttaminen ke-
vyelle polttodljylle. Halusimme kui~
tenkin pienentda huomattavasti hiili~
jalanjélked, joten ldhdimme etsimdan
ympadristoystavallisempaa vaihtoeh-
toa”, Langvikin kiinteistopaallikké Ju~
ha Lehtinen sanoo.

Ensimmadisend vaihtoehtona tutkit-
tiin maalampoa. Suuren kiinteistomas-
san lammittdminen olisi kuitenkin vaa-~
tinut tontille noin sadan reidn poraa-
mista. Lisdksi rei‘ille olisi ollut vaikea
16ytaa sellaista sijoituspaikkaa, jossa ne
eivét olisi haitanneet hotellin toimintaa.

’Paadyimme ilma-~vesilamp6-
pumppuihin, muun muassa siksi, etta
niiden kokonaiskustannus muodostui
selvasti edullisemmaksi. Hotellin liike~
toimintaan asennus ei vaikuttanut mi~
tenkaan”, Lehtinen perustelee.

Lampopumppuratkaisun riskit kay-
tiin Lehtisen mukaan tarkasti lapi.

“Eniten herattivat kysymyksia tu-~
levien vuosien talvet. Lampopum-
put ovat hyva valinta, jos talvet ovat
kosteita ja suhteellisen leutoja. Kovi-
na pakkastalvina niiden hyo6tysuhde
heikkenee.”

Lampdpumpuista
ei haittaa asiakkaille

Lampo hotellin patteriverkostoon tuote-
taan nyt kolmella 275 kW:n lampo6pum-
pulla, jotka on asennettu hotellin edus-
talle. Kookkaat laitteet on verhoiltu tai-

LANGVIKIN
ENERGIA-
SANEERAUS

- Langvikin kokous- ja kylpyla-
hotelliin tehtiin vuosina 2016-
2018 perusteellinen energiasa-
neeraus.

- Ensimmaisessa vaiheessa
uudistettiin kiinteistdautomaa-
tiojarjestelma ja iimanvaihdon
ohjaus. llImanvaihdon ener-
giatehokkuutta parannettiin
asentamalla ilmanvaihtokoneisiin
11 Mitsubishi Electric PAC-IF
013 -tuloilmalampoépumppua ja
Mitsubishi Electric PUHZ-sarjan
ulkoyksikkoa. Niiden yhteisteho
on 278 kW ja kylmaaine R410A.
Toimittaja on Scanoffice.

- Toisessa vaiheessa uusittiin
patteriverkoston ja kayttove-
den lammitysjarjestelma, jossa
6ljyldammitys korvattiin [Bmpo-
pumpuilla.

- Patteriverkosto lammitetaan
kolmella Bluebox Zeta 18.4 XT
275 kW:n iima-vesildampopum-
pulla. Kylmaaine on R410A,
toimittaja Swegon.

- Kayttovesi [ammitetaan vii-
delld Mitsubishi Heavy Qton 30
kW:n ilma-vesilampdpumpulla.
Kylmaaine on hiilidioksidi, toimit-
taja Combi Caool.

tavasti puurimoilla, joten ne istuvat hy-
vin merelliseen hotellimiljodseen.

Viereen asennettiin viisi 30 kW:n
lampopumppua, jotka lammittavat
kayttéveden.

Laitteissa kaytetadn kylméaineena
hiilidioksidia, jonka valintaan vaikut-
ti Lehtisen mukaan F-kaasuasetuksen
myota kiristyvat madraykset kylmaai-
neissa. Toinen valinnan peruste oli, et~
ta hiilidioksidin avulla voidaan tuottaa
riittdvan kuumaa kéyttovetta.

”Sen avulla kayttéveden lampotila
saadaan nostettua jopa 80 asteeseen.
Verkkoon ajetaan tosin noin 60-asteis-~
ta vettd”, Lehtinen sanoo.

Hotellille on tarkead, ettei teknisis-~
ta laitteista aiheudu asiakkaille hairi6ta.
Uusitalo~-Raoult sanoo, ettd keskeisesta
sijainnista huolimatta lampdpumppu-

jen ulkondkoé ja kdynti sulautuvat huo-
maamattomasti ymparistoon.
"Kayttovetta lammittavat pumput
voitiin sijoittaa jopa hotellin sviitin ala-
puolelle, koska hiljainen hurina ei kan-
taudu sisalle”, Uusitalo~Raoult sanoo.

Suomessa
ennennakematon ratkaisu

Langvikin energiaremontin suunnit-
telusta ja toteutuksesta on vastannut
LeaseGreen, joka on energiasanee-
rauksiin ja kiinteistokehitykseen eri~
koistunut palveluyritys.

"Meidan ydinosaamistamme ovat
hotellipalvelut — eivat niinkaan ener-
gia-asiat. Niihin tarvitsemme kump-
paneita, joilla on erikoisosaamista’,
Uusitalo~Raoult sanoo.

LeaseGreenin mukaan Langvikin
lampdépumppujérjestelmd on suurin
Suomessa asennettu tdman tyypin rat-~
kaisu.

"Keski~Euroopassa téallaiset ratkai-
sut ovat yleisid”, LeaseGreenin suun-~
nittelujohtaja Simo Nurmi sanoo.

Nurmi myontdd, ettd kahdeksan
lampopumpun saattaminen toiminta~
kuntoon oli vaativa operaatio.

“Haasteellisinta oli pysya aikatau-
lussa, silla hankkeessa oli lukuisia
muuttujia.”

Merkittava osa kriittisistd asennuk-
sista tehtiin disin. Kayttéveden katkok-~
set kestivat pisimmilldén 1-1,5 tuntia.

Juha Lehtisen mukaan lampo-
pumppuhankkeen suurin haaste oli
saada uusi jarjestelmd pelaamaan yh-~
teen kiinteistbautomatiikan kanssa.

”Vanhasta lampovoimalasta tuli
verkostoon koko ajan 70-asteista vet-~
ta, joten lammitys saatiin kayntiin no-
peasti. Ldmpopumppujdrjestelma taas
alkaa tuottaa lampoa portaittain ja
pikkuhiljaa.”

Heti uuden jarjestelmén kaytt6on-~
oton jalkeen Suomeen iski parin vii~
kon kova pakkasjakso, mutta Lehti~
sen mukaan siitad selvittiin yllattavan-
kin hyvin.

"Jarjestelmdn sdataminen jatkuu.
Todenndkoisesti vie pari vuotta, etta
saamme kaikki saadot varmasti opti-~
moitua. Viime kesan poikkeuksellisis-~
sa helteissa jarjestelma toimi hyvin ja
asiakkaat kiittelivat sopivan viileita si~
satiloja”, Lehtinen sanoo. @
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UUTISET

Helenin Esplanadin lampo-

pumppulaitos vihitty kdyttoon

Helen Oy:n Esplanadin [3mpo-
pumppulaitos Helsingissa vihittiin
kayttoon virallisesti 29.8.2018. Sen
rakentaminen aloitettiin  kevaalla
2017 ja laitos on ollut kaytossa al-
kukesastd 2018 saakka. Lampo-
pumppulaitos sijaitsee Esplanadin
puiston alla noin SO metrin syvyy-
dessa. Sen yhteydessa sijaitsee
myos jattimainen, 25 miljoonan lit-
ran kylmavesivarasto. Yhdessa ne
muodostavat maanalaisen Espla-
nadin 18mpo- ja jaadhdytyslaitoksen.

Esplanadin Iampdpumppulaitok-
sessa on kaksi uutta 1dBmpopump-
pua, jotka kumpikin voivat tuottaa
lampoa 11 MW ja jaahdytysta 75
MW. Koska [Bmpopumput sijaitse-
vat maanalaisessa luolastossa, kyl-
maaineeksi valikoitui turvallisuus-
syistd R134a. Lampopumppujen

toimittaja on Johnson Controls Fin-
land Oy. Kokonaisinvestoinnin arvo
on yli 10 miljoonaa euroa.
Esplanadin l1ampdpumput kor-
vaavat osaltaan fossiilisia polttoai-
neita Helenin energiantuotannos-
sa ja vahentavat hiilidioksidipaas-
t6ja yli 20 000 tonnia vuodessa.
Uusien 1ampopumppujen avulla
otetaan talteen merkittdva maara
kiinteistojen hukkaldampgja ja hyo-
dynnetdan ne I8mmontuotannos-
sa. Helenilld on myds toinen iso
maanalainen [Bmpdpumppulaitos
Sornaisissa.
Kuva: Helen Oy, Jari Kippola

4 Helenin elokuun lopussa kayttoon
vihitty IBmp&pumppulaitos sijaitsee
Esplanadin puiston alla noin SO
metrin syvyydessa.

DAIKIN LIKETOIMINTAKAUPPA-
SOPIMUKSEEN RECAIRIN KANSSA

Daikin Europe N.V. (Daikin), joka on
globaali Iammitys-, jaahdytys- ja
ilmanvaihtoratkaisujen toimittaja,
on solminut liiketoimintakauppa-
sopimuksen Recair Oy:n kanssa
Recairin  jadhdytysliiketoiminnan
ostamisesta. Sopimuksen seu-
rauksena Daikin siirtad ostamansa
liketoiminnan osaksi uutta myyn-
tikonttorisan Suomessa ja kehit-
a3 jatkossa myyntiaan Suomessa
omalla nimellaan.

Recair on Daikinin pitkaaikainen
ja tarked yhteistyokumppani Suo-
messa. Tulevan parin vuoden aika-

na Daikinilla on tavoitteena kasvaa
voimakkaasti ja saavuttaa kaksi-
numeroinen markkinaosuus seka
pro-puclen jadhdytyslaitteissa ettd
asuinkayttoon tarkoitettujen jaah-
dytyslaitteiden myynnissa. Osa-
puolet ovat tulleet neuvotteluissaan
siihen lopputulokseen, ettd kasvu-
tavoitteen saavuttamiseen tarvitta-
vat satsaukset onnistuvat parhaiten
Recairin ollessa osana Daikin Grou-
pia. Kaupan seurauksena Recairin
jadhdytyspuolen koko myyntihen-
kilostd siirtyy Daikinin suomalaisen
myyntikonttorin palvelukseen.

TUOTEUUTISET

SCHIESSLIN
VALMISTAMIA VESI-
LAUHDUTTEISIA
YKSIKOITA (WATER-
LOOP) NYT
SAATAVILLA

Schiesslin valmistamia vesilauh-
dutteisia yksikoita (water-loop) kyl-
ma- ja pakkashuoneisiin seka ka-
lusteisiin on nyt saatavilla Suomes-
sa. Niiden ominaisuuksina ovat:

- kylmaaineena luontoystavallinen
propaani R290

- tagjuusmuuttajachjattu BL-
DC-kompressori

- kylméateho 500 (15Hz) - 4600
(120Hz) W -5/+45 °C

-> sama yksikko kylma- ja pakkas-
olosuhteisiin

- danieristetty, ATEX-suojattu ja
vahvarakenteinen.

Yksikot on helppo asentaa ja
niihin sisaltyy Carelin HEOS-1&m-
potilansaadin antureineen, kyt-
kentarasia ja elektroninen paisun-
taventtiili (tarkka tulistus ja vakaa
hoéyrystymislampétila).

Etuina on mm. 25 prosenttia pie-
nempi energiankulutus, hyva saa-
dettavyys, helppo yhdistaa iimas-
toinnin jaahdytykseen (vapaajash-
dytys), joustavuus, vahemman vuo-
toja ja edullisempi asentaa seka:

- |laaja parametrivalikoima ja etdoh-
jaus/-valvonta

- reaaliaikainen COP:n laskenta,
optimoitu I8mpatilan s&ato ja sulatus
seka vuodonvalvonta

- hyva lampatilojen ja paineiden
hallinta

- dynaamisella kompressori-, pai-
suntaventtiili- ja puhallinohjauksella
seka ennakoiva huolto

- helpottaa kalustesijoittelua super-
marketissa ja

- s3astaa 80% kylmaainetta seka
paljon putkea.

Lisgtietoja: Refair Oy p. 09 565 7780,
sales@refair.fi, www.refair.fi
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Porvoon
tuomiokirkko
stirtyi

maalampoon

Energiaremontti pienentaa
lammityskustannuksia ja CO,-paastdja.
Jatkossa energiakaivoja voidaan hyddyntaa
myos viilentdmiseen ja kosteuden hallintaan.

Teksti: Dakota Lavento Kuvat: Jussi Hirvonen

anhan Porvoon jokimaisemassa yl-
vadnd kohoava kirkkorakennus on
upea ndky ja myos yksi Suomen kes-~
48 kiajan merkittavimmistd rakennuk-
sista. Paitsi kansallisaarre, Porvoon tuomiokirk~
ko on myo0s aktiivisesti kaytossa oleva kirkkora-~
kennus. Sen lammittdminen oljylla ei ole ollut

tormalle.

{ Energiakaivot
porattiin ahtaalle
™ paikalle kirkon-

endd pitkddn aikaan jarkevaa: oljyd lammityk-
seen kului noin 33000 litraa vuodessa.
Ympdristoystdvalliseen, energiatehokkaaseen
maalampoon siirtyminen vaatii kulttuurihistorial~
lisesti merkittavassa kohteessa ja vanhassa raken-~
nuksessa erityisen huolellista suunnittelua. Mu-~
seovirasto osoitti energiakaivoille ja vaakaputkille
Kirkonmadella soveliaan sijaintipaikan. Ennen po-
rausta alueelle tehtiin arkeologiset kaivaukset.

Usean rakennuksen
lammitys

Uusi maaldmpojdrjestelma huolehtii paitsi Por-
voon tuomiokirkon, my6s Pikkukirkon, Sillan-~
maentuvan seka huoltorakennuksen lammityk-
sestd. Rakennusten kokonaislammontarve on
150 kW.

“Lammitettdvien rakennusten kayttotarkoi~
tukset ja myos vaadittavat lampotilatasot ovat
hyvin erilaiset”, huomauttaa laitteiston kokoon-
panon suunnitellut projektipaallikké, DI Jarno
Kanninen kohteen maaldmpdéjdrjestelmén toi~
mittaneesta Stiebel Eltron Oy:sta.

Tuomiokirkon maaldmpdjarjestelmén kaksi
1500 litran erikoisvarusteltua puskurivaraajaa so-
veltuu kesdkuumalla jadhdytysveden sdilomiseen.

”Se pidentdd lampopumppujen kayntijaksoja
myos jadhdytysjaksoissa, mika osaltaan kasvattaa
lampo6pumppujen kayttoikad”, Kanninen lupaa.

Projektin asiantuntija, toimitusjohtaja Ve~
sa Lassila Insintoritoimisto Vesi & Watti Oy:s-~
ta kertoo, ettei rakennusten olemassa olevia lam-~




CoollLine

BY COOLTRADE

Porvoon tuomiokirkon
maalampagjarjestelma

- 4 kpl Stiebel Eltron WPF 27 HT
-kiinteistdmaaldmpopumppua

- 2 kpl 1500 litran cool-varusteltua
puskurivaraajaa

- 750 litran kayttovesivaraaja

- 8 kpl n. 340 m:n syvyisia energiakaivoja
(yhteensa 2 700 m)

- Suunnittelu: Insinddritoimisto Vesi &
Watti Oy/Vesa Lassila

- Jarjestelmasuunnittelu: Stiebel Eltron
Oy/Jarno Kanninen

- Asennus: VT-Energia Oy
- Energiaporaus: Talman Energiaporaus Oy

monjakojarjestelmid uusita. Tuomiokirkossa on
lattialdmmitys sekd lammityspatterit, muissa ra~
kennuksissa lammityspatterit. Kirkon lammitys-
patterit vaativat kuitenkin kovemmilla pakkasilla
todella kuumaa vettd, jotta kirkko pysyisi lampi-~
méand. Kannisen mukaan HT (High Temperatu-
re) -mallin lampépumput pystyvéat onneksi kayt-

totarkoitukseen suunnitellulla R134a-kylmako- J ou St ava j a l uo t e t t ava

neikolla tuottamaan jopa 75-asteista vetta.

Jarjestelmdssa sekd lammitys ettd jadhdy- ku m p p a n i k a i k ki i n

tys on toteutettu portaittain. Lammityksessa yk-~

si lampépumppu valikoituu kayttévetta ja lam- 1~ - P
mitysverkostoa lammittévaksi, kun loput kolme J a a h d ytys ko h t e I S I I n
lampopumppua keskittyvat lammitysverkoston
lammitykseen.

Jadhdytyksessa on yhtend portaana mukana
my0s passiivinen viilennys. Jarjestelma pyrkii
ensisijaisesti viilentdmadn tilat passiivisesti eli
siirtamaan kiertovesipumpuilla lammon kiinteis-~
tosta kaivokenttaan. Mikali automatiikka havait-~
see suuren jadhdytystarpeen, se kaynnistaa yh-
den lampopumpuista jadhdytyskayttoon.

“Lammonluovutusjdrjestelmd ja kaivokent-
ta vaihtavat tavallaan paikkaa ja normaalisti ke~
san lepaavat lampopumput saadaan valjastettua

hyo6tykaytt6on. Tehokkaimmassa jaadhdytyspor-
taassa kaikki nelja
maaldmpopump- Ladmmityksessa
pua ajaa lampoa C e ..
kiinteistostda  kai- ngI Iampopumppu CoolLine-ilmanj&ahdyttimia
VOihin”, Kanninen VallkOItUU kagttovetta SOK Sipoon logistiikkakeskuksessa
selittaa ja [ammitysverkostoa
“Jatkossa jarjes- J .. g e e . Cooltrade Oy
telmad onkin - tar- lammittavaksi. Kuussillantie 27, 01230 Vantaa .
koitus  hyddyntaa Puh. 010 239 9770 cooltrade.fi
myds rakennusten myynti@cooltrade.fi
tilojen viilentami-




Cupori 221 Ref

Tuumamittaiset Cupori 221 Ref jadhdytyslaa-
dun kupariputket kestavat vahintdan 80 baa-
rin paineen ja ovat tydmaalla taivutettavissa ja
helposti tyostettavissa. Cupori 221 Ref
kupariputket soveltuvat erityisesti asennus-
putkiksi hiilidioksidia kylmaaineena kayttaviin
kaupan kylmajarjestelmiin.

VAHTERUS

We build safe refrigeration
solutions for the next generation.

vahterus.com

1 Porvoon tuomiokirkon vanha ¢ljykattila
valmistautuu viimeiselle matkalleen.

seen ja kosteuden hallintaan”, Lassila huomauttaa.

Kun maaldmpdéjarjestelmd vastaa neljan ra-
kennuksen lammittamisestd, asennuksessa tarvi~
taan melkoiset madrat putkia. Urakoitsijan edus-~
taja Marko Hettula VT-Energia Oy:sté arvelee, et~
ta putkia asennetaan yhteensa noin 6800 metria.

"Jarjestelméssd on kolme ldmmonvaihdinta,
kymmenkunta saatoventtiilia toimintalaitteineen
seka 14 kiertovesipumppua. Niiden tulee myos toi-~
mia saumattomasti yhdessa. Entiseen polttodljyl-
1a toimivaan keskuslammityskattilaan verrattuna
puhutaan kylla hyvin erilaisesta jarjestelmasta.”

Porvoon tuomiokirkon maaldmpdprojektin
kokonaiskustannukset ovat noin 350000 euroa.
Lassila laskee, ettda hankkeen takaisinmaksuaika
on kymmenisen vuotta. Kymmenessa vuodessa
maaldmpo6on siirtymadlld saavutetaan myos noin
830 CO,-tonnin sdastot.

Kirkkorakennuksista
ymparistoystavallisempia

Suomen evankelis-luterilaisen kirkon energia-
ja ilmastostrategian tavoitteena on hiilineutraa-~
li kirkko vuoteen 2030 mennessa. Koska suurin
osa kirkon pdastdistd muodostuu rakennusten
lammittamisestd, 6ljylammityksesta suositellaan
luovuttavan jo vuoteen 2025 mennessa.

Maaldammolla ladmpenevida kirkkorakennuk-
sia on Suomessa jo kolmisenkymmentd. Sipoon
kirkko siirtyi ensimmadisend kirkkona maaldam-
po61n jo vuonna 2001.

“Yleensa kirkot ovat maaldmmolle oivallisia
kohteita. Jos maapera vain on soveliasta poraa-~
miselle, 6ljylammityskohteessa projekti on varsin
selked ja helposti toteutettavissa’, Suomen Lam-
poépumppuyhdistys SULPU ry:n toiminnanjohta-~
ja Jussi Hirvonen sanoo. @



_Skuotettava, muokattava ja
avarmuudellaan vakuuttava
{eollisuuden nestejaahdytin

Kestava rakenne, optimaalinen valinta
Alfa Laval Solar S

Alfa Laval Solar on teollisuuden haasteisiin suunniteltu
nestejadhdyttimien valikoima, joka on kayttévarma
vaativimmissakin olosuhteissa. Valikoima soveltuu
kaikentyyppisiin ilmastoinnin ja teollisuuden jaahdy-
tyssovelluksiin ja modulaarisen rakenteensa ansiosta
tarjoaa laajan valikoiman erilaisia kokoonpanoja seka
helpon asennuksen ja kayttédnoton lyhyella toimitusa-
jalla.

Modulaarinen ja muokattavissa oleva tuotesarja
Kestava rakenne vaativiin toimintaymparistoinin
Soveltuu ilmastoinnin ja teollisuuden jaahdytykseen
Laaja valikoima vaihtoehtoja taydelliseen raataldintiin
Energiatehokas - alhaiset kokonaiskustannukset
Laboratoriotestatut &anitiedot

Kahden vuoden taysi tuotetakuu

Lisatietoja halutessasi, ota yhteytta:
Alfa Laval Nordic Oy
info.fi@alfalaval.com - www.alfalaval.fi

www.alfalaval.com



®
Kylmaa koko = onninen
S Tuotevalikoimaamme kuuluvat
u o m ee n laadukkaat ilmastoinnin jaahdytys-

laitteet, ilmalampopumput,
kylmalaitoskomponentit, kylma-

aineet seka kylma-, sahko- ja
lvi-asennustarvikkeet.

www.onninen.fi
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CO,-KONEIKOT JOHTAVALTA = uutuus Q |
EUROOPPALAISELTA VALMISTAJALTA _ §
RATKAISUT PIENIIN JA ISOIHIN &
JAAHDYTYSTARPEISIIN. — * |
TAYDELLISET SPLITPAKETIT: = oo
e MT- JA LT-CO2NNEXT -LAUHDUTINKONEIKOT g
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m LUONNOLLINEN
e CO2-RINNANKYTKETYT BOOSTERKONEIKOT - : 5 KYLMAAINE
e HUONEKESKUKSET hh. CO2 (R744)

CO,-LAMELLITUOTTEET

KATTAVA HOYRYSTIN- JA
KAASUNJAAHDYTINVALIKOIMA

www.rivacold.fi
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