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Cool since 1993

REFAIR OY on toiminut jadhdytys- ja lampopumppualalla pian kolme vuosi-
kymmenta luotettavasti ja asiantuntevasti. Sen valikoima on markkinoiden laa-
jimpia. Tuotteet valitaan kuhunkin kohteeseen optimoidusti ja korkealaatuisesti.

KOMPRESSORITUOTTEET

« hiilidioksidi: ulkoyksikot ja kompressorit
e propaani: liuoslauhdutteiset laitteet ja
kompressorit
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EMERSON (Copeland)
FRASCOLD

SANDEN

AREA

LAMMONVAIHTIMET

« hiilidioksidi: kaasunjaahdyttimet ja
korkeapainehdyrystimet, [dmmaonvaihtimet
liuokselle

e propaani: mini- ja mikrokanavatuotteet
tarvittaessa EX-puhaltimin

« ilmapuolen liuosjadhdyttimet ja
lauhduttimet seka levy- ja moniputki-
[dammonvaihtimet

LU-VE Group (Alfa Laval)
SANHUA

EKOAIR

REFKAR

AUTOMATIIKKA

« hiilidioksidi: elektroniikka kaluste-,
paisuntaventtiili- ja konepukkisaatoon
seka vuotohalyttimet

e propaani: saatimet kalusteisiin ja
liuoslauhdutteisiin sovelluksiin

« taajuusmuuttajat optimoiduin parametrein

CAREL
EMERSON
AKO

LAE
VINOTECH

Maahantuoja
Refair Oy

Atomitie 1
00370 Helsinki

sales@refair.fi
puh. 09 565 7780
www.refair.fi

PUTKISTOTARVIKKEET

« hiilidioksidi: 60, 80 ja 120 bar
« propaani: erikoistuotteet palaville
kylmaaineille

EMERSON (Alco Controls)
CASTEL
OLAB

PUHALTIMET

» laaja valikoima EC-puhaltimia tarvittaessa
EX-luokituksin

» aksiaali-, tangentiaali-, keskipako- ja liuos-
yksikkdpuhaltimet seka laitetuulettimet

TYOKALUT

« kattava valikoima alan huipputuotteita
hiilidioksidille ja palaville kylmaaineille

KYLMAAINEET

«  R290, R452A, R449A, R448A, R404A,
HFO-1234yf, HFO-1234ze, R32, R410A,
R134a, R407C, R437A, R422D jne.

ILMANJAAHDYTYSLAITTEET JA VEDEN-
JAAHDYTTIMET, LAMPOPUMPUT

GREE
YORK
CHUNLAN

Refair Oy takaa tuotteiden saatavuuden
maailmanlaajuisen valmistaja- ja yhteis-
tyoverkoston avulla.
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PAAKIRJOITUS

Turvaamme kriittisia toimintoja
epidemian aikana

Kylmaalan ammattilaiset jatkavat tyotaan kriisin keskella ja
huolehtivat siitg, etta yhteiskunnan pyorat pyorivat myos
poikkeustilanteessa.

ldmme parhaillaan hyvin
poikkeuksellisia aikoja
Suomen siirrytyd poik-~
keustilaan. Koronavirus ja
sen aiheuttama pandemia on saa-
nut koko maailman kriisitilaan.
Meilldkin rajat on suljettu, kou-
lut ovat kiinni ja ihmisten kokoon-
tumisvapautta rajoitetaan.

Téssa tilanteessa muutamat
ammattiryhmat ovat erityisen kes-
keisessa asemassa. Etenkin ter-
veydenhuollon ammattilaiset ovat
nyt kaikkien mielessd, mutta myos
monet muut ammattilaiset jatka-
vat tyotadn kriisin keskelld ja huolehtivat siitd,
ettd yhteiskunnan pyorat pyorivat myos poikke-~
ustilanteessa. Yksi ndistd ammattilaisryhmista
ovat kylméalan toimijat, jotka huolehtivat siitd,
ettd ladkkeiden valmistus, kuljetus ja sailytys toi~
mivat ja ettd elintarvikkeet pysyvét raikkaina ja
tuoreina ja niitd on saatavilla myo6s ndissa oloissa.

Haluamme kiittaa teitd kaikkia arvokkaas-
ta tyostanne naina poikkeuksellisina ja vaikeina
aikoina.

Huollot voi tehda poikkeusoloissakin

Poikkeusoloissakin on muistettava, ettd vikaan~
tuneet laitteet eivat korjaannu itsestddn ja korja-
usvelka kasvaa, jos odottaa vain epidemian jal-
keistd aikaa. Epidemia ei ole syy jattda laitteita
huoltamatta, silla esimerkiksi vuototarkastus on
tehtdvd my0s poikkeusoloissa. Sekd F-kaasua-~
setus ettd ymparistosuojelulaki velvoittavat lait-~
teen haltijan tai omistajan huolehtimaan, etta
F-kaasuja sisaltavat laitteet tarkastetaan vuoto-
jen varalta. Laitteen haltija tai omistaja voi estaa
vuototarkastuksen tekemisen poikkeusoloissa,
mutta tama ei vapauta hanta tarkastusvastuusta.

Altti Seinela
Hallituksen
puheenjohtaja
Suomen
Kylmaliikkeiden
Liitto ry

Moni huoltoyritys on kerto-~
nut, ettd asiakkaiden varotoi~
mien vuoksi huoltokohteisiin ei
enda valttamatta padse. Syyna voi
olla esimerkiksi, ettd henkil6kun~
taa ei ole enaa paikalla, kun kaikki
ovat etdtdissd tai lomautettuina.
Tai sitten ulkopuolisia ei paasteta
suojatoimenpiteend yrityksen ti-
loihin toistaiseksi. Huollon “unoh-
taminen” voi kostautua ikavalla
tavalla, jos kaupan kylmdkaluste
tai toimiston ilmastointilaite lak~
kaa toimimasta ensi kesan helteilla.
Huoltoliikkeilldonollutviimekesina
tekemistd ruuhkaksi asti. Liiketoiminnan kérsi-~
misen ohella laiterikosta voi tulla iso lasku, jos
korjausty6 joudutaan tekemaééan illalla tai viikon-~
loppuna.

Ei unohdeta tulevaisuuttakaan

Vaikka kriisi koettelee meitd monella tavalla,
poikkeustila on valiaikainen ja loppuu jossain
vaiheessa. Sen perusteella ei kannata tehda
kovin pitkdlle meneviad suunnitelmia tulevaisuu-~
desta.SiksiKylmaliikkeidenLiittohaastaatdnakin
vuonna jasenyrityksensd mukaan kesdtyokam-
panjaan: Tavoitteena on tarjota usealle nuorelle
kesatyotd ja samalla mahdollisuuksia tutus-
tua ty6eldmadan ja kylmdalan mielenkiintoiseen
maailmaan. Nain voidaan mahdollisesti avata
ovet tulevaan tyopaikkaan.

Suomen hallituksen esittdmaét tavoitteet fos-
siilivapaasta ja hiilineutraalista Suomesta vuon-
na 2035-40 aiheuttavat painetta jaahdytys- ja
lampopumppualalle. Erityisesti paine kohdistuu
koulutusjarjestelmaan, jotta saataisiin tarpeeksi
osaavia tekijoita riittavan nopeasti. Nyt on puu-~
tetta molemmista - osaajista ja koulutuksesta.®
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TALTEENGTTOON

Lammon talteenotto yleistyy, mutta hydodyntamatonta
potentiaalia on yha valtavasti seka teollisuudessa etta kaupassa.
Yritysten kannattaa etsia uudenlaisia yhteistyokuvioita,
silla niista hyotyvat kaikki.

Teksti: Matti Remes

ukkaldmmon talteenotto on nyt ajan-~

kohtainen puheenaihe monella toimi-~

alalla, kun energiatehokkuutta ja paas-

tojen vahentdmistd koskevat tavoitteet
kiristyvat vuosi vuodelta. Yksittdiset onnistu-~
neet esimerkit saavat julkisuutta, mutta koko-
naisuudessaan lAmmén talteenotossa (LTO) on
Suomessa viela valtavasti hyodyntamatonta po-
tentiaalia. Tata mielta on kaksi asiaan perehty-
nytta asiantuntijaa.

Lahdetaan liikkeelle teollisuudesta.
LTO:n kannalta otollisimpia ovat lammon-
lahteet, jotka ovat lampotilatasoltaan mah-
dollisimman korkeat, eikd lampdétilassa ja
virtauksessa ole suuria vaihteluja”
gia- ja vesiratkaisuja tarjoavan Adven Oy:n
projektipaallikké Pasi Kolehmainen sanoo.

ener-~

Raskaassa teollisuudessa eniten
potentiaalia

EU-tasolla tehdyistd tutkimuksista ja Tilasto-~
keskuksen kerdamistd tiedoista voi padtelld,

ettd eniten energian talteenottopotentiaalia on
paperi-, sellu- ja painotuoteteollisuudessa, rauta- ja te~
rasteollisuudessa sekd kemian- ja petrokemian teolli~
suudessa. "Missd energiaa kdytetddn paljon, sielld on
my0s eniten potentiaalia”, Kolehmainen tiivistaa.

Hé&nen mukaansa monessa tuotantolaitoksessa
haasteena voi sen sijaan olla, miten prosessista saa-~
daan 1ampo talteen ja kierratettya kustannustehok-
kaasti. Lisaksi laheisyydessa tulisi olla kohde, jossa
energia kulutetaan.

Teknologisista ratkaisuista Kolehmainen nos-
taa esille lampépumput ja MVR-tyyppiset haihdut-
tamot. LTO:n lisddmiseen tarvitaan uutta teknolo-~
giaa. Toisaalta vanhaa tekniikkaa voi soveltaa inno-
vatiivisesti uusissa paikoissa.”

Kolehmainen huomauttaa, ettd lamp&épumppu-
jen kaytto teollisuuden LTO-ratkaisuissa on kasva-~
nut viime vuosina rdjahdysmadisesti. Hanen mukaan-~
sa isolla osalla investoinneista on saatu merkittavia
taloudellisia sddstdjd. "Lampopumppua vaihtoehtona
aletaan usein tutkia siind tilanteessa, kun laitoksen
lammon tai jadhdytyksen tarve kasvaa tai harkinnas-~
sa on kokonaan uuden laitoksen rakentaminen.”




Kolehmaisen mukaan lampopumpun kéayton
suurin haaste on, ettd talteen otettavalle lJammol-
le on 16ydettava valitén kulutuskohde. Tuotannon
ja kulutuksen epasynkronisuutta voidaan kuitenkin
tasata lampoakulla tai kuumavesisailiolla.

Lammon kohteeksi kaukolampdverkko

Kolehmaisen mukaan usein lampopumppuinves-
tointi muuttuu kannattamattomaksi, jos sen yhtey-
dessa on rakennettava kymmenien tai satojen kuu-~
tiometrien kokoinen eristetty kuumavesisdilio. ”Yksi
keino ongelman kiertdmiseen on kayttad kaukolam-
poverkkoa lammoénkohteena.”

Kaukoldampoverkon menopuoli ldmmoénkohtee-~
na on kuitenkin Kolehmaisen mukaan haastava,
silld sen lampdtila on tyypillisesti 85-115 celsius-~
astetta. Paluupuolella lampdétila laskee noin 40-60
asteeseen, joten nykyisella tekniikalla se olisi huo-
mattavasti sopivampi lampoépumpun lammonkoh-
teeksi, silla talloin pumpulta lahtevan veden lampo-
tila voidaan rajoittaa alhaisemmaksi, esimerkiksi
75-85 asteeseen.

"Monessa kohteessa kaukoldmpoverkon hal-
tija ei ole kuitenkaan halukas ottamaan lampoa
paluuvirtaukseen”, Kolehmainen sanoo. Tdma joh-
tuu muun muassa siitd, ettd paluuveden lampétilan
nousu pienentdd lammon ja sdhkoén yhteistuotan-
nossa syntyvan sahkon maaraa. Se myos heikentda
savukaasupesureiden ldammon talteenoton hyotys-
uhdetta ja kasvattaa lampohaviota paluuputkessa.

“Monessa suuren kokoluokan teollisuuslaitokses-
sa prosessilampo ja ~hOyry tuotetaan paikallisissa
lampolaitoksissa. Talloin lampoépumpun integrointi
muuhun ldmmoéntuotantoon on usein helpompaa”,
Kolehmainen toteaa.

"Lampopumppua vaihtoehtona
aletaan usein tutkia siina
tilanteessa, kun laitoksen |[ammon
tai jadhdytyksen tarve kasvaa tai
harkinnassa on kokonaan uuden
laitoksen rakentaminen.”




A-KILPI

KAIVERRUSKILVET KAIKKIIN
KOHTEISIIN KOKEMUKSELLA
JA AMMATTITAIDOLLA

p. 010 2399 770
tilaukset@a-kilpi.fi

Kilvet myos QR-koodilla

Vahterus PSHE Combined Evaporator.
A single-shell solution with an integrated separator.

vahterus.com

Esimerkiksi mo-
nissa pienissa lam-
povoimalaitoksissa ei
aina ole savukaasu-
pesuria, joten paluu-~
virtauksen lammitta-
minen ei kaytannos-
sd heikenna laitoksen

hyo6tysuhdetta. Myos lam-~
popumpulla saatavat kustannussddstot voidaan
helpommin todentaa ja jakaa osapuolten kesken,
kun ldmpdlaitos palvelee vain yhté asiakasta.

Pasi Kolehmainen

MVR-haihduttimista hyvia kokemuksia

MVR-haihduttimissa (Mechanical Vapour
Recompression) héyry kompressoidaan puhal-
timella tai kompressorilla korkeampaan lampo6-
tilaan ja paineeseen. Tata kompressoitua hoy-
rya voidaan kayttaa energianldhteena suorahdy-
ryn asemesta. "MVR-tekniikasta on saatu hyvia
kokemuksia etenkin elintarvike-, kemian- ja
metséteollisuudessa”, Kolehmainen mainitsee.

Héan nostaa esimerkiksi paperia ja karton-
kia valmistavan Kotkamillsin, jossa Adven
toteuttiMVR-tekniikkaanperustuvaninvestoinnin
mustalipedhaihduttamoon. Kotkamills on tehnyt
Advenin kanssasopimuksen haihdutuspalvelusta.

Uudessa haihduttamossa kaytetdaan puhal-~
linhaihdutustekniikkaa, joka vahentda merkit-~
tavasti hoyryn kulutusta. Investointi tehostaa
merkittdvasti hoyrynkulutusta ja energiantuo-
tannon paastoja.

Myds kauppojen LTO:ssa
paljon tekemista

Péivittaistavarakaupat ovat erityisen energiain-~
tensiivisida rakennuksia, silld tuoretavaroiden ja
pakasteiden sdilytys edellyttad mittavia kylma-
jarjestelmia. Niiden tuottamaa hukkaenergiaa
on hyodynnetty jo kauan kiinteiston lammityk-
seen, mutta tasta huolimatta LTO:ta hyédynne-
taan edelleen varsin huonosti kaupan alalla.

“Potentiaalia on paljon”, sanoo toimitusjohta-~
ja Ari Elorinne kiinteist6~ ja talotekniikka~-alan
asiantuntijapalveluja tarjoavasta KnowTekista.
Héanen tekemdnsa karkean arvion mukaan lauhde-
ldammoén kokonaismé&drd Suomen elintarvikekau-~
poissa on noin 1 300 GWh vuodessa. Perinteisilla
menetelmilla téstd kdytetddn noin 20 prosenttia.
Jaljelle jaavasta 80 prosentista voitaisiin hyodyn-
taa kaksi kolmasosaa eli noin 700 GWh vuodessa.
“Hyo6dyntdmiskelpoisen lauhdelammén arvo olisi
noin 35 miljoonaa euroa vuodessa.”

Suurissa ja keskisuurissa marketeissa lauhde-~
ldammon talteenotto ja kylmaéjarjestelmien lauh-~
dutus on toteutettu perinteisesti valilliselld jar-



jestelmalld. Siind ld&mmon talteenottoa pyritdan
parantamaan ohjaamalla lauhduttimelle palaa-~
van nesteen lampdétilaa sekd kylmdaineen lauh-
tumispainetta suhteessa ulkoilman lampétilaan.
”Pienemmissd myymaloissd on kéytetty enim-~
makseen suoraan lauhdutusta seka suoraa tai
valillistd lammon talteenottoa”, Elorinne sanoo.

Yhteistydsta hydtyvat kaikki osapuolet

Kaupoissa hukkaldmpda on pyritty hyddynta-
médn etenkin ilmanvaihdon ja kayttéveden esi~
lammitykseen. Elorinteen mukaan tdmé on
ollut kuitenkin vajavaista, sillda lampoéa luovute-~
taan vain osaan lammitysjarjestelmistd. Lisak-~
si kaytettdvat kylmdaineet asettavat rajoitteita
lauhdelammon lampétilatasoille.

"Perinteisten mallien ongelma on, etta paljon
potentiaalia jaa hyodyntamattd.” Elorinne on
ollut mukana toteuttamassa useiden kymme-
nien kaupan kiinteistdjen LTO~hankkeita. Han
sanoo, ettd lauhdelammon kayttéa kiinteistdssa
voidaan tehostaa oleellisesti lisdédmalla lauhde-
piiriin ldampépumppu.

"Haasteena on, etta
lammityspuolella on pys-
tyttavda  hyodyntamdan
kaytettdvissa oleva po-
tentiaali. Jos kytkennét
ja lampotilatasot on teh-
ty vadrin, paljon potenti-
aalia menetetdan.”

Elorinne huomauttaa,
ettd tehokkaimmat ratkaisut menevat limittdin
kylmé&- ja LVI-tekniikan kanssa. Se vaatii opet-~
telua ja uudenlaista yhteisty6téa kaikilta osapuo-
lilta. "My6s kylmépuolella on hyva tuntea entista
paremmin lauhdeldmmon kayttokohteet.”

Elorinteen mukaan pikkumarketissa lauhde~
lampoa ei kannata hyodyntda yleensda muuhun
kuin ilmanvaihtoon. Hypermarketissa tarvitaan
lampo6a muuhunkin, kun esimerkiksi kayttovetta
kuluu enemman.

”Kylméan tuotannosta syntyvd hukkaldmpo
pystytdadn hyodyntdmdan mahdollisimman
tehokkaasti, kun kussakin kohteessa kokonai-
suus otetaan huomioon. Onnistuneesta loppu-
tuloksesta hyotyvat kaikki osapuolet.” ©

Ari Elorinne

LAMPOPUMPUITFTEGLLISE
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Pohjoismaiden suurin limpépumppujen maahantuontiliike

SCANOFFICE

Lammonjako ilman vesikiertoista laimmonjakojarjestelmaa
Sama laite lammittaa suuret avonaiset tilat ja kesalla myos jaahdyttaa
Ymparivuotinen hyotysuhde n.2,5. | kW sahkoa = 2,5 kW lampoa

Nopea ja helppo asennus

Laitteiston ulkoyksikko asennetaan rakennuksen ulkoseinustalle ja siita
johdetaan kylmaaineputket hallin seinalle asennettavaan sisayksikkoon
(kiertoilmakojeelle).

‘ h I‘ - Yhteen ulkoyksikkoon voidaan kytkea yhdesta kolmeen kiertoilmakojetta,
Bl teholuokassa 8-31 kW per ulkoyksikko.

Kayttokohteita ovat mm. teollisuushallit, varastot, autopaikoitustilat,
urheiluhallit, marketit. Sisayksikon IP44-luokituksen ansiosta laitteistoa

voidaan kayttaa myos markatiloissa, kuten autopesuloissa.

- Tiedustele lisaa p. 09-290 2240 / Myynti urakoitsijoille ja palvelu suunnittelijoille

www.scanoffice.fi

puhdasta energiaa

Perustettu 1984. Liikevaihto v. 2019 49 milj. €.

Suomalainen perheyhtio.
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LAMPOPUM

odotukset kuumalampo-
pumpun suhteen suuret
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Kuumalampopumppu tuottaa jopa kymmenasteisesta hukkaldammaosta
yli sata-asteista [ampoa hyvalla hyotysuhteella. Onko tassa
suunnanmuuttaja tulevaisuuden energiantuotantoon? rekst s kuvat Pauls Harmasls

astuullisuus on tdlld het-

kelld kaikkien huulilla, kun

yhteiskunta hakee voimak-

kaasti keinoja vdhentaa
CO,~paastoja padstdkseen EU:n aset-
tamiin tavoitteisiin.

Tyo- ja elinkeinoministerio nimesi
marraskuussa 2018 energiatehokkuus-
tyoryhman selvittdmaan mahdollisuuk-
sia tehostaa energiatehokkuustoimia
vuosina 2021-2030. Hukkaldmmon

tehokkaampi hyodyntédminen nousi esil~
le keskeisena toimenpiteena.

Téhan liittyen Motiva julkaisi viime
syksynd Energiaviraston rahoittamana
esiselvityksen ylijadmdalammon poten-~
tiaalista teollisuudessa.

Selvityksessa arvioitiin, etta talla
hetkelld Suomen teollisuuden tekninen
potentiaali eli nykytekniikalla kannat-~
tavasti hyodynnettdvissa oleva lampo-
madara olisi 16 TWh/a. Motivan aikai-~

sempi katselmus vuodelta 2010 arvioi
ylijadmaldammon kannattavasti hyodyn-~
nettavaksi lampomadraksi 4-5 TWh/a.

Kehittynyt teknologia on muuttanut
arviota positiiviseen suuntaan.

Uudet kuumaldmpdépumput, jotka
tuottavat yli 100 °C lampoéa hyval-
1& hyétysuhteella, nédhddan mullista-
jina matalaldampoisen ylijadmalam-
mon hyédyntamisessa.



< Kuumalampopumppu kehitettiin
tuottamaan teollisuuden tarvitsemia
korkeita lampétiloja ja hyddyntamaan
hyvalla hyotysuhteella matalalampoi-
sia hukkalampdja. Calefan Petri Vuori
(vasemmalla) ja Teemu Lahikainen.

Kuumaldmpdpumpusta odotetaan
korvaajaa fossiilisten polttoaineiden
kaytolle energiantuotannossa.

Hallituksen ehdotus siirtdd kau-
koldmpdverkkoon lampodd tuottavat
lampopumput edullisempaan sah-
koveroluokkaan II ja laskea veron
madradad ldhemmadksi EU:n vaatimaa
minimitasoa, ndhdddn myos paranta-
van lampoépumppujen kannattavuutta
seka ylijadmalammon hyodyntami-
sen edellytyksia.

Suomalainen teollisuus aikoo
saavuttaa hiilineutraalisuuden
muita ennen

Suurimmat energiankayttdjat Suo-
messa ovat metsateollisuus, kemian-
teollisuus ja metalliteollisuus, jotka
kayttivat vuonna 2017 yli 89 % teolli~
suuden kayttdmadsta energiasta.

Lukuisat kotimaisen teollisuuden
toimijat ovat ilmoittaneet tavoitteek-~
seen tdyden hiilineutraalisuuden jo
ennen EU:n asettamaa takarajaa. Esi-
merkiksi Kiilto Oy on julistanut ole-
vansa kokonaan hiilineutraali vuoteen
2028 mennessa.

Myo0s ldhes neljddsataa suomalais-
ta yhti6ta edustava Kemianteollisuus ry
on aloittanut kunnianhimoisen Respon-
sible Care ~ohjelman, johon osallistuvat
yritykset aikovat saavuttaa hiilineutraa~
lisuuden vuoteen 2045 mennessa.

Lupausten toteuttaminen vaatii ja-
reitd toimenpiteitd. Kasvihuonepadas-
tojen leikkaamisessa padroolia naytte-~
lee kehittynyt teknologia ja energian-
kierratys.

Kaikki ldhtee hyvin pitkalle siita, et~
ta kertaalleen ostettu energia kierrate-
tddn, jolloin uutta energiaa ei tarvitse
tuottaa niin paljoa.

"Tama on jarea tyokaly, jolla

Kuumalampopumpun
hyotysuhdetaulukko

Lammitetyn veden lampotila °C

Jaahdytetyn veden lampdtila °C

Kannattavasti hyddynnettavia huk-~
kaldmmonléhteitd 16ytyy ldhes kaikis-~
ta paikoista, joissa energiaa kdytetddn
runsaasti. Uunien ja moottorien ohella
hukkaldmpdja voidaan keréta vaikkapa
poistoilmoista ja lauhdevesista.

Ylijadmalampo suositellaan ensisi-
jaisesti hyodynnettavaksi tuotantolai-~
toksen omissa prosesseissa tai kiin-~
teistoissa. Mikali se ei ole mahdollista,
lampo suositellaan myytdvaksi saman
teollisuusalueen toiselle toimijalle tai
paikkakunnan kaukolampdéverkkoon.

Teollisuus ja kaukoldmpdyhtiot jou-
tuivat aikaisemmin tuottamaan tar-
vitsemansa korkeat lampotilat poltta-
malla, silla kaupallisessa lampdpump-
puteknologiassa haamuraja kummit-~
teli pitkdan 70 asteen tienoilla. Vii-~
me vuosina tekniikassa on kuitenkin
tapahtunut lapimurto kuumaldmpé-
pumppujen muodossa.

Lampoa puoli-ilmaiseksi

Kuumaldmpoépumppuja on maail-
malla jonkin verran kehitelty ja tut-
kittu niihin liittyvia
hyotyja. Suomalai-
nen Calefa julkisti syk-

teollisuus voi lunastaa lupauksen

sylla 2018 ensimmai-~
sen kaupalliseen kayt-~

hiilineutraalisuudesta.”

toon soveltuvan Hot-
Level®-kuumaldmp6-

pumpun, joka tuottaa jopa 130 °C:een
lampéotiloja.

Suomalaisinnovaatiolla yli sadan
asteen lampdtilanostot voidaan teh-
da erittdin energiatehokkaasti. Kuu-
malampopumppu hyoédyntaa 10-60
asteen hukkaldammonldhteita ja tuot-
taa niista jopa 130 °C lampoa.

Hyvana esimerkkind tésta on data-
keskus Yandex, jossa 17-astei-
sesta  hukkaldmmostd  tuotetaan
COP 2,75 -hyotysuhteella 105-asteista
lampo6a kaukolampéverkkoon.

Kaytdnnossa se tarkoittaa sitd,
ettd yhdella kilowatilla sdhkéenergiaa
pystytddn tuottamaan 2,75 kilowattia
lampodenergiaa.

"Kuumaldmpopumpun tuottamat
yli 100 asteen lampétilat sopivat kau-~
kolampoverkkoon ja moneen proses-
siin priimaenergiana”, kertoo Calefan
toimitusjohtaja Petri Vuori.

Téllaisia prosesseja teollisuudessa
ovat esimerkiksi kuivaukset, haihdut-
tamiset, pesuvedet, lampokasittelyt,
steriloinnit, pastoroinnit ja tislaus.

Kuumaldmpopumppu syntyi
teollisuuden tarpeisiin

”Olemme ndhneet kentdlld, etta
matalia hukkaldmmonldhteitd on
todella paljon. Samaan aikaan

teollisuudessa on  tarpeita  tosi

M
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Lammitysenergian hinta
kuumalampopumpulla
tuotettuna € / MWh

Sahkoenergian hinta laskennassa 55 € / MWh

Lammitetyn veden Id8mpotila °C

Jaahdytetyn veden lampatila °C

kuumille lampotiloille sekd toisaalta myods jaadytyk-
selle. Namd yhtdlén osatekijat haluttiin  saada
pelaamaan yhteen”, Petri Vuori kertoo kuumaldampopum-
pun suunnittelusta.

“Teemme paljon kehitystyota tdlla saralla, koska mark-
kinoilta ei 16ytynyt valmistajia, jotka pystyvat tuottamaan
téllaisia lampotiloja”, hdn sanoo.

Motivan esiselvityksessa teollisen hukkaldmmén hy6-
dyntdmisessd haasteina ndhd&dn teollisuusprosessien
monimutkaisuus sekd investointien suuri koko ja pitkét
takaisinmaksuajat.

"Meilla tyypillisesti jarjestelmédn takaisinmaksuajat liik~
kuvat 2-5 vuodessa. Meistd ne eivit ole mitenkdén erityi~
sen pitkid verrattuna tyypillisiin tuotannon investointeihin”,
Calefan teknologiapéaallikko Teemu Lahikainen kommentoi.

Calefa hyodyntaa lampopumppuja ja kuumaldmpo-
pumppuja hukkaldmmon uusiokayttojarjestelmissa, joita se
toimittaa raatdloityind kokonaistoimituksina teollisuudelle.
Kokonaistoimitusten takana on ndkemys toimintavarmuu-
den takaamisesta, joka teollisuuden jérjestelmisséa on erityi~
sen tarkeda.

”Rakennamme mahdollisimman optimaalisesti toimi-~
via jarjestelmid, jotka hoitavat samalla niin lammitys~ kuin
jadhdytystarpeet”, Teemu Lahikainen sanoo.

Vanhassa maailmassa lamp0 tuotettiin polttamalla ja kyl~
ma erillisella jadhdytyslaitteistolla. Limpdpumppujérjestel~
missd jadhdytys saadaan ilmaiseksi samalla, kun lampdo
tuotetaan hyvalla hyotysuhteella.

Kun samalla saadaan tuotettua tarvittava jadhdytys
seka 1lampo, energiakuluissa muodostuu iso saastd. Energi-
ansadstoa ei siis voida laskea pelkdn lammityksen kautta,
koska my0s jddhdytyksella on rahallinen arvo. @

KEHITTYNYT

TEKNOLOGIA
KANNUSTAA
TEOLLISUUTTA
JAAMAAN
SUOMEEN?

Teollisuuden ylijadmalammén hyddyntaminen on
nostettu esille lukuisissa eurooppalaisissa tutki-
muksissa merkittdvana osana vahahiiliseen 1am-
montuotantoon siirtymisessa.

Suomessa teollisuus kaytti vuonna 2018 ener-
giaa noin 144 TWh, josta noin 68 % oli polttoaineita,
22 % sahkoa ja 10 % lampoa. Polttoaineesta suuri
osa kaytettiin sahkon ja lammon tuotantoon teh-
taan omaan kayttoon.

Trendi vuodesta 2007 alkaen on ollut laskusuun-
tainen, tuolloin vuonna 2007 teollisuuden energian-
kayttd oli noin 177 TWh. Osasyy on ollut ilmaston-
muutoksen saama laaja huomio ja kotimaisen teol-
lisuuden panostukset energiatehokkuuteen.

Viimeaikaiset harppaukset lampopumpputek-
nologissa ovat avanneet aivan uudet nakymat yli-
jaamalammon kierrattdmiseksi nyt, kun matalatkin
hukkalammot pystytdan hyodyntdamaan omas-
sa tuotannossa. Teollisuudessa lampda on mah-
dollista saada talteen muun muassa prosessi- ja
savukaasuista, jate- ja jaahdytysvesista seka pois-
tohdyryista.

Ylijgamalammon  hyddyntamismenetelmat ja
teknologiat ovat paaasiassa kaupallista tekniikkaa.
Lampdpumput ovat osoittautuneet kannattaviksi
ja uudet kuumalampopumput voivat johtaa lampo-
pumppujen suosion kasvamiseen.

Hallituksen ehdotus sahkdveroluokan Il tason
laskusta kohti EU:n vaatimaa minimitasoa tulee
parantamaan 1dmpopumppujen  kannattavuutta
ja parantamaan ylijagamalammon hyodyntamisen
edellytyksia.

Lahde: Motiva esiselvitys, https://www.motiva.fi/
gjankohtaista/julkaisut/esiselvitys_-_ylijaamalammon_
potentiaali_teollisuudessa.10705.shtml



Fincoil LU-VE valmistaa teollisuuden neste-

jaahdyttimet Suomessa, LU-VE Groupin Lu -VE

Vantaan tehtaalla. GRIOUIMP

leadership with passion

Fincoll LU-VE

Toimintavarmuudellaan vakuuttava, luotettava ja muokattava
teollisuuden nestejaahdytin

V-JUMBO

Kestava rakenne, optimaalinen valinta

Fincoil LU-VE:n V-jumbo on teollisuuden haasteisiin suunniteltu nestejaahdytin,
joka on kayttovarma vaativimmissakin olosuhteissa. Modulaarisen rakenteensa
ansiosta V-jumbo soveltuu kaikentyyppisiin ilmastoinnin ja teollisuuden jaahdy-
tyssovelluksiin tarjoten laajan valikoiman erilaisia kokoonpanoja, helpon asennuk-
sen ja kayttoonoton lyhyella toimitusajalla.

* Modulaarinen ja muokattavissa oleva tuotesarja

« Kestava rakenne vaativiin toimintaymparistoihin

» Soveltuu ilmastoinnin ja teollisuuden jaahdytykseen

+ Raataloitavissa kaikentyyppisiin jaahdytyssovelluksiin
* Energiatehokas - alhaiset kokonaiskustannukset

» Laboratoriotestatut aanitiedot

« Kahden vuoden taysi tuotetakuu

Ota yhteytta meihin halutessasi lisatietoja:

Fincoil LU-VE Oy

Ansatie 3, 01740 Vantaa

Puh: 09 894 41

csc@luvegroup.com - www.luvegroup.com
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Lampopumpuista on
moneksi. Sopivaa
lammonlahdetta
jaahdyttamalla saadaan
tuotettua hyotylampoa
moninkertainen maara
pumpun ottamaan energiaan

verrattuna.

Teksti: Jouko Lampila, Oilon Oy Kuvat: Oilon Oy

eollisuudessa syntyy pal~

jon hukkaldmpdéa, joka tuu~

letetaan taivaalle. Samaan

aikaan ostetaan tuoretta ener-~
giaa polttoaineiden tai sdhkén muo-
dossa. Energian tarve ja ylimdardinen
energia eivat kohtaa, koska lampdétila-
tasot eivét sovi yhteen.

Motivan hiljattain tekemén esisel-
vityksen mukaan Suomen teollisuus
tuottaa noin 16 terawattituntia ylijaa-
malampoa, joka olisi teknisesti mah-
dollista hyodyntaa. Suuri osa lammos-
td on haaleaa, noin 50°C tai alle. Pro-
sesseissa puolestaan tarvitaan usein
100°C tuntumassa olevia lampétiloja.

Lampépumppujen viime vuosina
voimakkaasti kehittynyt korkealdm-
potekniikka on vastaus moneen tar-

peeseen. Energiaa on mahdollista haa-~
lia jaahdytysvesista tai vaikkapa vie-~
madriin menevista pesuvesista ja tuot-~
taa hyotylampoa prosessien kayttoon
ja lammitykseen.

Herra Snellman on [dmpo-
pumppujen pioneerikayttaja

Snellmanin Lihanjalostus Oy Pietar-
saaressa ryhtyi kdyttamaan teollisuus-~
lampopumppuja hukkaldmmoén hyo6-
dyntamisessa aivan ensimmaisten jou-
kossa. Nykyisin teollisuuslampopum-
put tuottavat merkittdvan osan Snell~
manin lampoenergiasta.

Snellmanin Lihanjalostuksen tek-~
ninen paallikkd Markus Snellman
oivalsi, ettd tehtaan kdyttdmén lam-

Lampopumput
ovat ratkaisu
myos korkeiden
lampotilojen
fuottamiseen

piman pesuveden mukana valui pal-~
jon energiaa hukkaan. Yhteydenotto
Kokkolassa toimineeseen ja sittemmin
Oilon Oy:n omistukseen siirtyneeseen
Scancooliin kdynnisti projektin vuon-
na 2007.

Tehtaalla kdytetddn joka pdiva
ladhes tuhat kuutiometrid lamminta
vettd. Viemdriin valuvan veden lam-
pétila on noin +30°C. Vesien lammitys
tarvitsee noin yhden megawatin lam-
mitystehon. Lampoépumpulla pesuve-~
den ldmpotila nostettiin +55°C:een ja
lopputulos saésti noin 450 000 kg lam-

Y Jackon Finlandin oma kunnossapi-
tohenkilokunta valmisti ammattitai-
dolla uuden jarjestelman putkilam-
monvaihtimet.




mityso6ljyd vuodessa — rekkakuorman
joka kuukausi.

Lisaa pumppuja ja korkeampia
ldmpatiloja

"Seuraava iso askel otettiin vuonna
2009”, kertoo Snellman. "Meilla on val-~
tava maara kylmékoneita, joiden lauh-~
deldmpo meni harakoille. Scancool toi-~
mitti meille 75~asteista lampoa tuotta-~
van lampopumpun, jolla saimme talon
ja koko prosessin lammitettya.”

”Viime vuonna otimme kaytto6n
kaksi Oilon ChillHeat -korkealampo-
pumppua, jotka tuottavat +95°C lam-
potilan. Se on tarpeen esimerkik~
si veitsien ja muiden tyokalujen ste-
riloinnissa, jossa lampétilan pitaa ol~
la vahintdan +82°C.”

LampOpumppu sdastaa
ymparistoa ja rahaa

Korkea lampdétila on aikaisemmin
tuotettu biokaasukattilan tuottamal-~
la hoyrylld, jota tarvitaan nyt paljon
aikaisempaa vahemman.

Yhteisty6 Oilonin kanssa on Snell-
manin mukaan toiminut hyvin. "Kun
kysyn, saadaanko 95°C, on vastaus
totta kai. Pian kysyn, milloin saadaan
150°C? Se ei taida olla kovinkaan kau-
kana. Silloin emme tarvitse enda hoy-
rykattilaa.”

Kun asennamme ldmpdpumpun,
sadstdmme ympadristdd ja myos rahaa.
Viime vuonna saasto oli 580 000 euroa.
Ja sddstd tulee joka wvuosi! Lampo-
pumput tuottivat lampoa nelinkertai~
sen madran verrattuna kuluttamaansa
energiaan. Investointi lamp6épumppuun
maksaa itsensa takaisin melkein vuo-
dessa, joten on vaikea olla ostamatta.”

Solumuovituotannon
hukkalamp6 hyodyksi

Oilon on toimittanut Jackon Finlandil~
le korkealdmpdépumpun, joka tuottaa
ldhes sadan asteen lampétilan solu-~
muovitehtaan tuotantoprosessia var-~
ten. Lammon lahteena kaytetaan pro-
sessin 50-60-~asteista hukkalampoa.
Jackonilla valmistetaan solumuovi~
tuotteita muottiin paisuttamalla 120-
140°C vesihoyrylld. Hoyry tuotetaan

nestekaasulla. Paisutussykli kestaa 1-2
minuuttia, jonka lopuksi muotti jadhdy-
tetddn 90°C:een. Hukkalampoa on syn-~
tynyt 3 000 megawattituntia vuodessa.

”Tehtaan prosessissa tarvitaan kor-~
keita lampotiloja jalkikasittelyuuneis-
sa’, kertoo tehtaan tuotantopaallikko
Jukka Malkonen. “Uunien lammityk-
seen kdytetddn 95-asteista vetta.”

Jackonille toimitetun ChillHeat
P150 -lampOopumpun mitoitusteho
on yhteensa 372 kW ja COP-arvo 3.2.
Lampopumpun kompressorit ovat taa-~
juusmuuttajalla ohjattuja, joten sen
hyotysuhde on erinomainen ja te-~
honsdatoalue hyvin laaja. Sekd Snell~
manin ettd Jackonin ldmpépump-
pujen kylmdaine on R1234ze, jonka
GWP-arvo on seitsemaén.

Kohti yha korkeampia
lampdtiloja

"Teollisuudessa pystytddan kattamaan
paljon tarpeita sadan asteen tuntu-
massa olevilla lampétiloilla”, sanoo
Martti Kukkola Oilonilta.”Tarvittaes-
sa paastdan paljon korkeammalle”
Parhaillaan kdynnissd olevassa toi~
mituksessa Ruotsiin tuotetaan +105°C

MMarkus Snellman esittelee tehtaan
uusinta Iampopumppusa, jolla tuote-
taan +95°C Iampdotila.

ldmpo64a alumiinipulverin kuivaukseen.
Jarjestelmd koostuu taajuusmuutta-
jilla ohjatuista Oilon ChillHeat ~teolli~
suuslampépumpuista.

“Lammonldhteend on prosessijaah-
dytys, jossa tuloveden ldmpétila on
+25°C” jatkaa Kukkola. “Lammitys-
puolella tulovesi on perati +96°C. Lah-~
tolampotila on maksimissaan +120°C.
Jarjestelman lampoteho on 500 kW
ja COPh 2.2. Jaahdytys huomioiden
kokonaishyotysuhde on 34.”

Teollisuuden ohella Oilon on toi-~
mittanut paljon korkealdmpdpumppu-~
ja kohteisiin, joissa kaukolampd6a tuo-
tetaan kiinteistojen ja datakeskusten
jadhdytyksen yhteydessa.

On selvdd, ettd lampSpumppujen
kayttd kasvaa tulevaisuudessa. Suun-
nitelma sahkoveron alentamisesta on
oikea askel kohti yhteiskunnan sah-~
koistamista ja polttamisen vahentamis-~
td. Lampopumput ja tuulisahkdé ovat
askelia kohti paastétonta tulevaisuutta.
D
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— -kaasuasetuksen 13 artiklan
mukainen huoltokielto astui voi-
maan 1.1.2020. Viitteista huoli-
matta huoltokielto ei koske kuin
osaa kylmdaineista ja sovelluksista.
Kielto koskee vain sellaisten F-kaasu-
jen, joiden GWP-arvo on vdhintddn
2 500, kayttoa jaahdytyslaitteiden huol~
lossa tai kunnossapidossa. Tama kielto
koskee vain niité laitteita, joiden kylma-
ainepiirin taytds on vahintddn 40 hiili~
dioksidiekvivalenttitonnia.

Kylmaaineita, joiden GWP = 2500,
ovat muun muassa R404A (GWP 3922),
R507A (3985), R422A (3143), R422D
(2729), R428A (3607) ja R434A (3245).
Esimerkiksi R404A:lla 40 CO,-ekva-~
lenttitonnia vastaava téytos on 10,2 kg
(40000 /3922 =10,2 kg).

Regeneroitujen tai kierratettyjen
F-kaasujen kéytt6 huollossa on kuiten-
kin sallittua 31.12.2029 asti. Kierratet-~
tyja peruspuhdistettuja F-kaasuja saa
kéyttad vain talteenoton tehnyt huol~
toliike omissa huoltokohteissaan tai
muuten sen yrityksen kohteissa, jonka
puolesta kyseinen kylmdaaine-era on
otettu talteen osana kunnossapitoa tai
huoltoa. Regeneroitu kylmdéaine vas-
taa ominaisuuksiltaan ja koostumuk-
seltaan uutta kylmdainetta.

Jaadhdytyslaitteen maaritelma

Huoltokielto koskee kylmdaaineen kéyt-~
toa kasitteen jaahdytyslaite (refrigera~
tion equipment) alaisissa laitteissa.
Jadhdytyslaitteella tarkoitetaan laitet~
ta, joka jadhdyttaa tuotetta tai tilaa al~
le ympéroivan lampdétilan. Jaahdytys-
laitteet jaetaan vield kiinteisiin ja liik~

kuviin jadhdytyslaitteisiin. Kiinted

UOLTOKIELTO KOSKEE
VAIN JAAHDYTYSLAITTEITA

Taman vuoden alusta astui voimaan niin sanottu huoltokielto.
Nimestaan huolimatta se ei koske kaikkia kylmaaineita sisaltavia
laitteita vaan ainoastaan jaahdytyslaitteita. rexst: miks kapanen

jadhdytyslaite (stationary refrigeration
equipment) on esimerkiksi kotikylmat,

kaupan kylmalaitteet, ammattikeit-
tidlaitteet ja teollisuuden sovellukset.
Naiden koko vaihtelee kotikylmidis-
ta suuriin kylmd- ja pakkasvarastoihin
ja teollisuuslaitoksiin. Liikkuva jaah-
dytyslaite (mobile refrigeration equip-~
ment) on taasen esimerkiksi jadhdytet-~
ty kulkuneuvo, pakettiauto, rekka, pe-
ravaunu, laiva jne. Kielto ei koske lait-
teita, joiden tarkoitus on jadhdyttaa
tuotteet alle - 50 °C lampdétilaan.

Huoltokielto ei koske ilmastoinnin
jaahdytyslaitteita tai lampopumppuja.
Ilmastoinnin jaahdytyksen tarkoitus
on pitda rakennuksen tai tilan lampoti-
la halutulla tasolla, jossa ihmiset oles-
kelevat, jolloin sitd tdma huoltokielto ei
koske, kuten ei myoskaan rakennusten
tai tilojen ldmmittdmiseen tarkoitettu-
ja lampépumppuja.

Kylmaainetdytoksen laskenta

Paakriteeri taytoksen madrittdmiseen
on laitteen tekninen rakenne “kylma-
ainepiiri”. Kylmdainepiiri sisaltad kom-~
ponentit ja putkistot, jotka muodos-
tavat yhden jatkuvan kokonaisuuden,
jossa F-kaasu voi virrata. Jos kaksi pii~
rid on toisistaan taysin erotetut (nii~
den valilld ei ole pysyvia tai véliaikai~
sia liitoksia), niitd on pidettiva erilli~
sind piireind, vaikka niita kaytettdisiin
samaan tarkoitukseen.

Taytosmadran laskenta perustuu
nykyisin hiilidioksidiekvivalentteihin
(CO,-ekv-tn.). Laskennassa on kéy-
tettdva F-kaasuasetuksessa esitettyja
GWP-arvoja. Puhtaiden kylmé&ainei-~
den GWP-arvot on esitetty asetuksen

liitteissa I ja II ja seoksille standardin
EN 378-1 liitteen E sarakkeessa GWP.
Nama arvot perustuvat hallitustenva-
lisen ilmastonmuutospaneelin IPCC:n
neljanteen arviointiraporttiin. On huo-
mattava, ettd standardin EN378-1 liit~
teen E taulukoissa esitetddn myods
viidennen arviointiraportin mukai-
sia GWP-arvoja (sarake GWP (AR5)).
Namaé arvot ovat tdssda standardissa
annettu ainoastaan informaatiotarkoi~
tuksessa.

Maaraaikaisista
vuototestauksista
Sekd F-kaasuasetus ettda ymparisto-
suojelulaki velvoittavat laitteen hal-~
tijan tai omistajan huolehtimaan,
ettd F-kaasuja sisaltavat laitteet tar-
kastetaan vuotojen varalta sdannolli-
sesti ja ettd laitteesta pidetdan huolto-~
ja tarkastuspdivakirjaa. Laitteen haltija
tai omistaja voi estdd vuototarkastuk-
sen tekemisen poikkeusoloissa, mut-
ta tama ei vapauta hanta tarkastusvas-
tuusta. Tallaisesta syysta johtuen huol-
toyhtio ei siis ole vastuussa, jos laitteel-
le maaratyt vuototarkastukset jaavat
tekemattd. Huoltoyhti6é ei voi puoles-
taan jattaa tarkastuksia tekemadttd, jos
tiloihin padsee epidemian aikana.
Koronaepidemia ei ole syy jattaa
laitteita huoltamatta, silla esimerkiksi
vuototarkastus on tehtdva myo6s poik-~
keusoloissa. Moni huoltoyritys on ker-
tonut, etta asiakkaiden varotoimien
vuoksi huoltokohteisiin ei enda valt-
tamatta padse. Syyna voi olla esimer-
kiksi, ettd henkilokuntaa ei ole enaa
paikalla, kun kaikki ovat etatoissa tai
lomautettuina. Tai sitten ulkopuolisia




ei paastetd suojatoimenpiteena yrityk-
sen tiloihin toistaiseksi.

F-kaasuja sisaltavat laitteet pitda
vuototestata tdytosmdadran mukaisin
madradajoin myos vaikkei laite olisi~
kaan kaytossa.

Patevyysasetuksen
muutoksesta

Suomalainen pétevyysasetus 766/2016
koskee nyt vain F-kaasuja, mutta luon-
nollisten kylmdaaineiden, kuten pro-
paani, hiilidioksidi ja ammoniakki, ka-
sittelijoille ei ole asetettu mink&anlai-
sia vaatimuksia. Periaatteessa kuka
tahansa saisi tdlla hetkelld huoltaa ja
asentaa luonnollisia kylmaaineita kayt-
tavia kylmalaitteita ja lampopumppuja,
mika voisi johtaa hallitsemattomiin ris-
keihin ja vaaroihin.

Taman takia kylméa- ja lampopump-
pualan jarjestot jattivat v. 2019 lakia-~
loitteen Ympéristoministeriolle (YM)
ja Teollisuus- ja elinkeinoministeritlle

(TEM), jotta kaikille kylmdaineille
tulisi pakollinen pétevyysvaatimus.
Aloite on ollut kommentoitavana elo-
kuusta 2019 lahtien, ja lakiesitys an-~
nettaneen eduskunnalle vuoden 2020
aikana. EU-tasolla muun muassa
kylmdalan urakoitsijoiden keskusjar-~
jestd AREA ajaa samanlaista aloitetta.

Kylmaainetilastoista

Tilastokeskuksen ja Suomen ympaéris-~
tokeskuksen uusi kasvihuonekaasuin-~
ventaario julkaistiin 12.12.2019. Rapor-
tin mielenkiintoisin osuus on, kuinka
paljon ja mitd F-kaasuja kéytossa ole~
vat jadhdytys- ja lampopumppulaitteis-
tot sisdltavat. Inventaari kuvaa tilan-~
netta 31.12.2018, jolloin laitteet sisalsi~
vat F-kaasuja yhteensa n. 4 300 000 kg
ja 11 000 000 000 CO,-ekvivalent-
tikiloa, joten keskim&drdinen GWP-
arvo on 2553. Tama tarkoittaa, etta
jokaista suomalaista kohden on
n. 0,78 kg F-kaasuja tai 2 000 kg

- Nyt kun on opittu,

mita talla hetkella voimas-
sa oleva F-kaasuasetus
tarkoittaa, EU-komission
ilmastoasioiden padosasto
DG CLIMA on ilmoittanut
aloittavansa asetuksen
uudelleentarkasteluproses-
sin. Uudelleentarkasteluun
liittyvia selvityksia tullaan
tekemaan jo tdna vuonna.

CO,:ta. Tamd vastaan. 17 000 km uudel-
la henkildautolla ajelua henked kohden.
Kylméaaineittain sekd absoluuttise~
na massana ettd CO,-ekvivalentteina
yleisimmat kylmdaineet ovat R404A,
R134a, R410A ja R407C. Sovelluksis-
ta eniten kylmdaineita on kaupan kyl-
malaitteissa, lampdpumpuissa, ajoneu-
vojen ilmastoinnissa ja ammattikeit-
tididen kylmalaitteissa. @

L&hde: Tilastokeskus ja SYKE
kasvihuonekaasuinventaario 31.12.2018.

® Uusi energiatehokas ruuvikompressorilla
Yo r Y V W H varustettu York YYWH vedenjaahdytin
@ Jaahdytystehoalue 313 kW-1228 kW

® Kylmaaineena ymparistoystavallinen HFO-
aine R1234ze jonka GWP-arvo on vain 7

Uusi energiatehokas ruuvikompressorilla varustettu vedenjaahdytin

Soveltuu hyvin konesalien, prosessien,
sairaaloiden, kauppakeskusten jaahdytyk-
seen

Taajuusmuuttajakaytté mahdollistaa
hyvan hyotysuhteen myos osakuormalla

Ruuvikompressorin muuttuva tilavuussude

Vi parantaa hyotysuhdetta, jopa 7% pa-
rempi kuin kiinteadlla tilavuus-
suhteella.

® Toimitamme jadhdytys- ja
lampopumppuratkaisuja
avaimet kateen periaatteella

Johnson ﬂ/)l(

Controls

Johnson Controls Finland Oy
Hankasuontie 10, 00390 Helsinki
p. +358 (0)20 1404 551
www.johnsoncontrols.fi
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Ilmastotavoitteiden
kiristyminen
vaikuttaa eniten

liImastopaastojen vahentamiseen tahtaava saantely
tuo isoja muutoksia myos kylmaalalle. Millaiset
teknologiat ja yritykset menestyvat alkaneella

vuosikymmenella?

Teksti: Matti Remes Kuvitus: Shutterstock

iltd kylmdala nayttaa
vuonna 2030? Mitkd ovat
keskeisimmat alaan vai-~
kuttavat trendit? Na&i-~
ta asioita pohdittiin kylmatekniikan
tammikuisilla koulutuspaivilla pide~
tyssa paneelikeskustelussa. Yksi tee~
ma nousee ylitse muiden, ja se on il~
mastonmuutoksen torjunta.

”Se on megatrendi, joka on tul-
lut jaadddkseen, haluttiinpa sita tai
ei. Myo6skaan kylmdalan toimijoil~
la ei ole vaihtoehtoja. Joko olet mu-~
kana ilmastonmuutoksen torjunnas-
sa tai haviat”, Hiilineutraali Helsin-
ki -hankkeen projektijohtaja Kai~
sa~-Reeta Koskinen sanoo.

Héanen mukaansa EU:n ja sita
myoten myos Suomen kiristyvat il~
mastotavoitteet lisaa-
vat kylmdalaan vaikut-
tavaa sadntelya. Se na-
kyy esimerkiksi laittei~
den energiatehokkuus-
vaatimusten jatkuvana
kiristymisend.

Koskinen tuntee hy-
vin EU-sdéantelyn kehityk-
sen, silld Energiavirastossa
tyoskennellessaan han osal~
listui muun muassa tuot~
teita koskevien energiate-
hokkuusasetusten
votteluihin. "Tavoitteiden
saavuttaminen edellyt-
tdd radikaalejakin

™

neu-~

muutoksia, mutta hyvistd ilmastorat-~
kaisuista on huutava pula. Siksi niilla
on jatkossa ldhes rajattomat markkinat.
Tamaén vuoksi kylmdalankin kannattaa
panostaa naihin asioihin tosi voimak-
kaasti”, Koskinen sanoo.

Toisaalta han uskoo, ettd tule-
va lainsaddanto siivoaa markkinoilta
halvimmat laitteet. Jos vaikkapa jokin
kylméatekninen laite ei ylla tietylle
energiatehokkuustasolle, si-

- "Joko olet mukana
iimastonmuutoksen
torjunnassa tai haviat’, |
sanoo Kaisa-Reeta
Koskinen. Kuva: Wilma
Hurskainen/Helsingin
kaupunki

td ei saa endd myydd EU:ssa. "Ener-
giatehokasta teknologiaa jo nyt tarjo-~
avat yritykset saavat tasta kilpailue-~
tua”, Koskinen sanoo.

Osajarjestelmista
kokonaisuuden hallintaan

Aalto-yliopiston LVI-tekniikan ty6-
elaméaprofessori Markku J. Virta-~
nen huomauttaa, ettd rakennusten
energiatehokkuusdirektiivi vaikuttaa
oleellisesti myos kylmé&alaan tulevina
vuosina. Se asettaa uusia vaatimuksia
esimerkiksi rakennusautomaatiolle.
Keskeisinta Virtasen mukaan on, et~
ta jatkossa painotetaan entistd enem-
maén rakennusten laitteiden sahkon-~
kayttoa ja kykya hallita kaytossa tulevia
tehohuippuja. "Kiinteiston jarjestelméan
on oltava kokonaisuudessaan joustava.
Jonkin osajarjestelmén - esimerkiksi
lammityksen tai jadhdytyksen - hetkel~
lisid séhkoékuormia on pystyttdva tasaa-~
maan muiden osajarjestelmien kesken”,
Virtanen sanoo. "Tama taas edellyttaa
alykkaita ohjaus- ja saatoratkaisuja,
joista voidaan ohjata eri osajarjestelmia
kokonaisuutena”, Virtanen sanoo.
Virtasen mukaan kylmatekniik-~
kaa voidaan jo nyt ohjata varsin hy-
vin, ja se on integroitavissa ta-
lotekniikan  kokonaisuu-
teen. Esimerkiksi komp-
ressorien tehoa voidaan
saataa lahes portaatto-
masti taajuusmuuttaji-
en avulla.
”Kylmaéalalla tarvi-
taan kuitenkin ajatus-
tavan muutos. Jatkossa



- Markku J. Virtanen
huomauttas, ettd
rakennusten energia-
tehokkuusdirektiivi
vaikuttaa oleellisesti
my0s kylmaalaan
tulevina vuosina. Kuva:
Ville-Veikko Niemela

kylmékonetta ei voi endad katsoa pel~
kastddn yhtend komponenttina. Teho-
piikkien hallinta edellyttds, ettd suun-~
nittelussa ja toteutuksessa otetaan huo-
mioon kiinteiston kokonaisjarjestelma.”

Virtasen mukaan sahkokuormia
voidaan tasata osajarjestelmien valil~
14 tiettyyn rajaan saakka. Lisdksi kiin-~
teist6jen on investoitava tulevina vuo-
sina energian varastointia lisdaviin
ratkaisuihin.

Tatd edellyttdd myds energian ku-
lutusjousto, johon yha useampien kiin-~
teistojen odotetaan siirtyvén. Tavoittee-~
na on tasata sdhkon ja kaukoldammon
kulutusta, siirtada kulutusta alhaisem-
man kulutuksen jaksoille ja saada tas-
ta taloudellista hyotya.

”Kylmé&alaan vaikuttaa tulevina vuo-
sina my0s energian kierratyksen yleis-
tyminen. Esimerkiksi kaupoissa on vie-~
14 paljon hyodyntamatonta potentiaalia
ottaa kylmaélaitteiden hukkaldmpé tal-
teen ja hyodyntéda se vaikkapa lammi-~
tykseen”, Virtanen mainitsee.

Isoja muutoksia
[Ammontuotantoon

Fossiilisista energiamuodoista luo-
puminen edellyttad merkittavaa tek~

-
*

nologiamurrosta, sanoo
Suomen ympaéristokes-~
kuksen erityisasian-
tuntija Karoliina

Auvinen. ”Suomen

kokonaisenergian-

kulutuksesta fossii~

listen polttoaineiden

osuus on edelleen noin

40 prosenttia. Tarvitsem-~

me uutta vdhdpdastoista pri~
maddrienergiaa sen tilalle.”

Hén on ollut mukana
Aalto-yliopiston vetdmaéas-
sd Smart Energy Transition
~hankkeessa. Siind on hah-
motettu fossiilivapaan Suo-
men energiapaletti vuonna
2040 niin, ettd sahkon ky-
synta ja tuotanto kohtaavat
tunneittain. ”Isoja panos-
tuksia tarvitaan lammontuotannon,
teollisuuden ja liikenteen sdahkoista-~
miseen.”

Lammontuotannossa metsasta tu-
levan biomassan kdyton merkitta-
va lisddminen ei ole Auvisen mielesta
mahdollista, mikali Suomi aikoo pitaa
hiilinielunsa kunnossa. Fossiilisten
polttoaineiden vaihtoehdoiksi jaavat
silloin vahdpdaastoiset energiamuodot
— tuuli, aurinko, maaldmpd, vesivoima
ja ydinvoima.

Polttolaitokset korvattava
[dmpdpumpuilla

Auvisen mukaan lam-
popumput ovat lam-
montuotannossa yk-
sittdinen merkittavin

*

murrosteknologia. Ne kilpailevat kes-~
kitettyyn tuotantoon perustuvan lam-
montuotannon kanssa. “Teollisuuden
tarvitseman lammon ja kaukolam-
mon tuotannossa tulisi siirtya polt-
tolaitoksista teollisiin lampo6pump-
puihin, jotka hyodyntavat ymparisto-
lampoa maasta, vesistoista ja ilmasta.
My6s hukkaldmmoén talteenottoa on
tehostettava”, Auvinen toteaa.

Hén sanoo, ettd lampépumppujen
yleistyminen  kaukoldmpéverkois-~

"Isoja panostuksia tarvitaan

lAmmontuotannon,
teollisuuden ja liikenteen
sahkoistamiseen.”

sa ja teollisuudessa edellyttdaad sdh-
koéveron muutosta, silld nykyinen ve-
rotus kannustaa jatkamaan paéstdja
aiheuttavaa polttoa. Esimerkiksi bio-~
massan polttoa ei veroteta ja turpeen
vero on vain 3 euroa megawattitun-
nilta, kun taas siahkon vero on 22,5
euroa megawattitunnilta.

”Sdhkovero tekee nyt ympdristo-
ja hukkaldmmoén hyodyntdamisesta
ldmmoén tuotannossa keinotekoises-~
ti kalliimpaa kuin se muuten olisi.” ®

< Karoliina Auvisen
mukaan teollisuuden
tarvitseman [3mmon
ja kaukoldmmon tuo-
tannossa tulisi siirtya
polttolaitoksista teolli-
siin [Bmpdpumppuihin,
jotka hyddyntavat ym-
paristolampoa maasta,
vesistdista ja iimasta. Myods
hukkaldmmon talteenottoa
on tehostettava. Kuva: Suo-
men ymparistokeskus
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Myy meille kylmaaineesi!

Ryhdy omaksi
kylméaainetoimittajaksi

Omavarainen toiminta
kylm&ainesaatavuuden
turvaajana.

Mikali tarvitset kylmaaineita itse,
aineen regenerointi on edullisin
vaihtoehto. Eco Scandic on
Pohjoismaiden ainoa toimija, joka
regeneroi kylmaaineet AHRI-740
ja AHRI-700-standardien nojalla.

Tienaa kiertotaloudella

Aloita kerdamalla ja lajittelemalla kaytetyt
kylmaaineet.

Tata varten saat meilta sylinterit veloituksetta
kayttoon ja hoidamme rahdin puolestasi.

Yhteydenotto

anna.laukkonen@ecoscandic.fi
+358 41 548 81 83
www.ecoscandic.fi




Kylmaasentajan monipuolisesta
ja mielenkiintoisesta ammatista
kiinnostuneelle on tarjolla
monenlaisia opintopolkuja.
Tyopaikka on kehittyvalla

alalla taattu.

Monta polkua

KYLMA -
ASENTAJAKS

Teksti ja kuvat: Dakota Lavento

areerian (entinen Edupoli) Vantaan Tikkuri~

lan toimipisteessa kaynnistyi alkuvuodesta kyl-~

maasentajien RekryKoulutus. Koulutuksessa

mukana olevat ovat olleet jo yrityksissa kahden
viikon orientoitumisjaksolla tutustumassa kylméaasentajan
arkeen. Parhaillaan he harjoittelevat seitsemén intensiivi~
sen tyosaliviikon aikana kylmdasentajan t6itd Careeriassa.
Sen jdlkeen on edessa toiset seitsemédn viikkoa tyOpaikalla
kylmé&asentajan mukana.

“Taman jalkeen — mikali opinnoissa kaikki sujuu kuten
pitdd - yrityksen ja opiskelijan vélilld solmitaan tydsopi~
mus ja oppisopimus”, Careerian kylmdatekniikan kouluttaja
Matti Jokela kertoo.

RekryKoulutuksessa ei saa suorittaa kylmadaasentajan
tutkinnon osia, vaan ne suoritaan vasta sen jalkeen.

Vaikka RekryKoulutus onkin vasta pilotointivaiheessa,
se on jo osoittautunut erinomaiseksi konseptiksi ja otettu
alalla kiitollisena vastaan, silld tyovoimaa kaipaavat alan
yritykset ovat pitkddn etsineet keinoa hyvan ty6-
voiman tavoittamiseksi. Ensimmadiseen koulutukseen tuli
140 hakemusta.

Ala samalla tunnetuksi

Perinteisesta ty6voimakoilutuksesta RekryKoulutus poik-~
keaa siind, ettei sithen hakeutuvan henkilon tarvitse olla
ty6ton, vaan tyottomyysuhka riittda. Esimerkiksi méaaraai-~
kainen tyosuhde voi innostaa alan vaihtoon.
RekryKoulutus on mallina tehty yrityksille mahdollisim-~
man helpoksi. Kiinnostuneet yritykset ilmoittavat halus-

taan olla mukana, mutta sen jdlkeen Careeria hoitaa vai-~ é

valloisimman osuuden. Se ilmoittaa alkavasta koulutukses~

Miksi kylmaalalle?

- Tyopaikka on kylmaalalla
kaytanndssa varma. Alalla
avautuu monenlaisia tyoteh-
tavia aina asennustehtavista
huoltoon, tyonjohdosta pro-
jektipaallikkotehtaviin ja aina
suunnitteluun asti.

- Kylma-alan ammattilaiset
ovat arvostettuja moniosaagjia.
Kylmaasentajan tyossa tulee
olla ymmarrysta kylman lisaksi
muun muassa LV-tekniikasta,
ilmanvaihdosta, kiinteistdsah-
kosta seka taloautomaatiosta.

- Kylmaala on talotekniik-
ka-aloista monipualisin. Jat-
kuvasti kehittyvat tekniikat ja
ratkaisut antavat alan ihmisille
uusia haasteita ja lisdavat tyon
mielenkiintoisuutta.

Niko Virtanen, Caverion Suomi

™1 Ammattilainen tydssaan. Caverionin kylma-
asentaja Martti Pietild suarittaa ruuvikompressorilla
varustetun vedenjadhdyttimen huoltoa.

Kuva: Niko Virtanen

1 Kristiina Eerola tekemassa kylmaalaa tunnetuksi
ja houkuttelemassa hakijoita RekryKoulutukseen
Tikkurilan jaahallissa Kiekko-Vantaan matsissa.
Kuva: Matti Jokela.



Vaikka RekryKoulutus
onkin vasta
pilotointivaiheessa,
se on jo osoittautunut
erinomaiseksi
konseptiksi ja otettu
alalla kiitollisena
vastaan, silla
tydvoimaa kaipaavat
alan yritykset ovat
pitkaan etsineet keinoa
hyvan tyévoiman
tavoittamiseksi.

ta, etsii sopivia, kiinnostuneita koulu-
tettavia ja hoitaa alkuhaastattelut. Yri~
tykset valitsevat haluamansa henkil6t
koulutukseen ja sitoutuvat heidat kou-
lutuksen jalkeen palkkaamaan, mikali
koulutus sujuu suunnitelmien mukaan.

RekryKoulutus-mallia alan yritysten
kanssa on raataldinyt Careerian mo-
nitoiminainen Kristiina Eerola. "Poh-
dimme muun muassa sitd, pitdisiko jo
koulutuksessa suuntautua erikoiskyl-
maddn, mutta pdddyimme lopulta siihen,
ettd peruskylmdtekniikka on joka ta-
pauksessa paras hallita ensin. Yritykset
jatkavat koulutusta sitten omilla laitteil~
laan”, Eerola kertoo.

Jotta RekryKoulutukseen tavoitet-
aisiin mahdollisimman laaja kirjo
potentiaalisia,
hakijoita, Careeriassa on pitanyt
miettid aivan uusiakin keinoja kyl-
madalan ja sen koulutusmahdollisuuk-
sien markkinoimiseen.

motivoituneita

”"Olemme menneet sinne, missa
potentiaaliset hakijat liikkuvat. Print-
timedialla ei valttamatta tavoita sa-
moja ihmisida kuin jaakiekko-ottelun
véaliajalla tai kauppakeskuksessa”,
Eerola huomauttaa. Paras tapa uusien
alalle hakeutuvien tavoittamiseen on
ainakin ensimmadiseen RekryKoulu-~
tukseen ollut kavereiden suositus. Kol-
me koulutukseen valittua kertoi 1dhet-~
tdneensa hakemuksensa juuri siksi.

Careeriassa on tarkoitus jarjes-
taa kaksi koulutusta vuodessa. Yhteen
koulutukseen voidaan ottaa korkein-
taan 18 koulutettavaa.

Ammattitutkinnot selvaksi

RekryKoulutuksen lisdksi kylma-
asentajaksi voi toki edelleen opiskella
muullakin tavalla. Kylméaalan perus-
tutkinnon voi suorittaa kaikissa niis-~
sa ammattiopistoissa, joissa voi opis-
kella talotekniikan perustutkinnon.

ILMALAMPOPUMPUT
ILMA-VESILAMPOPUMPUT

®
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Talotekniikan ammattitutkinnon kyl-
mdasennuksen osaamisalan voi suo-
rittaa kuudessa oppilaitoksessa. Alan
korkein ammatillinen taso on talotek-
niikan erikoisammattitutkinto, jos-
ta valmistuu kylmamestareita. Eri-
koisammattitutkintoa voi opiskella
Careeriassa.

Matti Jokela sanoo, ettd perus-
tutkinto on hyva “alalletulotutkinto”.
Seuraava taso edellyttdd jo useam-
man vuoden kokemusta alalta ja kyl~
mamestariksi valmistuminen pitkaa
kokemusta ja rautaista ammattitaitoa.

My®0s nuorisoasteella kylmaalaa voi
opiskella Stadin ammattioppilaitok-~
sessa Helsingissa perustutkinnon ver-
ran. Polku jatkuu samalla tavalla kuin
aikuisopinnoissakin. Tyokokemuk-
sen hankkimisen jalkeen voi suorittaa
oppisopimuksella ammattitutkinnon ja
jos intoa riittdd, my6hemmin erikois-~
ammattitutkinnon.

Jokela vinkkaa, ettd toinen vaihto-
ehto nuorelle alasta kiinnostuneelle on
opiskella sdhkoasentajaksi. ”Valtaosa
kylmalaitteiden vioista on sahkovikoja.
Sdhko-jaautomaatioalanperustutkinto
on erittdin hyva tulovayla alalle. Sen
jalkeen voi hakeutua kylmd&alan yri-
tykseen t6ihin ja suorittaa alan tutkin-
toja oppisopimuksella.”

Tutkintojen suorittaminen ei valt-
tdmattd ole niin tyolastd kuin voi-
si kuvitella, sillda tutkinnon osat raa-
taloiddan tarpeen mukaan. Se
on ammatillisen koulutuksen reformin

mukanaan tuoma muutos, ja Jokelan
mukaan osatutkinnot ovat nykyisin
tavallisia.

Alle 3 kg kylmdaainepatevyyteen joh-
tavia koulutuksia jarjestetddn ja niille
on tulossa Careeriassakin innokkaita
opiskelijoita niin paljon kuin koulutuk-
sia ehditdan jarjestad. &

Kenelle
kylmaala
sopii”?

- Kylmaasentajan tyo on asia-
kaspalvelutyota, joten se sopii
ulospain suuntautuneille.

- Tyo on vaihtelevaa, yllatyk-
sellista, monipuolista ja joskus
monimutkaistakin.

- Se sopii tekniikasta kiin-
nostuneille ja niille, jotka ovat
valmiita oppimaan tyopaikal-
laan koko ajan uutta.

- Sopii naisille ja miehille ja
kaiken ikaisille. Muskeleita ei
tarvitse olla, mutta jaloillaan on
jaksettava tydskennelld ja kyl-
maainepullojakin kanniskella.

Matti Jokela, Careeria

ebmpapst

the engineer’s choice

Lisaa painetta, vahemman aanta!

Uusi tuotesarjamme AxiEco Protection on paras paineen alaisena,
silla puhallinsarja on suunniteltu toimimaan entistakin suuremmis-
sa paineissa. Jos sovelluksen nykyinen ilmamaara riittad, se saavu-
tetaan nyt entista pienemmalla danitasolla.

AxiEco Protection sopii erityisen hyvin esim. hoyrystimiin,
lauhduttimiin yms. kohteisiin. Koot 300mm ... 500mm.

Kysy lisad myynnistdmme!

ebm-papst Oy - Puistotie 1 - 02760 Espoo - puh. (09) 8870 220 - mailbox@ebmpapst.fi - www.ebmpapst.fi



CAVERION SUOM
MUKANA REKRY -
KOULUTUS-
PILOTISSA

Caverion Suomi Oy:ssd tydskentelee kylma-
asentajan tehtdvissa noin 80 tyontekijaa. Alan
ammattilaisia on myods tydjohto- ja projektin-
johtotehtavissa. Huollettavat kylmalaitteet ovat
kaiken kokoisia aina hampurilaisravintolan tarjoi-
lulaatikoston kylmalaitteesta megawattiluokan
vedenjaahdyttimeen.

Caverion Suomi Oy:n kylmateknisissa ratkai-
suissa ja palveluissa yksikonpaallikkona tyos-
kenteleva Niko Virtanen kertoo, etta yrityksessa
hyodynnetaan kaikki mahdolliset keinot uusien
tyontekijoiden loytamiseksi. "Rekryilmoitukset
ovat kaytodssa, ja avoimen hakemuksenkin voi 13-
hettad. Meilld on myods rekrytointivinkkipalkkio-
jarjestelma, jolla haluamme kannustaa omaa hen-
kilostoa vinkkaamaan uusista osagjista rekrytoi-
ville esimiehille. Sitd myos aika paljon kaytetaan.”

"Otamme oppilaitoksista oppilaita harjoitte-
lemaan, ja he yleensa jaavat valmistuttuaan ta-
loon. Isossa talossa voimme myods tarjota mo-
nenlaisia urapolkumahdollisuuksia. Jos vaikka-
pa sahkoasentaja haluaisi opiskella tyon ohessa
kylmaasentajaksi, sita tuetaan”

Caverion Suomessa uusi RekryKoulutus nah-
tiin hyvadna mahdollisuutena uuden tydvoiman
[dytamiseen. "Sen avulla saamme tavoitettua
juuri alan vaihtajia. Haastattelussa oli hyvin mo-
nenlaista osaajaa ja monen ikaisid ihan nuorista
yli viisikymppisiin.” Ensimmaisessa koulutukses-
sa yrityksella on kaksi henkiloa.

Yksikonpaallikko

Niko Virtanen kertoo,

ettd Caverion Suomi
Oy:ssa RekryKoulutus
nahtiin hyvana mahdolli-
suutena uuden tydvoiman
[6ytamiseen.

CAREERIA
PANOSTAA
KYLMAN
OPETUKSEEN

Vuoden 2019 alussa yhdistyneet Edupoli ja
Point College tunnetaan nykyisin Careeria-
na. Edupolin kylmatekniikan opetus tapahtuu
edelleen Vantaan Tikkurilan toimipisteesta.
Vuosien pitkajanteisen panostuksen jal-
keen Careerian kylmatekniikan koulutus on
Suomen huippua. Vuosittain kylmatekniik-
kaa on opiskelemassa S00-600 opiskelijaa
- 0sa yhden paivan ajan, osa kahden vuoden
oppisopimuksella.

Careerian  kylmaopetuksen seitseman
hengen osasto on Suomen oloissa suuri. Kyl-
maalan opettajia on nelj3, ja heilld kaikilla on
plakkarissaan kymmenien vuosien kokemus
kylmaalalta. Matti Jokelan lisdksi opetus-
kuntaan kuuluvat Jaadussi-yrittajana tyos-
kennellyt Jussi Nieminen, esimerkiksi Epta
Suomessa huoltopaallikkéna  tyoskennel-
lyt Petri Lundén sekd kylmaasennustoita
pitkaan tehnyt ja Norpella seka Porkalla tyos-
kennellyt Jari Piitulainen.

Kylmaalan opiskelijoilla on jopa oma sah-
kotekniikan  opettajansa: Matti Karmaa.
Henkilokuntaan kuuluvat myds assistentti
Minna Sundman ja tietysti Kristiina Eerola,
joka paitsi keksii ratkaisut kaikkiin ongelmiin,
palvelee opiskelijoita ja yrityksia oikean kou-
lutuksen ja rahoitusmallien Ioytamisessa.

Lisatietoja: https://www.careeria.fi/hakijalle/koulutus-
alat/kylmatekniikka/

o e
p

%

Careerian kylmaopettajat vasemmalta:
Jari Piirulainen, Petri Lundén, Matti Jokela
ja Jussi Nieminen.



KYLMATEKNIIKAN

KOULUTUSPAIVAT

VETIVAT JALLEEN
VAKEA

Tammikuun lopulla pidetyt Kylmatekniikan
koulutuspaivat tayttivat jalleen Hotelli
Korpilammen Espoossa, kun paikalle saapui noin
400 kylmaalan ammattilaista.

Teksti: Saara Kerttula Kuvat: Ville-Veikko Niemela

uomen Kylmayhdistyksen

jarjestamat Kylmaétekniikan

koulutuspdivdat on selkeds-

ti kylmdalan vuoden ykkos-
tapahtuma. Tallakin kertaa Espooseen
Hotelli Korpilammelle saapui 400 kyl-~
madalan ammattilaista seuraamaan
kahdeksi pdivéaksi luentoja ja tapaa-
maan tuttuja.

Téna vuonna toista kertaa toteutettu
KylmdaLounge on lunastanut paikkansa
koulutuspaivien kavijoiden keskuudes-
sa: KylmdLoungessa auditorion luen-~

toja pystyy seuraamaan videostreamin
vélitykselld, ja sielld on muun muassa
hyva mahdollisuus tehda toitd samalla
kun seuraa luentoja.

Koulutuspdivien vankasta asemasta
kertoo sekin, etta perdti 96 prosenttia
palautekyselyyn vastanneista suositte-
lisi koulutuspaivia myo6s muille.

Seuraavat Kylmatekniikan koulu-~
tuspdivat pidetddn 28.-29.1.2021 Ho-
telli Korpilammella Espoossa. Ilmoit-
tautuminen avataan kesalld ja ohjel-
man julkaisemme syksyn aikana.

< Koulutuspaiville osallistui tanakin
vuonna noin 400 kylmaalan
ammattilaista.

T 1Suomen Kylmaliikkeiden Liiton
myontaman stipendin saivat tana
vuonna Kosti Kuronen (vasemmalla),
Henri Lindroos, Samuel Rautakoski,
Antti Vasti. Stipendeja jakamas-

sa Kylmayhdistyksen hallituksen
puheenjohtaja Matti Eerikainen ja
Kylmayhdistyksen toiminnanjoh-
taja ja SKLL:n toimitusjohtaja Mika
Kapanen.

T Luennailla kuultiin kahden paivan
ajan monipuolisia ja kiinnostavia
aiheita.

1 Koulutuspaivien nayttelyssa
viihdyttiin hyvin.




onhinen

ja limméontalteenottoon

Dimplex Zero -jarjestelma

« llma-vesi- ja keruulampdpumppu samassa laitteessa

« Yhdistetty lammitys- ja jaghdytystoiminto

- Kiinteiston kosteuden hallinta

- Keruuliuospiirissa hyédynnetaan ylijagamalampoa
kaupan kylmalaitoksesta tai muista prosesseista

- Laite hyédyntaa automaattisesti saatavilla olevia
lammonlahteitd yhdessa tai erikseen

« Nestelauhdutteiset Monoblock-koneikot (waterloop)
« CO2-koneikot lammdntalteenotolla

palvelevat p. 0204 85 2121

www.onninen.fi




F-KAASUIHIN PERUSTUVIEN
KYLMALAITOSTEN HALTIJAN MUISTILISTA

/I Teetd kylmaalan tyot (asennukset, huollot,
vuototarkastukset) vain yrityksilla ja henki-

16ill3, jotka ovat rekisterdityneet asianmukaisesti

Tukesin yllapitdmaan rekisteriin.

Rekisterdityjen kylmalaiteliikkeiden yhteystietoja

|6ydat seuraavilta sivuilta tai katevasti kotisivujem-

me www.kylmaextra.fi urakoitsijahausta.

2 Teeta lakisaateiset vuototarkastukset.

Vasta asennetut kylmalaitteet ja lampo-
pumput on tarkastettava vuotojen varalta valitto-
masti niiden kayttoonoton jalkeen. Taman jalkeen
laitteiden tarkastusvalin pituus riippuu ns. CO,-ek-
vivalenttitonneina lasketuista kylmaainetaytoksista
seuraavasti:

Kylmaainetaytos CO,- Vuototarkastusvali
ekvivalenttitonneissa **

5% ..<50 12 kk

3 Varmista laitoksesi ajantasaisuus koski-

en vuodonilmaisujarjestelmaa. Kylmalait-
teet ja -laitokset, joissa yksittdisen kylmaainepiirin
taytosmaara on vahintaan 500 CO,-ekv.tonnia on
varustettava vuodonilmaisujarjestelmalla riippu-
matta siitd, milloin laitteet on asennettu. Vuodonil-
maisujarjestelmien toiminta on tarkistettava kerran
vuodessa.

Siihen asti, kunnes vuodonilmaisujarjestelma on
asennetty, tulee em. rajan ylittdvissa laitoksissa
noudattaa 3 kk tarkastusvalia (kts. kohta 2).

4 Mahdolliset vuodot on korjautettava

viipymatta. Vuotojen korjaamisen jalkeen
laitteet ja laitteistot on tarkastettava vuotojen va-
ralta uudelleen yhden kuukauden kuluessa korjauk-
sesta.

50..<500 6 kk

2 500 3 kk

* F-kaasuasetuksen 2 artiklan kohdan 11 vaatimukset taytta-
vid ja valmistajan tehtaallaan ilmatiiviiksi merkitsemid < 10 tn
CO,-ekv. siséltavia laitteita ei tarvitse vuototarkastaa.

** Tarkastusvali voidaan pidentaé kaksinkertaiseksi, mikali
kéytdssa on havaitusta vuodosta halytyksen antava vuodon-
ilmaisujarjestelma.

Yleisimpiin HFC-kylmaaineisiin perustuvien laittei-
den tarkastusvalit kg:na laskettuna léytyvat taulu-
kosta Kylm3extran numerosta 1/2017 sivulta 22.

Huomaa, ettad otsonikerrokselle haitallisten
kylmaaineiden (mm. R22) osalta vuototarkastusvali
maaritetaan edelleen kylmaainetaytoksen kg
maaraan perustuen. Katso tarkemmin esim. sivu 31,
Kylmaextra 1/2014 osoitteessa www.skIl.f1.

5 Kaikista vuototarkastusten piiriin kuuluvista
kylmalaitteista on loydyttava huolto- ja

tarkastuspaivakirja, josta kay ilmi

- laitteen sisaltdman kylmaaineen tyyppi ja maara
(kg ja t CO,-ekv)

- tarkastusten paivamaarat ja tulokset

- lisatyn ja poistetun kylmaaineen maara

- tarkastuksen suorittaneen yrityksen nimi ja
muut tunnistetiedot (Tukes-numero)

- Jos laite on poistettu kaytosta, kylmaaineiden
talteenottamista ja loppukasittelya varten toteu-
tetut toimenpiteet.

Laitteen haltijan tulee sdilyttaa em. kirjanpito
vahintdan 5 vuoden ajan. Myoés huollot ja tarkistuk-
set suorittaneen huoltoyrityksen on sailytettava
vastaavat tiedot 5 vuoden ajan.

Huolto- ja tarkastuspaivakirja on pyydettaessa
naytettava valvontaviranomaiselle.

Laitteen yhteydessa tulee olla myos ilmoitus (huol-
totarra) siita, milloin laite on viimeksi tarkastettu.




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2020

VALMISTAJAT PUHELIN OSOITE INTERNET
Arctest Oy 098592522 Mikkelankallio 20 02770 Espoo www.arctest.fi
Calefa Oy 0405534427 Keskikankaantie 21 15860 Hollola ~ www.calefa.fi
Chiller Oy 092747670 Louhostie 2 04300 Tuusula  www.chillerfi
Cupori Oy 0405321066 PL 60 28101 Pori www.cupori.fi

Eco Scandic Oy 0407470746 Hyttitie 4B 00700 Helsinki www.ecoscandic.fi
EKP-Cool Oy 0103201790 Asentajantie 9 06150 Porvoo  www.ekp-cool fi
Fincoil LU-VE Oy 08 89441 Ansatie 3 01740 Vantaa ~ www.luvegroup.com
Huurre Finland Oy 020555514 Taivaltie 5 01610 Vantaa  www.huurrefinland.fi
Ikaalisten Kylmalaite Oy 0445004123 Sammonkatu 6 39500 |kaalinen www.kylmalaite.fi
Johnson Controls Finland Oy 0201404511 Hankasuontie 10 00390 Helsinki www.jci.com
Kiitokori Oy 0106161301 Rautatienkatu 2 47400 Kausala  www.kiitokori.fi
Koja Oy 032825111 PL 351 33101 Tampere www.koja.fi

MTP Oy Multi-Technology Partner 0445004123 Sammonkatu 6 39530 Kilvakkala www.mtp-oy.fi
Oilon Oy 0400312060 Varsatie 11 65230 Vaasa  www.scancool.fi
Oy Ekocaill 03644000 Leppakuja 3 14200 Turenki  www.ekocoil.fi

Oy Yleiskylma-Findri Ltd 092758960 Puutarhatie 24 01300 Vantaa  www.findri.fi
Porkka Finland Oy 0407687968 Taivaltie 5 01610 Vantaa ~ www.huurre.com
Rittal Oy 094134400 Tammiston kauppatie 35 01510 Vantaa ~ www.rittal.fi
SeaKing Ltd 093508840 Valimotie 13Bb 00380 Helsinki www.seaking.fi
Vahterus Oy 0284070 Pruukintie 7 23600 Kalanti  www.vahterus.com

TUKKULIKKEET /

MAAHANTUOJAT

Viessmann Kylmajarjestelmat Oy 0195378000

PUHELIN

Teollisuustie 7 (PL 24)
OSOITE

06150 Porvoo

WWW.viessmann.com

INTERNET

Ahlsell Oy 0205845000 Kallionopontie 1 05620 Hyvinkaa www.ahlsellfi

Alfa Laval Nordic Oy 09 804041 Itsehallintokuja 9 02600 Espoo www.alfalaval.fi
Bravida Finland Oy 0400504190 Ajomiehentie 1 00390 Helsinki  www.bravida.fi
Coldex Oy 04012895385 Vesimaentie 3 15860 Hollola www.coldex.fi
Cooltrade Oy 0500701505 Kuussillantie 27 01230 Vantaa www.cooltrade.fi
Darment Oy 0205588250 Ruosilantie 18 003380 Helsinki  www.darment.fi
ebm-papst Oy 0988702245 Puistotie 1 02760 Espoo www.ebmpapst.fi
FG Finland Oy 0207412221 Koivuhaantie 2-4 Ahalli 01510 Vantaa www.fgfinland.fi
Gebo Technics Oy 0405888439 Hiekkakiventie 1 00710 Helsinki www.gebo.fi

Global Cool Consults Oy Ab 0407789414 Korpvagen 3 68660 Jakobstad www.coolconsults.fi
Humiref Oy 083507740 Tapanilankaari 84 00730 Helsinki  www.humiref.fi
Kataikko Oy 0503234685 Kellonsoittajentie 6 02770 Espoo www.Kkataikko.fi
Kauko Oy 0407431105 Lintulahdenkuja 10 00500 Helsinki ~ www.kauko.com
Kelvion AB - filial i Finland +46 10 209 19 15 Trangsundsvagen 20 39356 Kalmar www.kelvion.com
Koja Oy 032825111 PL 351 33101 Tampere www.koja.fi
Kryotherm Oy Ab 0207418850 Santaniitynkatu 4 B 04250 Kerava www.kryotherm.fi
Kylmaverkko Oy 0442568305 Matinniitynkuja 1A 25 02230 Espoo www.kylmaverkko.fi
Onninen Oy 0204854301 Joentaustankatu 3 33330 Tampere ~ www.onninen.com
Oy AGA Ab 0102421 Itsehallintokuja 6 02600 Espoo www.aga.fi

Oy Combi Cool Ab 097771230 Pakkalantie 19 01510 Vantaa www.combicool.fi
Oy Swegon Ab 0407665079 Bertel Jungin aukio 7 02600 Espoo www.swegon.fi
Ref-Team Oy 024396300 Arhokatu 12 21200 Raisio www.refteam.fi
Refair Oy 095657780 Atomitie 1 00370 Helsinki www.refair.fi

Rittal Oy 094134400 Tammiston kauppatie 35 01510 Vantaa www.rittal.fi
Scanoffice Oy 092902240 Juvanmalmintie 11 02970 Espoo www.scanoffice.fi
Spinea Oy 093741066 Kytkintie 25 00770 Helsinki www.spinea.fi
Suomen Myymalakaluste Oy 0207191176 Yritystie 12 40320 Jyvaskyla www.suomenmyymalakaluste.fi

Puhelin: 09 759 1166

www.skll.fi

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki



TEKIJOITAKYLMAASENNUKSEEN JA-HUOLTOON

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

UUSIMAA

AC & Heating System Oy
Adven Oy

Alti-systems Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Asennus-Santeri Oy
Assemblin Oy

ATM Systems Oy

Bravida Finland Oy

Carrier Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

Coolmakers Oy

Coolmatic Oy

Coromatic Oy

Ekp-Cool Oy

Frostbite Kylmahuolto Oy
Helsingin Kylmapalvelu Oy
HKJ Service

HMK-Kylma Oy

Huurre Finland Oy

ISS Palvelut Oy

Johnson Controls Finland Oy
Jaahdytinpalvelu Refgroup Oy
Kataikko Oy
KK-Kylmapalvelu Oy
Kryotherm Oy Ab

Kylma 2000 Oy

Kylma 2000 Oy
Kylmahuolto Juselius Ky
Kylmakeisari Oy
Kylmakide Oy
Kylmakolmonen Oy
Kylmakonehuolto J. Varis Oy

Kylmakonehuolto JL-Cool service Oy

Kylmasepat Oy

Kylmaset Oy/Riihimaen Kylmahuolto

Kylmaviisikko Oy
Lassila&Tikanoja Oyj
Lohjan Kylmaasennus Oy
LVI-Virel Oy

Millog Oy

MV-Jaahdytys Oy

Oilon Oy

Oy O & E Tallberg Ab

Suomen Kylmaéliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki

PUHELIN

040 684 0445
010 344 5000
044 3000 501
020 530 5500
020 530 5500
020 530 5500
020 530 5500
020 530 5500
020 530 5500
040 861 8201
020 188 4640
050 508 7455
0400 504 190
09 613131
010 4071

09 274 7670
050 553 2955
010 850 4714
010 2316060
010 3201790
044 557 7718
0400 508 512
0207 890 500
0400 401685
020 555 514
020 5155

020 140 4551
050 433 2222
050 323 4685
0400 425 482
0207 418 850
040 505 5441
040 505 5441
0400 470 653
044 505 5480
09 294 2795
045 2747830
0400 453 885
0400 436 092
09 2344 464
020 757 9973
010 5043465
010 636 111
UISISSISSES
010 2312060
020 469 7000
020 786 1900
020 728 1868
0400 453 585

Puhelin: 09 759 1166

www.skll.fi

OSOITE

Polttolaitoksenkatu 1 20380 Turku

Ayritie 18
Tuulissuontie 3 A
Koneenkatu 8
Kaivokselantie 9
Hakakalliontie 7
Jaspilankatu 18
Pysakkitie 14
Mestarintie 31
Hyypparantie 93
Sentnerikuja 1
Kirstinkuja 9
Ajomiehentie 1
Vetokuja 4
Torpantie 2
Louhostie 2
Knaapilantie 8 A
Knaapilantie 8
Juhanilantie 3
Asentajantie 9
Jarvihaantie 10 B
Venlantie 22 B 7
Kimalaisentie 14 F
Sornaistentie 2
Taivaltie 5
Rajatorpantie 8 A
Hankasuontie 10
PL 110
Kellonsoittajentie 6
Rajamaankaari 25
Santaniitynkatu 4 B
Nuolikuja 15
Yrittdjankatu 8 E
Kuljunkatu 33 b
Alaniementie 2
Imppalanmaki 3
Tammistokuja 17 A
Pohjaniityntie 12
Niittymaankuja 20
Ojakarsamontie 12
Tehdaskylankatu 4
Rattitie 13 A
Luomannotko 3
Tarrankaari 10
Pyrykuja 3
Paljaskalliontie
Hyttitie 4 B
Niittytie 25 A 21
Sipulipolku 1

01510 Vantaa
21420 Lieto
05830 Hyvinkaa
01610 Vantaa
05460 Hyvinkaa
04250 Kerava
08680 Lohja
06150 Porvoo
05800 Hyvinkaa
00440 Helsinki
01400 Vantaa
00390 Helsinki
01610 Vantaa
01650 Vantaa
04300 Tuusula
04330 Lahela
04330 Lahela
01740 Vantaa
06150 Porvoo
01800 Klaukkala
04200 Kerava
01490 Vantaa
00580 Helsinki
01610 Vantaa
01600 Vantaa
00390 Helsinki
01451 Vantaa
02770 Espoo
02970 Espoo
04250 Kerava
01740 Vantaa
06150 Porvoo
08150 Lohja
02970 Espoo
04200 Kerava
01520 Vantaa
04130 Sipoo
06500 Porvoo
04300 Tuusula
11710 Riihimaki
00770 Helsinki
02200 Espoo
08500 Lohja
01390 Vantaa
11310 Riihimaki
00700 Helsinki
01300 Vantaa
02920 Espoo

INTERNET

www.ach-system.fi
www.adven.fi
www.alti-systems.fi
www.are.fi

www.are.fi

www.are.fi

www.are.fi

www.are.fi

www.are.fi
www.asennus-santeri.fi

www.assemblin.fi

www.bravida.fi
www.carrier.fi
www.caverion.fi

www.chiller.fi

www.coolmatic.fi
www.coromatic.fi
www.ekp-cool fi
www.frostbitekylmahuoltofi
www.helsinginkylmapalvelufi
www.hKj.fi
www.hmk-kylma.fi
www.huurrefinland.fi
www.iss.fi

WWW.jci.com
www.refgroup.fi
www.kataikko.fi
www.kk-kylmapalvelu.fi
www.kryotherm.fi
www.kylma2000.fi
www.kylma2000:.fi
www.kylmahuoltojuseliusfi

www.kylmakide.com

www.kylmakolmonen fi

www.jl-cool.com

www.kylmaset.fi
www.kylmaviisikko.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.lohjankylmaasennus fi
www.virel.fi

www.millog.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.oilon.com

www.jaakonehuolto.fi



Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2020

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

PUHELIN

OSOITE

INTERNET

Oy Yleiskylma-Findri Ltd
Pointcool-Service Oy
Refcon Finland Oy
Refitem Finland Oy
Refstep Oy

RES Service Oy

Rittal Oy
SP-Kylmahuolto

Spinea Oy

Suomen Jaakylma Oy
Suomen Kylmapiste Oy
Suomen Vakioilmastointi Oy
Saatalaitehuolto Oy
Tatec Huolto Oy
Viessmann Kylmajarjestelmat Oy
VP-Euroref Oy

09 275 9960
09 838 7420
019 524 8110
040 934 6964
040588 0879
045 320 2803
09 4134400
045 6312402
09 374 1066
010 425 5000
0440 785 462
0400 323 313
09 350 5760
050 365 4216
019 537 8000
020155 3100

Puutarhatie 24
Konetie 3 B
Raudoittajantie 8
Rattitie 13 D

Sallintie 2
Laajaniitynkuja 1 C 47
Tammiston kauppatie 35
Raiviontie 53
Lyhtytie 14

Ketjutie 3
Ahertajankuja 21 b
Teollisuustie 3
Ralssintie 4A
Tikkurilantie 10
Teollisuustie 7
Ahertajankuja 21

01300 Vantaa

04300 Tuusula

06450 Porvoo
00770 Helsink

04500 Kellokoski

01620 Vantaa
01510 Vantaa

02550 Evitskog
00750 Helsinki

04220 Kerava

www.findri.fi

www pointcool-servicefi
www.refcon.fi

i www.refitem.fi
www.refstep.fi
www.res-service.fi
www.rittal.fi
www.spkylmahuoltofi
www.spinea.fi

www.jaakylma.fi

04440 Jarvenpaa  www.kylmapiste.fi
04300 Tuusula suomenvakioilmastointi i
00720 Helsinki www.saatolaitehuoltofi
01380 Vantaa www.tatec.fi

06150 Porvoo www.viessmann.com
04440 Jarvenpaa  www.vpeuroref.fi

Are Oy
Are Oy

020 530 5500
020 530 5500

Hameen Kodin- ja Kylmakonehuolto Oy 03 682 4885
Hameen Talotekniikka Sami Tuominen Oy 045 873 7274

Kylmakeskus Sami Oy
Kylmaset Oy

0400 741 214
020 757 9972

Kantolankatu 7
Teollisuuskatu 28
Raatihuoneenk. 4
Tervahauta 2
Ylikauppilantie 2
Mattilantie 13

137110 Hameen

11100 Riihimaki
13100 Hameenlinna
13430 Hameenlinna
31640 Humppila
13100 Hameenlinna

linna www.are.fi

www.are.fi

www.hkkh.fi
wwwhameentalotekniikkafi
www.kylmakeskussamifi

www.kylmaset.fi

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

Cool Davanti Oy

Elcool Oy

HC-Systems Oy

Huurre Finland Oy
Kylmanni Oy

Kylma 2000 Oy

Kylmaalan erikoisliike Ari Mellin Oy
Kylmahuolto Tammelin Oy
Kylmakarki Oy

KylmaLehto Oy

Lahden Kylmatys Oy
Pajatec Oy

Powertool 4-Tien Rauta Oy
Sps-Palvelut Oy

020 530 5500
010 4071

03 876470
0400 494 420
020 792 0500
03 733 9267
020 555 511
040 590 5303
040 505 5441
0400 826 200
0400 842 198
075 756 5000
044 583 3255
044 773 1665
0440 605 305
037660 650
045138 0077

Vainamoisentie 6
Jussilankatu 6 C 2
Mukkulankatu 16
Vinssikatu 5
Ojamaankatu 1
Kukonkoskenkatu 8
Mukkulankatu 19
Kukonkannus 8
Hiojankatu 6
Jussinkorventie 216
Tuomitie 22
Teollisuustie 8
Kuivannontie 344 B
Syvaojankatu 9
Kiiliantie 2
Kaatokuja 1
Sopenkorvenkatu 12

15170 Lahti
15680 Lahti
15210 Lahti
15700 Lahti
15230 Lahti
15700 Lahti
15210 Lahti
15880 Hollola
15520 Lahti

06100 Mantsala
15560 Nastola
16600 Jarvela
16280 Orimattila

15700 Lahti
16610 Karkola
17200 Vaaksy
15800 Lahti

Puhelin: 09 759 1166

www.skll.fi

www.are.fi
www.caverion.fi

www.chiller.fi

www.elcool fi

www.hcss.fi
www.huurrefinland.fi
www.kylma2000.fi
www.kylmanni.fi
www.mellinoy.fi
wwwhkymahuottotammelincom
www.kylmakarki.fi
wwwilmalampopumppulahtifi
www.lahdenkylmatyo.fi

www.pajatec.fi

Suomen Kylmaéliikkeiden Liitto ry
Hiihtom&entie 39 A, 00800 Helsinki



URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

PUHELIN

Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

OSOITE

INTERNET

AH-Cool Oy

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Costella Oy
Freotek Oy

Hatech Kiinteistotekniikka Oy

Huurre Finland Oy

Jukka Miikkulainen Oy
Kotkan kylmalaite Ky
Kotkan Kylmatekniikka Oy
Kylmahuolto Kalsea Oy
Kylmahuolto Resek Oy
Kymen Kylmarinki Oy

0405 123 468
020 530 5500
020 530 5500
010 4071

05 366 4155
05 228 5795
044 518 1558
020 555 5700
0400 751067
0400 559 200
044 510 1136
05 4600 0185
010 397 5500
05 379 1922

Karjalankatu 6G
Valajantie 5
Kanervistontie 46
Kanervistontie 48
Varastokatu 3
Talttatie 5
Vanamontie 8
Varastosuora 10
Vasaratie 3
Opistokatu 4
Asentajankatu 2
Kyminvayla 1B
PL 40, Somerotie 19
Kymi Yritysalue

45130 Kouvola
48230 Kotka
45200 Kouvola
45200 Kouvola
45200 Kouvola
48400 Kotka
45120 Kouvola
46860 Kouvola
48400 Kotka
48100 Kotka
48770 Kotka
45700 Kuusankoski
45200 Kouvola
45700 Kouvola

www.ahcool.fi
www.are.fi
www.are.fi
www.caverion.fi
www.costella.fi
www.freotek.fi
www.hatech.fi
www.huurrefinland.fi

www.kylmamestari.fi

www.kotkankylmatekniikka.fi
www.Kalsea.fi
www.resek fi

www.kylmarinki.com

Are Oy

Huurre Finland Oy

Ice Power Oy

Imatran Kylmapalvelu Oy
JV Jaahdytysvoima Oy
Kaakon Kylmaasennus Oy
Karjalan Kylmahuolto Oy

Lappeenrannan Jaahdytystekniikka Oy

Lappeenrannan Kylma Ky
Vuoksen Kylmakone Oy

020 530 5500
020 555 5607
050 379 7640
0S 472 9091

045 647 8899
044 510 0869
0400 304 992
05 412 6100

0400 553 738
05 473 2400

Moreenikatu 4
Seponkatu 6
Vilkolantie 8
Anssinkatu 3 A
Ankeriaanpolku 2 B 6
Kuparintie 43
Ratakatu 47
Lentokentantie 69
Loitsukatu 37
Kertakaari 5

53810 Lappeenranta
53300 Lappeenranta
54920 Taipalsaari
55100 Imatra

54915 Saimaanharju
55100 Imatra

53100 Lappeenranta
53600 Lappeenranta
53600 Lappeenranta
55120 Imatra

www.are.fi

www.huurrefinland.fi
www.imatrankylmapalvelu:fi
www.jvjaahdytysvoima.fi
www.kaakonkylmaasennus.fi

www.jaahdytystekniikka.fi

www.vkkoy.fi

A-duo Oy

AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy

Are Oy

Brodecor Oy

Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Cool Professional Oy
Enertest Oy

ETH Group Oy
Huurre Finland Oy
Kylma-Kariset Oy
LJ-Kylma Oy
Mestarikylma Oy

Professional Kitchen KK-Service Oy

Projektia Oy
Ref-Team Oy

Saipu Oy

Suomen Jaakylma Oy

Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki

044 277 2521
040 684 0445
044 3000 501
020 530 5500
0400 413 882
02 437 5200
010 4071

010 4071

02 253 5700
044 998 8782
02 434 0700
044 4919146
020 555 514
02 2377600
0400 196 296
040 5716 0568
040 8417212
050 4082805
02 439 6300
010 5613870
010 425 5003

Keskuskatu 11
Polttolaitoksenkatu 1
Tuulissuontie 3 A
Juhana Herttuan puistokatu 21
Virusmaentie 48
Hitsarinkatu 2
Orminkatu 14
Lemminkaisenkatu 59
Niemelantie 3
Palttinakatu 7
Vehmaantie 248
Unkarinkatu 11
Voudinkatu 35 B
Kakontie 8
Perkkionkatu 4
Vesalankatu 4
Vaskitie 4
Tuulissuontie 21
Arhokatu 12
Hiidenkatu 9
Unkarinkatu 22

Puhelin: 09 759 1166

www.skll.fi

37830 Viiala
20380 Turku
21420 Lieto
20100 Turku
20300 Turku
20360 Turku
24100 Salo
20520 Turku
20780 Kaarina
20660 Littoinen
23100 Mynamaki
20750 Turku
21200 Raisio
21420 Lieto
20460 Turku
20360 Turku
20660 Littoinen
21420 Lieto
21200 Raisio
20360 Turku
20750 Turku

www.a-duo.fi
www.ach-system.fi
www.alti-systems.fi

www.are.fi

www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.chillerfi
www.cool-pro.fi
www.enertest.fi
www.eth.fi
www.huurrefinland.fi

www.kylmakariset.fi

www.mestarikylma.fi
www.kk-service.fi
www.projektia.fi
www.refteam.fi
www.saipu.fi

www.jaakylma.fi



Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2020

URAKOITSIJAT /

PUHELIN

HUOLTOLIIKKEET
Telekylma Oy

TRP Group Oy

Turun Kylmatekniikka Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
ETH Group Oy

Huurre Finland Oy

ISS Palvelut Oy
Karvian Kylmakone Oy

Lansi-Jaa Oy

Polar-Jaahdytys Oy

Porin Kylmaasennus Oy

Porin Kylmakone Gronbacka Ky
Rauman Kylmarakenne
Satatech Talotekniikka Oy
Ulver Oy

Ulvilan Sahkopalvelu Oy

0400 523 114
0440 720 647
020 779 2501

020 530 5500
010 4071

044 4919 146
020 555 514
020 515 2241
02 544 1407
02 538 3000
0400 228 448
0400 654 222
02 633 3135
02 822 7333
0400 618 647
040 528 0417
02 6312300

OSOITE

Kakskerrantie 687
Haikankatu 4
Arhokatu 1

Kuriirintie 8
Satakunnankatu 31
Neitsytmaentie 5 B
Uunikatu 6
Yrjonkatu 22
Jokimaantie 2
Sammontie 15
Naakantie 14
Preiviikintie 442

Isonsannanpuistokatu 5

Teerentarhantie 8 A
Hakuninvahe 1

Kukonharjamaentie 15

Sepanpellontie 21

20960 Turku
21200 Raisio
21200 Raisio

28430 Paori
28130 Pori
27500 Kauttua
28610 Pari
28100 Pori
39930 Karvia
28400 Ulvila
28300 Pori
28660 Pori
28100 Pori
26510 Rauma
26100 Rauma
29250 NakkKila
28430 Pori

INTERNET

www.telekylma.fi
www.trpgroup.fi

www.tars.fi

www.are.fi
www.caverion.fi
www.eth.fi
www.huurrefinland.fi

www.iss fi

www.lansi-jaa.fi
www.polarjaahdytys.fi
www.parinkylmaasennus.fi
www.kylmakone.fi
www.kylmarakenne.fi
www.satatech.fi

www.kotolampo.fi

A-duo Oy

Are Oy

Are Oy

Bravida Finland Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

Finkylma Oy

Huurre Finland Oy

Hameen Jaahdytys Oy
Ikaalisten Kylmalaite Oy
IM-Service Ky

JH Kylmatekniikka Oy
JTH-Service Oy

Jaamatic Oy

Jaaratas Ky

Koja Oy

Kylma-ja Kuumahuolto Matikka Oy
Kylmaset Oy

Kylmaset Oy
Lassila&Tikanoja Oy;j
MH-Air Oy

MTP Oy Multi-Technology Partner
MV-Jaahdytys Oy

Nasin Vesijohtoliike Oy
Risto Pitkanen Oy

Suomen Tekojaa Oy
Suomen Teollisuuskylma Oy

Sahka- ja kylmapalvelu Ville Hakala

TS-Kylma Oy
Vilppulan Huoltopalvelu Oy
Yleiskylma-Findri Oy Ltd.

044 277 2521
020 530 5500
020 530 5500
050 468 4545
010 4071

03 214 3250
040 512 5197
020 555 511
03 266 0996
010 219 2608
044 033 6551
040 537 3341
050 441331
03 343 0480
03 212 7789
03 282 5111
03 375 2484
020 757 9971
020 757 9970
040 385 9346
0400 624 190
044 500 4123
020 786 1900
03 380 5400
0400 733 992
03 44021

050 313 5561
045 108 5262
0500 621055
0400 628 832
09 275 9960

Keskuskatu 11
Kuoppamaentie 11
Tehtaankatu 7
Hautalankatu 20
Hatanpaankatu 1
Aunankorvenkatu 9

Ketoneilikankuja 2 C 6

Huurretie 13
Polumaenkatu 15
Teijarventie 3
Puttosharjuntie 93

Koukkuaurankatu 10 D 24

Yrittgjantie 11
Aurinkokuja 5 B
Hiidenkatu 6
Lentokentankatu 7
Myllyvainiontie 33
Nekalankulma 20
Laiskantie 1
Hepolamminkatu 32
Risuharjunkatu 45
Sammonkatu 6
Aarporankatu 14 B
Lakalaivankatu 3
Tupurlantie 105
Sepankatu 8
Oikojankatu 13
Kautuksentie 15
Vinkkilantie 106
Suokatu 4
Viinikankatu 53

Puhelin: 09 759 1166

37830 Viiala
33800 Tampere
37630 Valkeakoski
33560 Tampere
33900 Tampere
33840 Tampere
36240 Kangasala
33470 Ylgjarvi
33720 Tampere
39530 Kilvakkala
34800 Virrat
33870 Tampere
36600 Palkane
33420 Tampere
33240 Tampere
33900 Tampere
37500 Lempaala
33800 Tampere
37600 Valkeakoski
33720 Tampere
33330 Tampere
39530 Kilvakkala
33840 Tampere
33840 Tampere
38420 Sastamala
39700 Parkano
33840 Tampere
37500 Lempaala
38210 Sastamala
35700 Vilppula
33100 Tampere

www.skll.fi

www.a-duo.fi

www.are.fi

www.are.fi
www.bravida.fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.finkylma.fi
www.huurrefinland.fi
www.hameenjaahdytys.fi
www.kylmalaite.fi

www.jth.fi
www.jaamatic.fi
www.jaaratas.fi
www.koja.fi
www.vmatikka.fi
www.kylmaset.fi
www.kylmaset.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.sci.fi/Smhair
www.mtp-oy.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.nasinvesijohtoliike.fi
ristopitkanenoy.fi
www.suomentekojaa.fi

www.teollisuuskylma.fi

www.tskylma.fi

www.findri.fi

Suomen Kylmaéliikkeiden Liitto ry
Hiihtom&entie 39 A, 00800 Helsinki



URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

PUHELIN

Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

OSOITE

INTERNET

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Huurre Finland Oy

ISS Palvelut Oy
JaaWatti Oy
Keski-Suomen Kylmalaitehuolto Oy
Lassila & Tikanoja Oyj
MV-Jaahdytys Oy

Neo Energiat Oy
ProKylma Oy
Viitasaaren Kylmahuolto

020 530 5500
020 530 5500
010 4071

014 378 2511
020 555 5601
020 515 7500
0400 364 960
040 720 6665
010 505 2200
020 786 1900
0400 305 161
010 2020 8960
0500 347120

Ohjelmakaari 10
Yrittajankatu 2
Kuormaajantie 7
Ylistonmaentie 31
Kirrinkuja 1
Vapaudenkatu 8
Kotakennaantie 3

Lummelahdentie 125

Palokankaantie 25
Kytkin 3 C
Takalankuja 2 B 13
Lehtokatu 15
Kaivotie 3

40500Jyvaskyla
44100 Aédnekoski
40350 Jyvaskyla
40500 Jyvaskyla
40270 Jyvaskyla
40100 Jyvaskyla
44100 Aédnekoski
40270 Palokka
40320 Jyvaskyla
40320 Jyvaskyla
40740 Jyvaskyla
40630 Jyvaskyla
44500 Viitasaari

www.are.fi

www.are.fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.huurrefinland.fi
www.iss.fi

www.jaawatti.fi
www.kskylmalaitehuolto.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.mv-jaahdytys.fi

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Kylmakonehuolto Ukonmaki Ky
Lassila & Tikanoja Oyj

Reflink Engineering Oy

SFT Finntekniikka Oy

020 530 5500
010 4071

06 557 3160
010 830 4201
050 3571971
06 420 9700

Valkkilankatu 7
Tuottajantie S
Keskuskatu 4
Tuottajantie 39
Pajantie 22 G
Tuottajantie 67

60120 Seinajoki
60120 Seinajoki
62900 Algjarvi

60100 Seingjoki
60100 Seinajoki
60100 Seinajoki

www.are.fi

www.caverion.fi
www.kylmakonehuolto.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.reflink.fi

www.sft.f

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Global Cool Consults Oy/Ab
Kokkolan Kylmapalvelu Oy

LVI- & Kylmapalvelu Turunen T:mi
MV-Sahkotyo Ky
Vaasan Kylmakone Oy

Are Oy
Are Oy
Enerkyl Oy

Kylmet Oy
Oilon Oy
Pohjanmaan Jaakylma Oy

020 530 5500
010 4071

010 4071

040 778 9414
0207 890 660
0400 868 859
050 562 4940
06 357 5100

020 530 5500
020 530 5500
020 555 515
050 402 1451
020 728 1868
050 4124929

Olympiakatu 3 B
Koskilankatu 5
Alholmintie 45
Korpvagen 3
Vasarakuja 1B
Vaasantie 352
Sautinkarintie 32
Kairatie 7

Tervahovintie 2
Ratakatu 22
Ahjotie 5
Lammasojantie 2
Yrittajantie 6
Vasarakuja 1B

65100 Vaasa
67700 Kokkola
68600 Pietarsaari
68660 Jakobstad
67100 Kokkola
66400 Laihia
68100 Himanka
65350 Vaasa

67101 Kokkola
84100 VYlivieska
67800 Kokkola
69100 Kannus
67100 Kokkola
67100 Kokkola

www.are.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi

www.coolconsults.com

www.lvi-kylmaturunen.com
www.mv-sahkotyo.fi

www.vaasankylmakone.fi

www.are fi
www.are.fi
www.huurrefinland.fi
www.kylmet.fi
www.oilon.com

www.jaakylma.fi

Caverion Suomi Oy

Huurre Finland Oy

Huurre Finland OY

[ta-Suomen Kylmalaitepalvelu Oy
Kylmaasennus P. Nykanen Oy
Kylmahuolto Leppala Ky
Pieksamaen Masan Huolto Ky
PP-Electro Ky

Suomen Talotekniikka Energia Mikkeli Oy
Tmi Air Cool Jukka Airaksinen

Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki

010 4071

020 555 5710
040 7010617
015 510 244
040 548 5428
0400 657 855
0400 252 052
0207 983 480
020775 6570
0400 152 519

Insindorinkatu 6
Arinakatu 9

Pihlajavedentie 21

Kaivertamontie 2
Kuokkakuja 2
Laaksokatu 3
Vilhontie 1

Otto Mannisen tie 8

Yrittdjankatu 2

Vitikkaniementie 10

Puhelin: 09 759 1166

www.skll.fi

50150 Mikkeli
50170 Mikkeli
57170 Savonlinna
57810 Savonlinna

76130 Pieksamaki

50100 Mikkeli
76150 Pieksamaki

51200 Kangasniemi

50130 Mikkeli
77570 Jappila

www.caverion.fi
www.huurrefinland.fi
www.huurrefinland.fi
www.kylmalaitepalvelu.com
www.kylmaasennus.fi
www.kylmahuolto.net
www.masanhuolto.fi
www.pp-electro.fi
www.suomentalotekniikka.fi

www.aircool fi



Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2020

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

PUHELIN

OSOITE

INTERNET

044 3000 508
020 530 5500

Alti-Systems Oy
Are Oy

Caverion Suomi Oy 010 4071
Caverion Suomi Oy 010 4071
Chiller Oy 017 263 1880
El Ref Oy 0451351171
FCool Oy 044 545 6660

044 766 2512
lisalmen Kylmahuolto Oy 040 545 6562
ISS Palvelut Oy 020 515 3200
Keski-Savon Sahko-ja Kylmapalvelu Oy 0400 277 968
050 306 3008
045 872 3537
010 715 7920

0400 273 431

Huurre Finland Oy

Kylmakonehuolto Kuusisto Oy
MP-Kylma Oy
Pohjois-Savon Kylmatekniikka Oy

Sahke- ja Kylmahuolto Korhonen Oy

Aurakuja 12

Itkonniemenkatu 29
Pitkalahdenkatu 1

Ajajantie 1
Kalevalankatu 10

Sotilaspojankatu 2 A 12
Saamaislahdentie 18

Suurahontie 3
Omakotitie 24

Paivarannantie 10

Kivipurontie 38
Kranaattikuja 1
Lavakuja 1
Ansapolku 18

Nimettomantie 199

71160 Kuopio
70500 Kuopio
74120 lisalmi
70780 Kuopio
70500 Kuopio
70500 Kuopio
70420 Kuopio
70460 Kuopio
74100 lisalmi
70420 Kuopio
78200 Varkaus
70800 Kuopio
78310 Varkaus
70910 Vuorela
74470 Paloinen

www.alti-systems.fi
www.are.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.chillerfi

elreffi

www.fcool fi

www.huurrefinland.fi

www.iss.fi

www.ksskpalvelu.fi

www.mpkylma.fi
www.pohjois-savonkylmatekniikka.fi

Are Oy 020 530 5500
Caverion Suomi Oy 010 4071
Huurre Finland Oy 040 701 0617
ISS Palvelut Oy 020 5155
[t8-Kylma Oy 013 122 355
Karjalan Kylmapalvelu Oy 045 222 5858

Parrutie 1
Rahtikatu 4
Lylykoskentie 21
Ukkolantie 18
Rahkeentie 4
Lylykoskentie 7

80100 Joensuu
80100 Joensuu
80130 Joensuu
80130 Joensuu
80100 Joensuu
80130 Joensuu

www.are.fi

www.caverion.fi
www.huurrefinland.fi
www.iss.fi

www.itakylma.fi
www.Karjalankylmapalvelu.fi

Are Oy 020 530 5500
Caverion Suomi Oy 010 4071
Enerkyl Oy 020 555 515

Hannu Koivu Ky
ISS Palvelut Oy
Jetitek Oy
Juhatek Oy

020 515 7010

010 279 6291

Jadhdytyskoneasennus- ja Huolto Niemeld Ky 0400933649
010 636 111
0400 283 405

Lassila&Tikanoja Oy
Sahkoélaitehuolto Kiveld

0400 685 559

0400 959 985

Jaasalontie 17

Paulaharjuntie 20

Patteritie 8

Lukkarinlandentie 13

Yrttipellontie 1D
Tyrnavantie 16
Kylmasentie 5
Tuohitie 8
Liitintie 29
Posiontie 48 b

90400 Oulu
90500 Oulu
90530 Oulu

93100 Pudasjarvi

90520 Oulu
90400 Oulu
90800 Oulu
90820 Kello
80620 Oulu

www.are fi
www.caverion.fi

www.huurrefinland.fi
www.iss.fi
www.jetitek.fi

www.juhatek.fi

www.lassila-tikanoja.fi

93400 Taivalkoski www.sahkokivela.fi

KS-Talotekniikka Oy 0400 515 570

Lankkukuja 3A 3

87500 Kajaani

www.ks-talotekniikka.fi

040 684 0445

AC & Heating System Oy

Adven Oy 010 344 5000
Alti-systems Oy 044 3000 501
Are Oy 020 530 5500

010 4071
0400 151 316
020 515 2650

Caverion Suomi Oy
Huoltoliike J Paukkunen Oy
ISS Palvelut Oy

Jetitek Oy 040 712 7506
Juhatek Oy 010 279 6291
Kylmin Oy (016) 31 8888
Kylmasormi 0400 691032

Yla-Lapin LVI Oy 040 515 9040

Polttolaitoksenkatu 1

Ayritie 18
Tuulissuontie 3 A

Koskikatu 27 B 203

Studiokatu 3
Sipolantie 8
Aittatie 1
Pohjolankatu 4
Naverintie 6 A
Marttiinintie 11
Hakalankatu 41
Yhdystie 8

Puhelin: 09 759 1166

20380 Turku
01510 Vantaa
21420 Lieto

96100 Rovaniemi

94600 Kemi

www.ach-system.fi
www.adven.fi
www.alti-systems.fi
www.are.fi

www.caverion.fi

96100 Rovaniemi www.huoltoliikepaukkunen.fi
96100 Rovaniemi www.iss.fi

96100 Rovaniemi www.jetitek.fi

93600 Kuusamo www.juhatek.fi

S6300 Rovaniemi
94100 Kemi
99800 lvalo

www.kylmasormi.fi

www.yla-lapin

Suomen Kylmaéliikkeiden Liitto ry

www.skll.fi Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki
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JOKAPAIVAINEN KYLMAMME

PANIMOMESTARIN
TUOTTEET -
KYPSYVAT KYLMASSA

Kylmaa ei tarvita ainoastaan valmiin oluen
jaahdyttamiseen sopivaan juomislampotilaan,
vaan myos hyvan oluen tekemiseen tarvitaan
kylmag, oli sitten kyse teollisen mittakaavan tai

pienpanimon tuotteista.

Teksti ja kuvat: Matti Remes

inebrychoff on Suomen suu-~
rin panimoalan yritys, jonka
tuotantolaitoksella Keraval~
la syntyy vuosittain noin 200
miljoonaa litraa olutta. Suurten juoma-
madrien valmistaminen vaatii osaamis-~
ta ja kellontarkkaa tuotantoprosessia.

Panimon toiminnan kannalta tar-
ked paikka on valvomo, jossa seura-~
taan ja ohjataan tuotannossa tarvit-
tavien kayttohyodykkeiden kulutusta.
Naytoilta ja mittareista voidaan valvoa
reaaliaikaisesti, kuinka paljon vetta,
hiilidioksidia, sahkod, lampéa ja kyl~
maa panimolla kuluu.

Valvomon vieressa sijaitsee kyl-
malaitos, joka tuottaa kaiken pani-~
molla tarvittavan jadhdytyksen. "Sita
tarvitaan monessa paikassa tuotan-
non eri vaiheissa”, Sinebrychoffin pa-~
nimomestari Tapio Kangas~Heiska
sanoo.

Jaahdytysputkia useita
kilometreja

Panimon kylmadlaitoksen syddn ovat
kolme kompressoria, joista moottori~
teholtaan 400 kW:n kone on jatkuvas-
sa kaytossa. Jaahdytystarpeen kas-
vaessa kdynnistetddn myos viereinen
500 kW:n kompressori. Kolmas, 350
kW:n tehoinen kompressori on varalla.

1 Kayttopaallikko Jouni Pesonen
(vas) ja panimomestari Tapio Kan-
gas-Heiska esittelevat Sinebrychof-
fin "tankkifarmia’, jonka kaymistankit
vetavat miljoonia litroja olutta.

Kylmalaitoksen kiertojarjestelmén
kylmaaineena on ammoniakki, jota
kaytetaan yleisesti elintarviketeolli~
suudessa. Laitoksen tuottama kylma
siirretddn suurten levyldmminvaihti~
mien kautta glykolivesiliuosta sisal~

tavdan jaadhdytysverkostoon, jota pit-
kin kylma kulkee tarvittaviin paikkoi-~
hin eri puolille panimoa. "Glykoliput-
kia on useita kilometrejd”, kdyttopaal-
likko Jouni Pesonen sanoo.

Oluen kdaymistankkien jaahdy-
tys hoidetaan sen sijaan suoraan am-
moniakkikiertoisella  jarjestelmalla.
Siind kylmélaitoksesta lahteva kyl-
mdaine kiertdd terdksisten tankkien
ympdrille rakennettujen metallivaip-
pojen sisalla.

Lager kypsyy viiledmmassa

Oluen valmistus alkaa panimossa mal-~
taiden maskaykselld, jossa ohran tark-
kelys hajoaa lampimdaén veteen. Tasta
saatava sokeripitoinen neste eli vierre
siirretddn keittokattilaan, jossa siihen
lisdtddn humalaa 1-2 tuntia kestdvan
keittdmisen aikana.

Tastd eteenpdin valmistusproses-
sissa tarvitaan kylmaa. Keitetty vierre
on jadhdytettdava ennen kuin se pum-
pataan valtaviin, miljoonia litroja olut-
ta vetaviin kdymistankkeihin.

Vierteeseen sekoitettu hiiva muo-
dostaa sokereista alkoholia ja hiili~
dioksidia. Tama edellyttaa, ettd lam-
pétila pidetdadn koko ajan tasaisena
noin 10-20 asteessa. Lagerit kypsyvat
viiledmmadssd, kun taas alet ja muut
pintahiivaoluet viihtyvat ldmpimdam-
madssa tankissa.

“Kaymisprosessissa syntyy 1ampoa,
minka vuoksi kdymistankkien lamp0oti-
lan pitdminen tasaisena vaatii jatkuvaa
jaahdytysta. Kaymisen aikaisen lampo6-
tilan seuranta on tarkead, jotta olueen
saadaan halutut aromit. Se on tarkkaa
tyotd”, Kangas-Heiska toteaa.

Kéaymisen padtyttyd olut jaahdy-
tetddn ldhelle nollaa. Nain hiiva saa-



™ 1 Aki Uutela vastaa Stadin Pani-
molla oluen valmistuksesta. Maan
vanhimpiin kuuluva pienpanimo tekee
noin 160 000 litraa olutta vuodessa.

1 Sinebrychoffin panimomestari Tapio
Kangas-Heiska (vas) ja kayttopaal-
likkd Jouni Pesonen pystyvat seu-
raamaan valvomosta reaaliaikaisesti,
kuinka paljon kylmaa panimolla kuluu.

daan saostumaan tankin pohjalle ja
oluesta saadaan kirkkaampaa ennen
suodatusta.

Seuraavaksi olut vield pastéroidaan
eli kuumennetaan lyhyeksi aikaa 70
asteeseen. Tamdn jdlkeen olut jaah-
dytetddn 10-15 asteeseen ja laitetaan

pulloon tai tolkkiin.
"Kaiken kaikkiaan oluen teke-
minen madskayksesta pakkaami-

seen kestdd noin kolme viikkoa.
Kéayminen vie suurimman osan ajasta”,
Kangas-Heiska sanoo.

Oluen valmistusmdarat vaihtele-
vat kulutuksen mukaan. Alkukesasta
tuotanto on suurimmillaan, silla vuo-

den suurin myyntipiikki on juhannus.
Kesakuukausien ohella myynti kasvaa
myos jouluna ja padsiaisena.

Pienpanimossakin
tarvitaan kylmaa

Stadin Panimossa Helsingin Suvi-~
lahdessa mittakaava on Sinebrychof-
fiin verrattuna toinen. Maan van-
himpiin kuuluva pienpanimo tekee
nyKkyisin noin 160 000 litraa olutta vuo-
dessa. Oluenteosta vastaava Aki Uutela
sanoo, ettd toiminnan alkuvaiheessa
vuosituhannen vaihteessa yrityksella ei
ollut kaytossaan viela kylmalaitteita, jo-
ten tuotanto keskittyi huonelampétilas-
sa kypsyviin aleoluisiin ja sahtiin.

”Sittemmin hankimme glykolivesi~
kiertoisen jadhdytysjarjestelmén kay-
mistankkeihin ja pystyimme aloitta~
maan myos lagereiden ja muiden al~
haista lampdétilaa vaativien olutlaatu-~
jen valmistuksen”, Uutela kertoo.

Stadin Panimolla oluen valmistuk-~
sen vaiheet ovat pitkalti samat kuin
isommissakin panimoissa. Erona on,
ettd iso osa tyostd tehdaan kasin. "Ei
tarvitse kayda illalla kuntosalilla, kun
on pdivan hdmmentdnyt maskid pui-~
sella melalla”, Uutela nauraa.
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"Kaiken kaikkiaan oluen tekeminen

maskayksestad pakkaamiseen kestaa noin

kolme viikkoa. Kdyminen vie suurimman

osan ajasta.’

Humala sailyy pakkasessa

Maskdyksen ja keittdmisen jalkeen
vierre jadhdytetddn levylammonvaih-~
timen 1ldpi terdksisiin pdakdymis-
tankkeihin, joiden ymparilld kylm&ai-
ne kiertda vaipan sisélla ja pitaa kay-
mislampdétilan haluttuna. Jaahtynyt
glykolivesi palaa kylmakompresso-
riin, josta se ldahtee taas uudelleen kier-
toon. "Kéymissailididen lampétila riip-~
puu kaytetysta hiivasta. Se voi vaihdel-
la 10-28 asteen valilld”, Uutela kertoo.

Padkaymisen kesto vaihtelee olut-~
laadusta riippuen muutamasta pé&i-
vastd useampaan viikkoon. Sen jal-
keen olut siirretddn kypsytystankkei-

hin. Niissdkin on glykolivesijaahdytys.
Kun olut on kdynyt valmiiksi, se jadh-
dytetdén ldhelle nollaa.

Panimoissa kylméaé tarvitaan myos
eri humalalajien sdilytykseen. Koyn-~
noskasvin kukinnot tulevat Suomeen
kuivattuina ja vakuumiin pakattuina
pelletteina, jotka aromien haihtumisen
estamiseksi sailytetdan pakastimessa.

Stadin Panimossa humalaa kuluu
muutama sata kiloa vuodessa, joten
pakastamiseen riittdd ammattikeitti~
Oissa kdytetty pakastin. Sinebrychof-
filla varastointiin tarvitaan isompi
kylmaévarasto.

Panimot edellakavijoita
kylmatekniikassa

Pitkdin uran kylmaalalla tehnyt
Esa Aalto on eldkepaivilladn pereh-
tynyt panimoiden historiaan ja eri-
tyisesti niiden jaahdytystekniikkaan.
"Maan ensimmadinen koneellinen kyl-
madlaitos otettiin vuonna 1891 kaytto6n
Sinebrychoffin panimossa, joka sijaitsi
tuolloin Helsingin Hietalahdessa. Ndin
panimoala oli koneellisen kylmén hy6-~
dyntdmisessa edelldkévija Suomessa”,
Aalto sanoo.
Ennen koneellisia kylmadlaitoksia
oluen valmistukseen tarvittava kylma
saatiin merestd, jarvesta tai joesta
nostetusta jaasta. Kesda varten jaata
varastoitiin erilaisiin varastoihin ja
yksinkertaisimmillaan peitettyjen
sahanpurukasojen alle. “Jaata kay-
tettiin erilaisiin jadhdytystarpeisiin
aina 1950-luvun alkuun asti, vaikka
samaan aikaan koneellinen jadhdytys
koko ajan lisdéntyi.”




Myynti-insin6ériTuomoManninen
teollisuuskylméan jarjestelmia toimit-~
tavasta Johnson Controlsista tuntee
hyvin Suomen ja Baltian maiden pa~
nimojen kylmaéjarjestelmat. “Suuris-
sa panimoissa tyypillinen ratkaisu on
sama kuin Sinebrychoffilla Keraval~
la. Kaymistankit jaddytetaan suoralla
ammoniakkijarjestelmalld, kun taas
muissa prosesseissa tarvittava kylma
hoidetaan epéasuoralla glykolijadhdy-
tyksella.”

Manninen kertoo, ettd viime vuosi~
na panimoissa on laitettu paljon pai-~
noa energiatehokkuuden parantami-~
seen. Yksi keskeisimmista keinoista
on kylmalaitoksissa syntyvan hukka-
lammon talteenotto.

Jaahdytysprosessissa ammoniak-
ki kuumenee voimakkaasti. Aiemmin
harakoille mennyt 1amp06 kerdtaan nyt
talteen ja ohjataan kiinteistén ilman-
vaihtoon, ldmmitykseen ja kayttove-
den ldmmittdmiseen.

“Lampopumppujen avulla talteen
otetun ldmmoén lampdétilaa voidaan
edelleen nostaa, mika lisda sen hyo-
dyntdmismahdollisuuksia.  Toisaalta
panimoiden haasteena on 16ytaa lam-
molle kayttokohteita, silld lampoa syn-~
tyy runsaasti tuotantoprosessin eri
vaiheissa”, Manninen sanoo. @

1 Stadin Panimon paakaymistan-
keissa olut kypsyy laadusta riippuen
muutamasta paivasta useampaan
viikkoon.

KUUMALAMPOPUMPPU-
JARJESTELMAT

Suomalainen huippuinnovaatio!
Hiilineutraalia energiantuotantoa
erinomaisella kannattavuudella
teollisuudelle ja voimalaitoksille.

Muuta hukkalampo
hyodyksi helposti!

°CALEFA
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Ammoniakki
— mainettaan parempi

Kylmaaineena erinomainen ammoniakki on
turvallinen ratkaisu nimenomaan kestavien, huolella
suunniteltujen ja toteutettujen ratkaisujen seka
huolellisen yllapidon ansiosta.

Teksti: Dakota Lavento

uonnollisiin  kylma&aineisiin

kuuluvan ammoniakin (R717)

GWP-arvo on 0. Otsoniker-

roksellekin se on vaaraton.
Lisdksi sitd pidetddn kylmdaineista
tehokkaimpana. Niinpa se on luonte-~
va valinta suurimpiin kylmaélaitoksiin,
pakastamoihin, teurastamoihin, mei-~
jereihin, logistiikkalaitoksiin, kalanja-~
lostamoihin ja elintarvikevarastoihin.
My0s astetta pienemmissa kohteissa,
kuten jadhalleissa, se on erittdin toi~
miva ratkaisu.

Vaikka ammoniakki on Suomes-
sakin erityisesti teollisuuskylmas-
sd ja juuri jadhalliratkaisuissa ylei~
nen kylmadaine, esimerkiksi Tanskassa
ammoniakin kytté kylmdaineena on
vieldkin tavallisempaa.

”Sielld synteettisia kylmdaaineita
ei ole saanut kayttda suurissa laitok-~
sissa enaa vuosiin. Suuret sairaalat ja
esimerkiksi vaikkapa Ko6openhami-
nan lentokentta jadhdytetdadn ammo-
niakkilaitteistolla. Ne ovat arkipai-~
vaa suurissa yleisokohteissa”, kertoo
projektipadllikké Pasi Kolehmainen
Adven Oy:sta.

T&aalla kotimaassa Adven on toteut-
tanut asiakkailleen vuosien mittaan
lukuisia suuria ammoniakkijaahdytys-
kohteita. Yksi kylmdalalla ja kaupan-~
kin alalla tunnetuimmista on varmas-
ti Suomen suurin rakennus, S-ryhman
Sipoon logistiikkakeskus. Sen vaati~
man energian tuotannosta Adven huo-
lehtii hybridiratkaisulla, jossa yhdis-
tyvéat geoenergia, bioenergia, kylméan-~
tuotanto sekd lammon talteenotto.

Hajusta huomaa

-> Ammoniakki on myrkyllinen
kaasu, mutta onneksi helposti
tunnistettavissa voimakkaan pis-

tavasta hajustaan. Jo 20 ppm:n
pitoisuuden voi haistaa. lImaa ke-
vyempana kaasuna ammoniakki
myods nousee ylos eika kerdanny
painanteisiin. Ulkoilmaan paastes-
saan se siis laimenee nopeasti.

”Logistiikkakeskuksen jadhdy-
tys on toteutettu kokonaan luonnolli~
silla kylmd&aineilla: hiilidioksidilla ja
ammoniakilla. Suurimmaksi osak-~
si hydodynnetddn ammoniakkijaahdy-
tystd. My6s hiilidioksidijadhdytys on
kaskadikytkennadlla kiinni ammoni-~
akkijadhdytyspiirissa. Ndin saimme
jaahdytykselle parhaan hy6tysuhteen”,
Kolehmainen kertoo.

Kannattavuus
ratkaisee valinnan

Lahelld Jyvaskyldd Vihtavuoressa si~
jaitseva Nammon ruutitehdas on val-~
mistanut ruutituotteita 1920-luvul-
ta alkaen. Adven tuottaa hoyrya ja
lampoa ruutitehtaan tarpeisiin paa-
osin kotimaisilla polttoaineilla vuonna
2015 rakennetussa biohdyrylaitokses-
sa. Kuluvana vuonna tehtaalla siirryt-~
tiin my0s suljettuun vesikiertoon, joka
puolittaa tehtaan vedenkulutuksen.

“Tehtaalla oli kaytetty ldheisen
jdrven vettd suoraan jadhdytykseen
ja se oli laskenut vedenpintaa. Teh-~
taalle toimittamallamme ammoniak-~
kijaghdytys/lampopumppuratkaisulla
jaahdytamme prosessikiertoa. Lampo
siirretdan alueen kaukolampdverk-
koon”, Kolehmainen kertoo. Talteen
otettava lamp6 vastaa 250 omakoti-~
talon energiankulutusta.

Kolehmainen sanoo, ettei ammo-
niakki sindnsa ole hankkeissa ennalta
madritelty valinta, vaan kylm&aineen
valinnan ratkaisee suurissa kohteissa
kannattavuus.

“Alkuinvestointina ammoniakkijér-
jestelmat ovat synteettisiin kylmé&ainei~
siin tai hiilidioksidiin perustuviin jaah-~
dytysratkaisuihin verrattuna kalliim-~
pia. Niiden kaytonaikaiset kustannuk-
set ovat kuitenkin pienemman energi~
ankulutuksen takia alhaisemmat.”

“Kylmalaitosten  elinkaarikustan-~
nuksia kokonaisuutena mietittdessa in~
vestointikustannuksen osuus jad mel-
koisen pieneksi. Energiayhtiond Adven
laskee investoinnit pitkélle aikavélille:
edullisimman jaadhdytysmegawattitun-~
tihinnan tai edullisimman tavan, jolla
pystymme asiakasta palvelemaan. Niis-~
sa tilanteissa ammoniakki on yleensa se
kustannustehokkain ratkaisu.”

Kunnolla tehty teollinen laite

Ammoniakin ominaisuudet, myrkyl-
lisyys ja korkeat paineet, vaikuttavat
ammoniakkilaitosten korkeisiin inves-
tointikustannuksiin. Laitosten on ol~
tava kaikissa olosuhteissa turvallisia
kayttda, mika vaikuttaa kustannuksiin.

“Ammoniakkilaitteistot sisalta-~
vat erittain paljon rautaa. Ne tehdaan
esimerkiksi painelaiteterdksesta ja
ovat monia muita kylmalaitteita ra-~
kenteeltaan huomattavasti lujatekoi-~
sempia, teollisia laitteita, joiden put-~



1 Adven Oy:n projektipaallikko
Pasi Kolehmainen Suomen suurimman
rakennuksen nurkilla. Kuva: Adven Oy

- Adven huolehtii asiakkaan puolesta
ammoniakkilaitoksen toiminnasta.
Kun laitos on jatkuvassa seurannassa,
sen virhetilanteisiin on huomattavasti
helpompaa puuttua. Kuva: Sami
Valikangas.

kistot on kdytdnnossa aina tehty hit-~
saamalla.”

Kolehmainen sanoo, ettd ammoni-
akkikylmalaitosten turvallisuus ldhtee
jo suunnittelusta.

"Advenilla suunnittelemme ne yh-
teistyossa pelastuslaitosten ja Tukesin
kanssa. Turvallisuuden on oltava silla
tasolla, ettd onnettomuuden todenna-
koisyys on minimoitu eikad vuodon sat-~
tuessakaan aiheudu henkilévahinkoja,
haittaa asiakkaalle tai ymparistolle.”

Huolella seurattu

Konehuoneiden turvallisuuteen liitty-
vat vaatimukset loytyvat kylmadlaite~
standardista (SFS-EN378-sarja). Ko-
lehmaisen mukaan Advenin uusista ko~
nehuoneista ammoniakkia ei vuodon
tapahtuessakaan péadse ulkopuolelle.
Sisdisen tuuletuksen pesuri poistaa sen
vuototilanteesta ulospuhallusilmasta.

Konehuoneissa ammoniakkivuoto-
ja seuraavat anturit.

“Erddssd uudessa kohteessa kone-
huoneessa on kolme potentiaalisten
ammoniakkivuotokohtien lahettyvil~
le ja ylapuolelle sijoitettua ammoni~
akkianturia. Kylmalaitestandardin
mukaisesti anturit ovat jatkuvassa
24/7-seurannassa. My0s varovent-
tiilin ulospuhallusputkessa sijait-~
see anturit ennen ammoniakki-
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COOLTRADE - KAIKKEA KYLMAAN!

TUKES VALVOO
SUURIMPIA LAITOKSIA

Ylitarkastaja Timo Talvitie tyoskentelee
viidentoista kollegansa kanssa Tukesin
Teolliset prosessit -ryhmassa ja valvoo
osaltaan Suomen suurimpia ammoniak-
kikylmalaitoksia. Tukesin valvontaan kuu-
luvat ammoniakkikylmalaitokset, joiden
taytos on 10 000 kg tai enemman.

Suurimmat ~ ammoniakkijddhdytys-
kohteet ovat esimerkiksi elintarviketeolli-
suuslaitoksia, meijereita tai teurastamoi-
ta. Kohteita on Tukesin valvottavana kol-
misenkymmenta.

Kyse ei ole pelkastadan maaravalein
tehtdvista valvontakaynneists, vaan lu-
vitettavasta toiminnasta. Suurten am-
moniakkikylmalaitosten perustamiseen
tarvitaan Tukesin lupa, ja se myonnetaan
vasta, kun on varmaa, etta laitoksen toi-
minta vastaa kaikkia saadettyja turvalli-
suusvaatimuksia. Niihin kuuluvat muun
muassa organisaation menettelytavat,
turvallisuutta edistavat toimintatavat,
kunnossapidon taso, koulutus, kayton
opastus, turvallisuustilanteen seuranta ja
pelastusvarautumissuunnittelu.

Talvitielld ja hdnen kollegoillaan on lu-
vitettavanaan ja valvottavanaan ammo-
niakkilaitosten lisaksi laaja kirjo vaarallisia
kemikaaleja sisaltavia kohteita oljyjalos-
tamosta monenkirjaviin pieniin elintarvi-
kelaitoksiin. Talvitie sanoo, ettd erilaiset
kohteet tekevat tyosta erityisen mielen-
Kiintoista.

"Minulle kemistin koulu-
tus on antanut pohjan
ymmartad  kemialli-
sia ilmidita ja tiettyja
prosesseja. Koke-
mus tyossa opet-
taa joka paiva lisaa."

2 Ylitarkastaja Timo

Talvitie tyoskentelee viiden-

toista kollegansa kanssa Tukesin
Teolliset prosessit -ryhmassa ja valvoo
osaltaan Suomen suurimpia ammoniakki-
kylmalaitoksia.




pesuria. Antureista lahtee valvomoon
automaattinen halytys.”

Kohteesta riippuen asiakkaan
kanssa voidaan sopia, ettd automaat-
tihdlytys ldhtee myd6s pelastuslaitok~
selle, jos ammoniakkitaso nousee ko-
nehuoneessa tietyn tason yli.

Anturit kalibroidaan ja testataan
kylmadlaitestandardin  edellyttamal-~
14 tavalla ja vaihdetaan uusiin m&a-
ravélein. Tila on my6s sdhkokatkojen
varalta varmistettu varavoimalla ja
keskeytymattomadllda  virransyotolla
(UPS, Uninterruptible Power Supply),
jonka tehtdva on taata tasainen vir-
ransyotto lyhyissa katkoksissa ja syot-~
toéjannitteen epatasaisuuksissa.

Advenin kylmdkonehuoneet ovat
rajattuja, lukittuja tiloja, joihin ulkopuo-
liset eivat padse, vaikka asiakkaan ti~
loissa sijaitsevatkin. Kylmdkonehuo-
neeseen padsee siis vain Advenin avai-~
mella ja siihen tarvitaan tyolupa. Adve-~
nilla on jatkuva seuranta, mita laitok-~
sessa tapahtuu ja kuka sielld liikkuu.

Ammoniakkikylmadlaitosten hyvid
puolia on turvallisuuden ndakékulmas-
ta sekin, etta niiden yllapitoa ja seu~
rantaa ei noin vain voi unohtaa.

“Painelaitetarkastukset, rontgen-
tutkimukset ja santillinen yllapito
ovat lakisdateisid ja valttamattomid”,
Kolehmainen painottaa.

Painelaitelaki 1144/2016 ja Valtio-
neuvoston asetus painelaiteturvallisuu-~

1 S-Ryhman Sipoon logistiikkakeskuk-
sen jaahdytys on toteutettu kokonaan
luonnallisilla kylmaaineilla: hiilidioksidilla
ja ammoniakilla, mutta myds hiilidiok-
sidijé'ahdgtgs on kaskadikgtkennéllé

Kuva: Sami Valikangas.

desta 1549/2016 edellyttavét rekiste-
réitavalle painesdiliolle rekisterditavaa
kaytonvalvojaa. Tamén puolestaan on
henkil6kohtaisesti valvottava painelai~
toksen kayttoa ja kuntoa.

Laki vaarallisten kemikaalien ja
rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta
390/2005 ja EN378-4 siséltavat muun
muassa vaatimukset vaaralliseksi luo-~
kiteltuja kemikaaleja kayttdvien lai-

tosten henkilokunnan patevyydesta.
Yli 10 000 kg:n laitoksilla on oltava
kemikaalien kédyténvalvoja, joka osoit-~
taa patevyytensa Tukesin jarjestamas-
sa patevyyskokeessa.

Kolehmainen kertoo, etta Advenissa
ammoniakkikylmaélaitoksella tehd&an
péivittdiset tarkastuskierrokset, joissa
varmistetaan, ettd konehuoneessa on
kaikki kunnossa. Péivittdinen seuraa~
minen luo kayttéturvallisuutta ja takaa
laitokselle pitkén kayttoidn.

Kolehmainen painottaa, ettd on to-
ki kiinni my6s yrityksen toimintakult-
tuurista ja turvallisuuskulttuurista, etta
vuodot havaitaan ja korjataan nopeasti.

“Kun laitos on jatkuvassa seuran-~
nassa, sen virhetilanteisiin on huomat-
tavasti helpompaa puuttua.”
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TIETAMYSTA LISATTAVA

Pirkanmaan palotarkastajat, palo-
tarkastusinsindorit ja Tukesin kemi-
kaalitarkastajat ~ ammoniakkionnet-
tomuuksien varalta kouluttanut ja
jaahallien henkilostolle aiheesta kou-
lutusmateriaalin tehnyt, Pirkanmaan
pelastuslaitoksella erityistoiminnoissa
tyoskenteleva paloesimies Topi Varho
pahoittelee, ettei edes pelastuslaitok-
silla ole kovinkaan paljon tietdmysta
alueensa ammoniakkikohteista, kuten
juuri jadhalleista.

Pirkanmaalla naita kohteita riittas,
silld monet jaghallit jaahtyvat ammo-
niakilla.

"Meilld vaarallisten aineiden osaa-
minen on keskitetty tdnne Nokian
asemalle’

- Paloesimies
Topi Varho Pir-
kanmaan pelas-
tuslaitokselta sanoo,
etta laitteiston toimit-

tajan pitaisi osata kouluttaa
niiden huoltajat siten, ettd nama
osaisivat vuoto-onnettomuus-
tilanteissa toimia oikein.

Vaikka yhden aseman henkildsto
olisi hyvinkin asiantuntevaa, seuraa-
vaksi likkeelle 1ahteva yksikko ei valt-
tamatta ole eika sillda ehka ole edes
kemikaalisukellusvalmiutta, jos se on
kiinni toisessa tehtavassd. Ammonia-
kin kohdalla ei riita pelkastaan kemi-

Tatec

Eiko jaa

Kylmalaitteiden ja jadhdytysten huollot,

korjaukset ja asennukset.

Kiinteistojen luottohuoltaja®

h)dyta?

Yhteys Tatec Huoltoon ja takuulla jaa(h)tyy.

Ota yhteytta: puh. 09 4257 8710, huolto@tatec.fi, www.tatec.fi

kaalisuojaus, vaan tarvitaan
myos kylmasuojaus.
Varho sanookin, etta laitteis-
ton toimittajan pitaisi osata koulut-
taa niiden huoltajat siten, ettd nama
osaisivat  vuoto-onnettomuustilan-
teissa toimia oikein.

"Pelastusviranomaiset tukeutuvat
onnettomuuden tai vuoden sattuessa
paljon paikan paalla oleviin toimijoihin.”

"Kylmalaitteiden kouluttajat eivat
esimerkiksi kdy toimintaa onnetto-
muustilanteissa 13pi jdanhoidon teh-
tavissd tyoskenteleville ammattilai-
sille tarkoitetuissa Icemaster-kou-
lutuksissa. Koulutankin  kursseillani
henkildkuntaa toimimaan oikein on-
nettomuustilanteissa ja kerron, mita
pelastusviranomainen silloin henkilo-
kunnalta odottaa ja toivoo.”

"Kylmalaitteiden tekniikasta tie-
detdan aika vahan, I3htokohtaises-
i pelastusviranomainen osaa sulkea
jarjestelman hata seis -painikkeesta
tai sulkemalla venttiilit. Jonkun pitda
osata toimia sen jalkeen, kun palo-
kunta on lahtenyt pois.”

On myos tarpeen tietdd, keneen
ottaa yhteyttd virka-ajan jalkeen. Ti-
lanne on hankala, jos huoltoyritys on
toisella paikkakunnalla ja asentaja
vaikkapa kaukomailla, kuten eraassa
todellisessa kylmalaitekontin vuototi-
lanteessa tapahtui.

Varho pahoittelee, ettad Pirkanmaan
jaahallien henkilokunnasta vain Haka-
metsan vaelle on jarjestetty kemikaa-
lionnettomuusharjoitus. Myds Vam-
malan alueen hallien henkilbkunnalle
sellainen on suunnitteilla. Pandemiati-
lanteen vuoksi se varmaan tosin siirtyy.

Pirkanmaalla halutaan olla am-
moniakkilaitosten maarasta perilla.
"Vaikka lainsdadantd edellyttda pe-
lastusviranomaisille ilmoitusta vas-
ta yli 100 kg:n taytoksista, me edel-
lytdmme sitd jo tatakin pienemmista
maarista.”



JARJESTELMA TOIMII

Palo- ja kemikaalitarkastajana
Seingjoella ja Eteld-Pohjanmaal-
la tyoskenteleva Santtu Lahma
kertoo 11 vuoden aikana kay-
neensd huippuunsa huolletuis-
sa ammoniakkikylmalaitoksisss,
mutta myods vanhassa jaahallis-
s3, jonka vanhat laitteet falskasi-
vat pahasti.

"Vastaan ovat tulleet a8ripast
ja kaikkea siltd valilta. Kyseinen
vuotava jaahalli on ollut ainut laa-
tuaan ja on sittemmin taysin kun-
nostettu”

Ammoniakkikohteita Lahman
alueella on parikymmenta suuris-
ta elintarviketeollisuuskohteists,
kuten Atria ja Valio, pakkasvaras-
toihin,  elintarvikekuljetustermi-
naaleihin ja jaahalleihin.

"Kayn kohteissa valvonta-

suunnitelman antaman valvonta-
valin perusteella: Atrian alueella
vahintdan kuusi kertaa vuodessa
ja pienemman laitoksen tarkista-
massa esimerkiksi kahden vuo-
den valein”

Jos kohteessa havaitaan puut-
teita, laitteisto ohjeistetaan huol-
tamaan ja sille maaritetdan uusin-
tatarkastus.

‘Jollei asia etenisi, meilld olisi
mahdollisuus Kiristaa ruuvia, mutta
sellaista tilannetta ei kylla ole vield
tullut vastaan. Asiat on aina puut-
tumisen jalkeen pantu kuntoon”

Lahman mukaan kemikaalitar-
kastajan nakokulmasta alueen
ammoniakkilaitosten tilanne on
hyva, mutta halytyksiakin tulee
pelastuslaitoksille  saanndllisesti
- noin parikymmenta kertaa vuo-

dessa. Silloinkaan ei aina ole kyse
merkittavista vuodoista ja vaara-
tilanteista, vaan siita, ettd anturi
putkiston I3helld on halyttanyt ja
ehka vain huoltomiesta tar-
vitaan paikalle. Haly-
tykset todistavat,
ettd jarjestelma
toimii ja pienim-
matkin mahdol-
liset vuodot ha-
vaitaan ja niihin
reagoidaan no-
peasti. @

7 Palo- ja kemikaali-

tarkastaja Santtu Lahma Etela-
Pohjanmaan pelastuslaitokselta
kertoo, ettd kemikaalitarkastajan
nakokulmasta alueen ammoniakki-
laitosten tilanne on hyva.
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NKERROS-
TALOT TARVITS
JAAHDYTYSTA
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Luvassa on entista Iampimampia kesia. Jaahdytys
asuinkerrostalossa ei ole enada ylellisyytta.
Se alkaa olla jo valttamattomyys.

Teksti: Timo-Mikael Sivula Kuva: Shutterstock

oimistorakennuksissa
jadhdytys on ollut jo pit-~
kddn normi. Asuinker-
rostaloissa tilanne on
ollut toinen. Jaahdytys on katsot-~
tu ylellisyydeksi, ekstraksi, johon
ei ole kannattavaa panostaa.
Sellaistakin on sattunut, ettd
suunnittelupdydalld rakennus on
kylld varustettu jaahdytykselld,
mutta myShemmin, jossakin vai-
heessa, punakynd heiluu. Raken-
nuttaja on saattanut esimerkik-
si ajatella, ettd investointi jadhdy-
tykseen ei nosta vastaavassa suh-~
teessa kiinteistén arvoa tai ettd
lisdjarjestelma kasvattaa kohtuut-
tomasti urakka-aikaa.

Oma osuutensa voi olla myos
silld, ettd uusia kaytossa olevia
jarjestelmid ja mahdollisuuksia
ei oikein vield tunneta tai niihin
kohdistuu epaluuloa. Houkutuk-
sena saattaa olla tehdd asiat niin
kuin on aina tehty - tai siis jattaa
tekemaéttd niin kun on aina jatetty
tekematta.

Kun ilmastonmuutoksen myo-
td Suomen kesat lampenevat,
jadhdytykseen investoiminen
alkaa kuitenkin olla valttamatto-~
myys. Jadhdytys parantaa ylei~
sesti asumismukavuutta, mutta li-
saksi kesien hellejaksot ovat van-~
hemmalle vaestonosalle jopa mer-
kittava terveysriski.

Oletettavaa on, ettd my0s asuk-~
kaat alkavat vaatia jaahdytys-
td, varsinkin kun he huomaavat,
ettd kyse ei ole kovin mittavista
investoinneista, kun Kkatsotaan
asunnon kokonaishintaan. Jadhdy-
tyksestd tulee rakennusalalla nor-
mi viimeistddn siind vaiheessa, kun
havaitaan, ettd asunnot ilman jaah-~
dytysta eivat kdy kaupaksi.

Kaukokylman sijasta
maakylmaa?

Useille asuinalueille on tarjolla
paitsi kaukolampoa myos kauko-
kylmaa. Kaukokylmdn liittyma-
maksu on kuitenkin varsin iso.
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asennettiin
paikoilleen jo
vUuosi ennen
liikekeskuksen
valmistumista.”
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Mikdli kiinteiston tehontar-
ve ei ole mahdoton - jos puhutaan
esimerkiksi muutaman kymme-
nen kilowatin hetkellisesta tehon-
tarpeesta — hyvia vaihtoehtoja tar-
joavat myos paikalliset keskitetyt
jaahdytysjarjestelmat. Uudiskoh~
teessa, johon rakennetaan maa-
lampo, jadhdytysverkostossa on
mahdollista kierrattdd maalampo6-
kaivossa jadhdytettyd nestetta.

VRF - hyvia vaihtoehtoja

Tarjolla on myo6s l&mpoépumppu-
ratkaisuja, joissa jadhdytysta tuo-
tetaan paikallisesti. VRF-jarjes-
telmia voisi kuvailla isoiksi ilma-~
lampopumpuiksi, joihin voi kuu-
lua yhden suuren ulkoyksikén li-
saksi kymmenia sisayksikkoja.
Yksittdinen sisdyksikko ottaa kyl-
madainetta verkostosta sen mu-
kaan, mika tarve on.
VRF-jérjestelmissd pystytddn
samanaikaisesti jadhdyttdmaan
jotakin huoneistoa ja lammitta-
mdan toista. VRF-jdrjestelmis-
sa lauhdutus voi tapahtua ulkoil~
maan tai sitten nesteeseen, jolloin
ldmpobenergiaa voidaan hyodyn~
tda lammityksen tai lampimén
kayttoveden tuotannossa.

lasku~
tus kayton mukaan? Huoneis-
tokohtaisesti se on vield hie-~
man haastavaa toteuttaa, mut-~
ta se on toteutettavissa jarjestel-
maan asennettavilla lisdvarusteil~
la, joilla voidaan nahda kulutus

Entdpd mahdollinen

kultakin yksikolta. Esimerkik-
si jokaiseen sisdyksikk6on voi~
daan asentaa virtamittaus, jol-
la pdastaan alle 1% tarkkuuteen.
Téallaisessa  kulutusperusteises-
sa laskutuksessa kaikki yksikot
pitaa liittda keskitettyyn auto-
maatiojdrjestelmédnsa.

Jaahdytys jakoon

Tarjolla on my0s monia erilaisia
tapoja jakaa keskitetyn jaahdytys-
jarjestelmédn tuottama viilennys
huoneistoihin. Jadhdytys voidaan
jakaa esimerkiksi ilmanvaihdon
kautta. Talloin ilmanvaihtoko-
neiston yhteyteen laitetaan jadh-
dytyspatterit.

Jaahdytys voidaan jakaa myos
puhallinkonvektorin kautta. Pu-
hallinkonvektorissa on lampd/
jadhdytyspatteri sekd puhallin.
Puhallinkonvektori kierrattaa si~
sdilmaa, jadhdyttaa sita ja poistaa
siitd kosteutta.

Kolmas tapa johtaa keskitetty
jadhdytys huoneistoihin on hy6-
dyntéd lattiaviilennysta, jolloin pi~
tdd huomioida myos jarjestelmén
huoneistokohtainen kastepisteoh-~
jaus.

Kuiva tuntuu viileammalta

Kun puhutaan jadhdytyksen jaka-~
misesta, on hyva huomioida myo6s
ainakin muutama, eri jakotapoi-~
hin liittyva ominaispiirre.

Kun kosteus saadaan ilmas-~
ta pois, lampdtilan ei itse asiassa
tarvitse laskea kovin paljon, kun
se jo tuntuu mukavammalta ja vii-
ledmmaltd. Maltillinen jadhdy-
tys ja ilman kuivaaminen on usein
jarkevaa senkin takia, etta helteel-
1& ulko- ja sisdlampédtilan wvalil~
14 on suuri ero. Jos asukas siirtyy
ulkoa +30 asteesta sisatiloihin +21
~asteeseen, +21 astetta saattaakin
tuntua jo liian kylmalta. Jaahdytyk-
sessd ei voikaan aina katsoa pelkas-
tdédn vain ja pelkdstddn numeroihin,
vaan on huomioitava myds ihmisen
fysiologia eli miten elimistomme
kokee erilaiset olosuhteet.
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Tulevaisuus on
jadhdytyksen

- Palataanpa viela
siihen, mista lahdimme
likkeelle. llImastonmuu-
toksen myota kesien
keskilampctila kasvaa
ja kesat saattavat olla
myos entista pitempia.
Myos saan aari-ilmiot,
mukaan lukien poik-
keuksellisen tukalat
helteet ja trooppiset yot
yleistyvat.

- Kaikki merkit osoitta-
vat, etta tulevaisuus on
jadhdytyksen. Uudiskoh-
teissa ja saneerauskoh-
teissa energiatehokas
JEERMOSENER ClnERER
kaa asumismukavuuden
ei vain nyt ja lahivuosing,
vaan pitkalla tahta-
yksella myos tulevina
vuosikymmenina. Kum-
massakin tapauksessa
toimiviin ratkaisuihin
paastaan varsin jarkevil-
18 kustannuksilla.

Viileat lattiat asuinhuo-
neissa, Iampimat lattiat
kosteissa tiloissa

Lattiaviilennyksen kohdalla on
puolestaan huomioitava, ettd sii-
nd tarvitaan kosteus- ja lampo-
tila~anturoinnit ja ohjauksella on
huolehdittava, ettd lampdétilaa ei
sdddeta alle kastepisteen, jotta
ilmassa oleva vesi ei tiivisty kyl-
man lattian pintaan.

Lisdksi mikdli uudiskohtees-~
sa hyodynnetaan lattiaviilennysta,
taman rinnalla on mahdollista kéayt-~
taa kosteissa tiloissa my6s muka-
vuuslattialdmmitystda. Kohteeseen
voidaan tehdd oma verkosto asuin-

Huippuimurin alykkyyden lisddminen

on varsin yksinkertaista ja edullista.

My0s tuloilmaa voidaan kesalla

jadhdyttaa ja kuivata keskitetysti.

tiloille ja oma verkosto kosteille
tiloille seka siirtaa erillisella 1amp6-
pumppuratkaisulla energiaa kus-
tannustehokkaasti kahden verkos-
ton valilla.

Saneerauskohteissa sama
paletti ja lisana alykkaat
huippuimurit

My6s saneerauskohteisiin ovat
tarjolla samat keskitetyt jaah-
dytysjarjestelmat: maalampo
seka VRF. Saneerauskohteissa,
joissa on huippuimuri, on myds
mahdollista lisdatd huippuimuriin
alya ja etdohjausta. Tall6in se voi-~
daan ohjelmoida kdymaéan tehok-
kaimmin y6ll4, jolloin on viiledm-~
pda ja vastaavasti pdivalla kone
kdy pienemmalla. Yotuuletuksen
avulla asumismukavuus kohentuu
ainakin aamulla ja aamupadivalla.

Huippuimurin alykkyyden
lisddminen on varsin yksinker-
taista ja edullista. My0s tuloilmaa
voidaan kesalla jaahdyttaa ja kui-~
vata keskitetysti.

My6s VRF voi olla saneeraus-
kohteissa varsin kustannuste-
hokas ratkaisu, varsinkin kun
se toteutetaan linjasaneeraus-
ten yhteydessd samalla, kun teh-
ddan uudet putkireitit. Tyypilli~
sesti esimerkiksi sisdilmaa kier-
rattava, kuivattava ja jaahdyttava
puhallinkonvektori sijoitetaan
saneerattavassa huoneistossa
eteisen alas laskettuun kattoon.

Maaldmpo ja maaviilennys
on usein pitkan paalle
jarkevin ratkaisu

Maalampo tarkoittaa seka sanee-~
rauskohteissa ettd uudiskohteis-
sa isoa kertainvestointia. Kun tar-
kastellaan kiinteistén koko elin-~
kaarta, tilanne muuttuu.

Maaviiledn tuottaminen ei
vaadi suuria madadrid sdhkoa ja
itse jaahdytysenergia on ilmais-
ta. Kannattaa my6s muistaa,
ettd viilennysmahdollisuus ei tar-
koita enada suuria lisdkustannuk-
sia jarjestelmadn, kun kohteeseen
tehddén maaldmpd. ©

Kirjoittaja Timo-Mikael Sivula
tyoskentelee ryhmapaallik-
kona taloyhtididen ener-
giatehokkuushankkeissa
Granlund Consulting Oy:ssa.
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UUTISET

Kesdtyohaaste 2020

Vaikka eldammekin kriisitilan-
teessa ja tilanteeseen liittyy
paljon epavarmuutta, emme
voi unchtaa tulevaisuuttamme
ja alalle tarvittavia uusia teki-
joita. Niinpa Suomen Kylma-
likkeiden Liiton Kesatyohaas-
te tullaan toteuttamaan myos
kesalla 2020. Julkistimme
vuoden 2020 kesatychaas-
teen Kylmatekniikan koulutus-

paivilla tammikuussa. KaikkKi
mukaan tulevat yritykset 10y-
tyvat Kylmaextran nettisivuil-
ta, joilta I6ytyy myos tietoa ke-
satyontekijoista ja tydelamaan
tutustumisesta TETista.

Kiitos jo etukateen kaikille
kesatychaasteeseen osallis-
tuville!

Lue lisda: www.kylmaextra.fi/tietoa_
alasta/kesatyohaaste_2020

2| 2020

KYLMA
EXTRA

iimestyy 31.10.2020

KYLMAEXTRA ON
PARAS PAIKKA NAKYA!

Muista myos nettisivumme
www.kylmaextra.fi

KYLA JA HUOLTOKYLA
PAIVITETTAVANA

Kylmaalan sopimusehdot KYLAOQOS ja
HuoltoKYLAOS ovat paivitettavana.
Otamme mielellamme vastaan kommentteja
ja ehdotuksia, miten ehtoja tulisi paivittaa ja
esimerkiksi mita kohtia olisi syyta ottaa
mukaan uuteen versioon. Uudet sopimus-
ehdot julkaistaan myohemmin tana vuonna.
Kommenttisi ja ehdotuksesi voit |ahet-

183 sahkdpostilla tai soittaa Mikalle
(mika.kapanen@skill.fi, 0400 486 855).

TULEVIA TAPAHTUMIA

Koronaepidempian vuoksi kevaan ja kesan
tapahtumamme siirtyvat mychempaan
ajankohtaan ja seuraamme epidemiatilan-
netta edelleen eli muutokset ovat myo-
hemminkin mahdollisia.

- Suomen Kylmayhdistys, 49
kevatkokous 2020, siirretty,

aika ilmoitetaan mydhemmin 1120

- Suomen Kylmaliikkeiden Liitto,
kevatkokous 2020, siirretty,
aika ilmoitetaan mydhemmin

- 8.-11.9.2020 Mostra Convegno
-messut, Milano, Italia

- 17.9.2020 Kylmakesapaiva,
Vanajanlinna, Hdmeenlinna

- 18.9.2020 Kylmagolf,
Vanajanlinna, Hameenlinna

- KylmaLatka, Lappeenrants,
siirretty syksylle

- KylmaSulkis, Porvoo,
siirretty syys-lokakuulle

- 13.-15.10.2020 Chillventa-messut
Nurnberg, Saksa

- 511.2020 Kylmaliikkeiden Liiton
syyskokoustapahtuma (paikka avoin)

- 20.11.2020 Kylmayhdistyksen
ekskursio, syyskokous ja pikkujoulut
(paikka avoin)

- 28.-29.1.2021 Kylmatekniikan
koulutuspaivat Hotelli Korpilampi, Espoo

- 22.-26.3.2021 ISH-messut,
Frankfurt, Saksa
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Verivalmisteen tie potilaalle

vaatii viileaa

Verivalmisteiden valmistus ja kuljetus
verenluovutuksesta sairaaloihin

on tarkasti hiottu prosessi.

Matkan varrella tarvitaan kylmatekniikkaa.

Teksti- Matti Remes Kuvat: Punaisen Ristin Veripalvelu

unaisen Ristin Veripalvelun
tiloissa Helsingin Kivihaassa
verenluovutus kdy nopeasti
ja kivuttomasti. Terveyden-
tilahaastattelun ja hemoglobiinin mit-
tauksen jalkeen luovuttaja kdy lepaa-
madn luovutuspedille, jossa hoitaja
laittaa tottuneesti neulan késivarteen
ja valuttaa kyyndrvarren laskimosta
vajaat puoli litraa verta pussiin.

Koko operaatio on ohi 5-10 mi-
nuutissa. Sen jalkeen luovuttaja voi
ottaa hetken rauhallisesti ja nauttia
lasillisen mehua ja pientd purtavaa
kahvilassa.

Luovutuksen jdlkeen veripussit
siirretddn toisessa kerroksessa si-~
jaitsevalle tuotanto-osastolle. Koko-
verta ei kaytetd sellaisenaan, vaan
siitd tehdddn punasolu- ja verihiu-
talevalmisteita seka erotellaan plas-
ma ladkevalmistusta varten. Tuottei~
ta tarvitaan leikkauksissa sekd ane-
mian, sydvan ja verenvuototaudin
hoidossa.

Mutta ennen kuin verivalmiste
saadaan potilaalle, tuotantoproses-~
siin ja logistiikkaan tarvitaan monta
tyovaihetta.

Vastuulla koko maan verihuolto

Veripalvelu huolehtii keskitetysti ko~
ko maan verivalmistehuollosta. Se

- Verenluovutus on nopea toimenpide.
Terveydentilahaastattelun ja hemoglo-
biinin mittauksen jalkeen luovuttaja kay
lepdamaan luovutuspedille, jossa hoitaja
laittaa tottuneesti neulan kasivarteen ja
valuttaa kyynarvarren laskimosta vajaat
puoli litraa verta pussiin.

rekrytoi vapaaehtoiset verenluovut-~
tajat ja jarjestad verenluovutuksia
eri puolilla maata. Viime vuonna niin
sanottuja kokoverenluovutuksia eli
normaaleja verenluovutuksia tehtiin
198 339 kappaletta.

Veripalvelun tuotantoesimies Sa~
ri Rope kertoo, ettd kokoveripussit
kuljetetaan tuotanto-osastolle kulje-~
tuslaatikoissa, joihin mahtuu kuhun-
kin 12 pussia. Halutun kuljetuslam-
pétilan (+17-24 astetta) takaavat laa~
tikoihin pakattavat kylmaelementit.

“Elementit puskuroivat lampoti-
lavaihteluja ja suojaavat veripusseja
tehokkaasti seka liialta lammolta et~
ta pakkaselta”, Rope sanoo.

Kuljetuslampétilaa voidaan seura-~
ta laatikoiden sisdéan laitettavilla seu-~
rantalaitteilla, joita kaytetddn talvi-
sin. Mittaustuloksia voi tarkastella

pilvipalvelussa.

Kokoveret on prosessoitava 24
tunnin kuluessa luovutuksesta. Kul-~
jetuslaatikoissa veri sdilyy vuorokau-~
den, mikd mahdollistaa kuljetuksen
maitse Helsinkiin myd&s pohjoises-~
ta Suomesta. Kuljetuksista vastaavat
Posti ja muut sopimuskumppanit.

Punasolut tarvitsevat viileda

Punasolu- ja verihiutalevalmisteet se-~
ka plasma prosessoidaan huoneen-~
ldmmossad. Samaan aikaan Veripalve-~
lun laboratoriossa jokaiselta luovutta-~
jalta kerdtty verindyte testataan mah-
dollisten virusten osalta.

Vasta, kun testitulokset varmis-~
tuvat ja ovat kunnossa, valmiste voi~
daan siirtda eteenpdin. Prosessoidut
punasolut siirretddan 20 neliometrin
suuruiseen kylmahuoneeseen, jonka
lampdtila on +4 astetta.

”Vahintddn yhdeksédn tunnin kyl-
masdilytys antaa valmisteelle tayden
kayttéidn eli 35 vuorokautta”, Rope
mainitsee.

Kiireellisissa tapauksissa puna-
solut voidaan myos jadhdyttdd pi-~
kaisesti kontaktijadhdytyslaitteessa,
jossa valmiste jadhtyy nopeasti kah-~
den kylmaéatason valissa.

Toiminnan jatkuvuuden varmista-~
miseksi kylmasadilytyshuone on va-
rustettu paajaahdytysjarjestelman li~
saksi varajarjestelmalla. Jos paajar-
jestelmd menee rikki ja kylméahuo-
neen lampotila alkaa nousta, vara-
jarjestelma kytkeytyy automaattisesti
padlle ja turvaa siten héairi6ttoman
toiminnan.

“Jos jostakin syystd molemmat
jdahdytysjarjestelmat pettaisivat,
meilld on vield kallioluolassa iso kyl-~
mavarasto. Sielld on seka pakkastilaa
ettd +4 asteen kylmadsailytystilaa.”

Kivihaan tuotanto-osasto on va-
rautunut my6s mahdollisiin sahko-
katkoksiin. Kaikki toiminnan jatku-
miselle elintdrkedt laitteet toimivat
tarvittaessa myos varavoimalla.
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1 Kokoverta ei sailyteta sellaisenaan,
vaan siitd tehdaan punasolu- ja verihiu-
talevalmisteita seka erotellaan plasma
|a8kevalmistusta varten.

Kylmaldhetyksena sairaaloihin

Punasoluvalmisteet lahetetdan sairaa-
loihin kylmaldhetyksend, jossa lam-
pétila pidetddn 0-10 asteessa kulje-
tuslaatikkoihin pakattujen kylmdele-
menttien avulla.

”Kaikkiin yli neljan tunnin kulje-
tuksiin laitetaan lampdétilan seuran-
tamittari. Ndin asiakkaamme voivat
varmistua, ettd punasolujen lampdtila
on pysynyt koko ajan maaratyissa ra-~
joissa”, Rope toteaa.

My0s punasolut menevat perille
maakuljetuksina. Kiireellisissa tapauk-~
sissa voidaan kayttda lentorahtia. Lahi-~
seudun sairaaloihin yksittdisia verival~
misteita voidaan ldhettdd myos taksilla
tai sairaalan omalla kuljetuksella.

Sairaaloissa  punasolut
tddn verivalmisteiden sdilyttdmiseen
suunniteltuihin jddkaappeihin, jotka
on saadetty +4 asteeseen. Punasolut
otetaan huoneenlamp66n ennen kuin
ne tiputetaan potilaan suoneen.

Punasoluja tarvitaan esimerkik-~
si lonkkaleikkauksissa, sydanleik-~
kauksissa, elinsiirroissa ja muissa
suurissa leikkauksissa. Niitd kayte-~

siirre~

tddn myo6s onnettomuuksien uhrien
tai synnyttdneiden &itien hoidossa,
jos he ovat menettdneet paljon ver-
ta. Lisdaksi punasoluja annetaan poti-~
laille, joilla on vaikea anemia esimer-
kiksi sy6van tai munuaisen vajaatoi-~
minnan vuoksi.

Plasma varastoitava
pakkasessa

Veripalvelun tuotanto-osastolla pro-
sessoitu plasma on kellertdavaa nestet-~
td, joka jaadytetddn nestetypen avulla.

"Oleellista on nopea jaadytys. Hoy-~
rystynyt nestetyppi jaadyttaa plasman
tunnissa. Sitten se siirretaan luolava-~
rastoon -35 asteen varastointilampo-
tilaan.”

Varastosta plasma kuljetetaan kol-~
men kuukauden vélein pakasterekalla
ulkomaisiin ladketehtaisiin.

Plasmasta voidaan erotella tar-
peellisia ainesosia erityyppisiksi
ladkkeiksi. Siita tiivistetddn esimer-
kiksi hyytymistekij6itd, joita kayte-
tdan vuototautien, hyytymistekija-
puutosten ja verenvuotojen hoitoon.

Veresta erotettava kolmas osa eli
verihiutaleet eivat tarvitse kylmasai-~
lytystd. Niitd pidetadn pienessa liik~
keessa heilurikaapeissa, joissa lam-~
pétila on +22 astetta. Verihiutaleet
sdilyvat viisi vuorokautta.

Veripalvelun
keskeinen
kylmatekniikka

Kylmahuone ja muut paa-
rakennuksen kylmahuoneet

- Otettu kayttoon vuonna 2004

- Kylmakoneisto:
3 kpl DWM - Copeland D3DA-
75X -merkkista kompressoria

- Jaahdytysteho: 25 kW

- Kaytetty kylmaaine: R404A
100 kg

Pakkashuone

- Otettu kayttoon vuonna 2004

- Kylmakoneisto:
Rivacold-koneikko

- Jaahdytysteho: 5 kW

- Kaytetty kylmaaine: R404A
15 kg

Nestetyppipakastin
- Otettu kayttoon vuonna 2015

- Koneisto: CES BOX Freezer,
CES-BF-LIN-7x9x16-S.
Jaahdytys perustuu héyrysty-
neen typen jaahdytykseen.

Luolan pakkashuone

- Otettu kayttoon vuonna 1985
ja uusittu kokonaan 2012

- Kylmakoneisto: (2 erillists ja5h-
dytysjarjestelmas) 2 kpl Bitzer
S6G-25 2Y kompressoria,

- Jaadhdytysteho: 19 kW
- Kaytetty kylmaaine:
R404A 76 kg

Veripalvelu on solminut rakennus-
yhti6 Hartelan kanssa sopimuksen
uuden veripalvelukeskuksen rakenta-
misesta Vantaan Vehkalaan. Raken-
nustyot alkavat kesalla 2020 ja niiden
arvioidaan valmistuvan kesalla 2022.
Uusiin ja teknisesti moderneihin toi-~
mitiloihin muuttavat veri- ja soluval-~
misteiden tuotanto, laboratoriot, hal-~
linto ja muut tukipalvelut. Kylma-
ja pakkashuoneisiin on tulossa hiili~
dioksidijarjestelmd. @
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TAAJUUSMUUTTAJISTA

SO SAAS®

KAUPPAKESKU

Cityconin kauppakeskuksissa sahkomoottoreihin on asennettu satoja
energiaa saastavia tagjuusmuuttajia. Ne tuovat ilmastointi-
ja lammityskuluihin ison saaston.

aajuusmuuttajien avulla sah-

koémoottorien sdhkénkulutus

voi vdhentya useilla kymme-

nilld prosenteilla. Taajuus-~
muuttajat ovat laitteita, joilla voidaan
sadtaa sahkomoottorien pyorimisno-
peutta portaattomasti. Talotekniikas~
sa niita kaytetaan esimerkiksi lam-
mitys~ ja jadhdytysverkostojen pum-
puissa, jolloin laitteiden toimintaa
pystytdadn ohjaamaan entista tarkem-
min todellisen kéayttétarpeen mu-
kaan. My0s saddtdminen vuorokau-~
den- ja vuodenaikojen mukaan on
joustavampaa.

Tama on huomattu konkreettisesti
myo6s kiinteistosijoitusyhtié Cityco-
nissa, jonka omistamasta 49 kauppa-
keskuksesta kymmenen sijaitsee Suo~
messa. "Olemme lisdnneet viime vuo-
sina huomattavasti taajuusmuuttajien
maaraa ja asentaneet niitd ensimmai-~
sind kohteisiin, joissa energiansaas-
t0 ja siten myos taloudellinen hy6ty on
suurin”, Cityconin kiinteistopaallikko
Thomas Stenius sanoo.

Yhdessa kiinteistdssa satoja
taajuusmuuttajia

Yhdessa kauppakeskuksessa voi ol-
la satoja taajuusmuuttajia. Steniuk-
sen mukaan tyypillisid kohteita ovat il~
mastointijarjestelmien puhaltimet se-~
ka vesikiertoisten lammitys- ja jaah-
dytysjarjestelmien pumput.

Teksti: Matti Remes

“Taajuusmuuttajat on kytketty
kiinteiston automaatiojarjestelmaan,
joka sdataa ilmastointilaitteen moot-~
torin nopeuden kulloistakin tarvetta
vastaavaksi.”

Kiinteistbautomaatio sisaltaa
muun muassa hiilidioksidianturei~
ta. Ne aistivat esimerkiksi liiketilan il~
masta, kuinka paljon sielld on ihmisia,
ja ilmanvaihto sdadetdan sen mukaan.
Ennen taajuusmuuttajia ilmanvirtauk-
sen saatdmiseen jouduttiin kaytta-
madn huomattavasti karkeampia saa-
tomenetelmid tai ennalta madarattyja
aikaohjelmia ilman joustoa. Ne lisasi~
vat sahkomoottorien tehon tarvetta ja
energiankulutusta.

Cityconissa taajuusmuuttajien hank-
kiminen on kirjattu kiinteistéjen PTS-~
eli pitkdn tdhtdimen suunnitelmiin.
Steniuksen mukaan taajuusmuutta-~
ja voidaan liittda lahestulkoon kaik-~
kiin vanhoihin sdhkémoottoreihin. Uu-~
sissa laitteissa se on yleensa vakiova-~
rusteena. "Aivan jokaiseen kohteeseen
sitd ei kuitenkaan kannata asentaa,
mikali sdédst6 energian kulutuksessa ei
ole riittéavan iso.”

Iso saasto energialaskussa

Taajuusmuuttajien hankkimista on
helppo perustella taloudellisesti, silla in~
vestoinnin takaisinmaksuaika on yleen-~
sa lyhyt. ”Tavallisesti puhutaan 3-5
vuodesta kohteesta riippuen.”

O

KSISSA

Rahallisesti vaikeammin mitatta~
va asia ovat aiempaa paremmat sisdil~
maolosuhteet, jotka saadaan lammi-~
tyksen ja jadhdytyksen tarpeenmukai-~
sella ohjauksella. "Kauppakeskuksen
tilojen kayttd on entistd mukavampaa
seka tyontekijoille ettd asiakkaille.”

Ilmastointia ei laiteta kokonaan
pois paalta ydaikanakaan, silla silloin
kauppakeskuksessa tehddéan siivousta
ja huoltotoimia.

Taajuusmuuttajat ovat osa Cityconin
pitkdjanteistd energiatehokkuusohjel-
maa, joka tdhtdd energian kulutuksen
vahentdmiseen kaikissa kiinteistoissa.
Samalla lisdtddn omaa energiantuotan-~
toa uusiutuvista energialdhteista.

Thomas Stenius kertoo, ettd vuo~
den 2020 loppuun mennessa Cityco-
nin tavoitteena on pienentdd neliémet-
rikohtaista energiankulutusta 15 pro-
senttia vuoden 2014 tasosta. “Ener-
giansadstolla on iso taloudellinen
merkitys. Vuositasolla Cityconin ener-
gialasku pienenee sadoilla tuhansilla
euroilla”

Aurinkovoiman kaytto kasvaa

Yhti6 on tehnyt paatoksen, jonka mu-
kaan vuodesta 2018 alkaen kahta pro-
senttia nettovuokratuotoista vastaava
summa budjetoidaan arvoa lisdaaviin
energiainvestointeihin. ”Energiakulu~
jen aleneminen ja uusiutuvan energi-~
an tuotanto paikan pdélld parantavat
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Imastointi-
jarjestelmat ja
energiatehokkuus

- llmastointijarjestelmien
energiatehokkuuden paranta-
miseksi on kdynnissa viestinta-
hanke, jota koordinoi Motiva Oy
ymparistoministerion toimeksi-
annosta. Hankkeen tavoitteena
on tehostaa etenkin ilmastain-
nin - eli jadhdytysta sisaltavien
jarjestelmien - energian kayt-
163 liike-, toimisto- ja hoitoalan
rakennuksissa.

- Hankkeessa kootaan tietoa
ilmastointijarjestelmien ener-
giatehokkuutta parantavista
toimista seka kerrotaan hyvista
kaytannoista ja toteutuksista,
kuten esimerkiksi ilmanvaih-
to- ja ilmastointijarjestelmien
kuntotutkimusmenettelysta.

- Ohjeet, oppaat ja artikkelit on
koottu Motivan verkkosivuil-

le. Lisatietoa: www.motiva.fi/
ilmastointi
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kannattavuutta ja lisdavat kiinteisto-
jen houkuttelevuutta ja kilpailukykya”,
Stenius perustelee.

Cityconin ensimmadinen aurinko-
voimala kaynnistyi pari vuotta sitten
Espoossa sijaitsevassa kauppakeskus
Isossa Omenassa, jonka katolle asen-~
netut 2 000 paneelia tuottavat noin
viisi prosenttia kiinteistén sdhkontar-
peesta. Se riittda kaikkien liukuportai-~
den ja hissien toimintaan. Aurinkovoi-~
maloita aiotaan ottaa kdyttoon myos
muualla.

Citycon selvittdd my0s maaldm-
mon kayttod eri kohteissa. ”"Uudes-

T

sa Lippulaiva-hankkeessa Espoossa
hyddynnetddn maaldmpda. Sinne on
jo porattu yli 50 kilometria lampokai-~
voja, joilla tuotetaan kiinteistolle seka
lampoa ettd jadhdytysta.” @

{Yhdessa kauppakeskuksessa voi
olla satoja taajuusmuuttajia. Tyypilli-
sia kohteita ovat ilmastointijarjestel-
mien puhaltimet seka vesikiertoisten
[Bmmitys- ja jdahdytysjarjestelmien
pumput. Kuva: Citycon
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Kylmalegenda
Paavo V. Suominen 100 vuotta

'PISTAKAA PAREMMAKS!’

Suomalaisen kylman T
legendan, Huurteen v
perustajan Paavo V.
Suomisen satavuotinen
elama on niin
hakellyttavan varikas,
ettei siitd voisi tehda
elokuvaa. Vahintaankin
tv-sarja tarvittaisiin

ja senkin jaksoissa
piisaisi jannitysta ja
uskomattomia kaanteita.

Teksti Esa Aalto ja Dakota Lavento

aavo Viljo Mikael Suomi-
nen syntyi Hangossa 12. hel~
mikuuta 1920. Paavo joutui
jo kuusivuotiaana selkaran-~
katuberkuloosiin sairastuttuaan pa-~
rantolaan. Selka kipsattuna han vietti
sankyyn sidottuna 18 kuukautta. Y16s
paastydan pojan piti opetella seiso-
maan ja kavelemdadan. Kotiin hén paa-
si vasta kolmen vuoden ja neljan kuu-~
kauden paasta.

Sénkyyn sidottuna kotoa pois vie~
tetty pitkd, varmasti tylsa aika ja uu-~

"Kansa, joka kouluttautuu - parjaa” on
yksi helmikuussa satavuotisjuhliaan
viettaneen Paavo V. Suomisen suosi-
tuimpia mietelauseita. Kuvaaja: Malli-
kuva - kuvauspalvelut ©ProHate




delleen kavelemdan opetteleminen
muovasivat pienen pojan mielta ja
luonnetta voimakkaasti. Nelivuotiaa~
na lonkkansa murtaneesta ja pitkiksi
ajoiksi sankyyn seka kotiin sidotusta
Helene Schjerfbeckista kehittyi yksi
merkittdvimmista taiteilijoista, Paavo
V. Suomisesta suomalaisen kylmd&alan
uranuurtaja.

Tekniikka vei

Vaikka Paavo kansakoulun jalkeen &i~
tinsa toivomuksesta ldahtikin leipu-
rin oppiin, han oli kiinnostuneem-
pi tekniikasta. Vaino-veli tyoskente-
li Mercantilen jaahdytyskonepuolella,
ja Helsinkiin vuonna 1938 muuttanut
Paavokin paasi lopulta seuraavan vuo-
den alussa t6ihin Weilandin koneliik-~
keeseen jadhdytyskoneasentajaksi.

Paavo halusi my6s opiskella, jat-
kosodan aikana 1942 héan haki ja paa-
si Tampereen Teknilliseen Oppilai~
tokseen. Koneteknikon tutkinnon hén
suoritti jatkosodan jo paatyttya 1944.

Vuonna 1946 nuori mies ryh-
tyi yrittajaksi. Yrityksen tarkoitukse-
na oli "Jaahdytyslaitteiden suunnit~
telu, asennus ja huolto seka alan va-~
raosien ja tarvikkeiden myynti”. Vuo-
si oli muutenkin merkittava, silla heti
yrityksen perustamisen jdlkeen vie-
tettiin Paavo Suomisen ja Heli Lep~
pasen haita.

Huurteen alkuaikoihin liittyy myos
toisen merkittdvan suomalaisen kyl-~
maalan yrityksen synty. Kun Paa-
vo lahti vuonna 1952 opiskelemaan
jaahdytyskoneinsindoriksi Ruotsiin,

Vuonna 1946 nuori mies ryhtyi

tid oli jo useaan
maahan. Kun ti-
laa tarvittiin
uuden tehtaan

Vuonna 1955 perustetun

Suomen Kylmayhdistyksen

hallitukseen Paavo valittiin jo 1962,

rakentamiselle,
se hankittiin Y16~
jarven kunnalta.
Uuden tehtaan
vihkidisia vietet-~
tiin vuonna 1961,
mutta laajentaminen piti aloittaa jo
kaksi vuotta myohemmin.

Kun Huurre Oy juhli 40-vuotis-~
ta taivaltaan vuonna 1986, tyonte-
kijéita oli 600 ja yritys Euroopan
suurin kylmakalusteiden valmista-~
ja. Juhlavuonna julkaistiin myds kir-
ja ”"Suomalaisen kylmateollisuuden
uranuurtaja, Vuorineuvos Paavo V.
Suominen”.

Neuvostoliiton kaupan muutokset
vuonna 1987 ja 6ljyn hinnan romah-
taminen tyrehdyttivit monen yrityk-
sen kaupankdynnin lyhyessa ajassa
alle puoleen. Monet yritykset joutuivat
vaikeuksiin eika Huurre Oy ollut poik-
keus. Kaikista ponnisteluista huo-
limatta Huurre siirtyi vuonna 1992
kahden suomalaisen pankin omistuk-~
seen. Samalla paattyi Paavon 46 vuo-
den yritystoiminta uskomattoman
kasvun ja erittdin monivaiheisten ta-~
pahtumien jalkeen.

Yhdistystoimintaa ja
koulutuksen tukemista

Paavo V. Suomisen vaikutus suoma-
laisen kylmdn kehitykseen ei rajoi~
tu vain yritystoimintaan. Han on ol-~
lut voimakkaas-~
ti mukana myos

yrittdjaksi. Yrityksen tarkoituksena

tuomassa alan
yrityksid yhteen

oli "Jd8hdytyslaitteiden suunnittely, ja

kehittdmas-

asennus ja huolto seka alan varaosien

sd monin tavoin
alan koulutusta.

ja tarvikkeiden myynti”.

héan palkkasi yritysta vetamaan Reijo
Maéntyojan, joka paatti sittemmin pe-~
rustaa oman yrityksen, T:mi Norpen
Porvooseen.

Huurre jatkoi kasvuaan. Vuon-
na 1960-luvun alkupuolella vien-~

Vuonna 1955
perustetun Suo-
men  Kylmayh-

distyksen hallitukseen Paavo valittiin
jo 1962, ja siina han toimi yli kymme-
nen vuoden ajan. Kun yhdistyksen kou-~
lutustoimikunta perustettiin samana
vuonna, Paavo oli koollekutsuja. Kou-
lutustoimikunnan tehtdvana oli jarjes-

ja siing han toimi
yli kymmenen vuoden ajan.

taa koulutuspéivét, ensimmadiset jo jou~
lukuussa 1963. Kylmayhdistyksen kun-~
niapuheenjohtajaksi Paavo kutsuttiin
vuonna 1990.

Kun yhdistyksessda vuonna 1974
mietittiin, ettd myds yritykset tar-
vitsisivat oman jdrjestonsd, myos
sen perustamisessa Paavo oli joh-
tohahmo. Suomen Kylmadliikkeiden
Liiton puheenjohtajana hdn toimi
1978-1987.

”Kansa, joka kouluttautuu - péar-
jda” on yksi Paavon suosituimpia mie-~
telauseita. Vuonna 1976 Tampereen
Teknilliseen Korkeakouluun perustet-~
tiin jadhdytystekniikan professuurin
virka. Siita voi kiittda Paavoa, Huur~
retta sekd korkeakoulun silloista reh-~
toria Osmo Hassia. TTKK:lle perus-
tettiin Paavon 60-vuotispdivandan
tekemdn lahjoituksen ansiosta myos
rahasto jadhdytystekniikan tieteellis-~
ta tutkimus- ja koulutustyota varten.

Valistus- ja koulutustyon saralle voi
lukea my6s Suomen Jadhdytysteknii-
kan Museon, jonka Paavo perusti jo
vuonna 1986. Museon hyvaksi tehdys-~
ta tyosta han sai Museoliiton 50-vuoti-~
sjuhlamitalin Kuopiossa 2007.

Sata vuotta elavaa
kylmahistoriaa

Suomalaisen kylmédn legenda Paa-
vo V. Suominen on osallistunut mie-
lelldén alan tapahtumiin myos eldke-~
péivindan. Han oli mukana Koulutus-
paivien 50-vuotisjuhlissa vuonna 2013
sekd Kylmayhdistyksen/Kylmaliikkei~
den Liiton 60/40-vuotisjuhlissa vuon-
na 2015.

Satavuotisjuhliaan vuorineuvos Paa-~
vo V. Suominen vietti Tikantielld Tam-~
pereella keskiviikkona 12.helmikuu-~
ta 2020 noin 250 henkilén onnitellessa
hénta henkilokohtaisesti. ®
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lisddntyneen kulutuksen kattamisek-
si, koska maalampopumput kasvat-
tavat yhtion sahkonkulutusta. Yh-
den autokatoksen katolle asennettu-~
jen aurinkopaneelien maksimituotto
on 16,5 kW.

Vanhojen ilmanvaihtolaitteiden tilalle
vaihdettiin uudet LTO-kennoilla varustetut il~
manvaihtolaitteet, joista keruuliuos kiertdaa kah-
delle Thermian Mega-kiinteistolampopumpulle,
joista toinen on kokoa XL ja toinen M. Lisdksi
jarjestelmdan kuuluu kolme 500 litran kaytto-~
vesivaraajaa ja patteriverkolle oma varaajansa.

Jarjestelmda varten tarvittavat yhdeksan
energiakaivoa porasi ST1 Lahienergia. Kaivois-~

ta syvin on kaikkiaan

"Lamm |tg son  340-metrinen.
Taloyhtion maaldam-~

taloyhtiGissa suurin - sisriestelman ~ asen-

kulueréja ainut, nuksesta ja ilman-

jossa pystytaan riciadestelman

distamisesta vastasi

Saastamaan  KS-Lampo Oy. Yritys on
n3in p al jOﬂ." toteuttan.ut jo sat:flkunf
————=—— ta energiaremonttia eri

kokoisille taloyhtidille.

Toimitusjohtaja Jouko Savolainen kertoo, etta

nykyadan energiaremontteja tehdaan jo kymmen-

vuotiaisiin yhtiéihinkin.
“Lammitys on taloyhtitissd suurin kuluera ja
ainut, jossa pystytddn sdastdmadan ndin paljon.”

Vaihto kannattaa

Suomen Lampdépumppuyhdistys SULPU ry:n toi-
minnanjohtaja Jussi Hirvonen sanoo, ettd talo-
yhtiéille kaukoldmmosta luopuminen kannattaa,

< Jouko Savolainen kertoo, etta
jo monissa 10 vuotta vanhois-
sakin taloyhtidissa siirrytaan
kaukolammosta maaldmpoon.

koska kaukoldammolla ja maaldmmolla tuotetun
ldmpoenergian valinen hintaero on kasvanut.
“Maaldmpoépumpuilla ldmmon hinta jaa usein
40 euroon megawattitunnilta. Se on puolet alhai-~
sempi kuin kaukoldammolla.” Hirvonen arvelee,
ettd kaukolammostd maalampoon siirtyneitd ta-
loyhtioita on jo 1 500.
Erityisesti rivi~ ja paritaloyhtidissé maalam-
poon siirtymisen puolesta puhuu myo6s halu saa-~
da kayttoon hyvin edullinen viilennys. Viilennys-
ta saadaan energiakaivosta hyvin pienella lisdin-~
vestoinnilla, ja se toteutetaan yleensa puhallin-~
konvektoreilla.
Yleensa KS-Lampo6 Oy:n kohteissa kerralla to-
teutetaan pelkkd lammitystaparemontti, jossa
siirrytddn kaukoldmmostd tai 6ljystd maaldm-
poon tai joskus myos ilma-vesilampoon. Asun-~
to Oy Kotivalkaman kokonaisvaltainen hanke 57
on KS-Lampo Oy:n kohdallakin poikkeuksellisen
monipuolinen.
Ja ne saastot sitten, niita taloyhtidssa laske~
taan vuositasolla saatavan noin 23 000 euroa.
“Hanketta varten otettu pankkilaina on mak-
settu noin 15 vuodessa”, hallituksen jasen Jukka
Niiranen kertoo tyytyvaisend. ®
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- Hallituksen jasen Jukka Niira-
nen on oikeutetusti ylpea oivalli-
sesti hoidetusta hankkeesta.

Lappeenrannan

Kotivalkama

- Kaukolammon kulutus:
450 MWh (38250 £/v)

- Kayttokustannukset
remontin jalkeen: 15421 €
- Energian sa3sto:
321553 kWh

- Laskennallinen sa3sto
23000 €/v (KS-Lampo Oy)
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ALAN TOISSA

Maailmanparantaja luottaa
tekniikan voimaan

Vilma Heljo hakeutui LVI- ja kylmatekniikan pariin, koska hanen mielestaan
kovan tekniikan avulla voi vaikuttaa parhaiten kestavaan kehitykseen.

Teksti: Matti Remes

ranlund Tampere Oy:n pro-
jektipaallikké Vilma Heljo,
35, valmistui kymmenen
vuotta sitten Tampereen
teknillisesta yliopistosta LVI- ja kyl-~
matekniikan diplomi-insindoriksi.
Ymparistoasioista kiinnostunut opis-
kelija aloitti ympaéristotekniikasta,
mutta jddhdytystekniikan opintoko-
konaisuus vei lopulta voiton.
“Innostuin kylmaétekniikasta ja yli~
paatddn lammonsiirtoon  liittyvista
asioista tosi paljon. Sivuaineena opis-
kelin opiskelukavereiden suosituksesta
rakennustekniikkaa ja autocad-suun-
nittelua. N&in uravalinta suunnitteli~
jaksi oli sinet6ity”, Heljo kertoo. ”Valin-~
taan vaikutti varmasti myos se, etta isa~
ni tyoskenteli LVI-insin6rind ja puhui
kotona paljon tydasioista.”
Diplomity6énsa Heljo teki Airix Ta~
lotekniikassa kaupan kylmdstd ja
lauhdeldmmoén talteenotosta Pirkan-
maan Osuuskaupassa. Valmistumi-
sensa jalkeen héan jai téihin tampere-~
laisyritykseen. Téarkeimmat tyoteh-
tavat olivat LVI- ja lampépumppu-~
jarjestelmien suunnittelu sekd ener-
gialaskenta, jonka tiimoilta héan
hankki ylemmén tason laatijapate-~
vyyden energiatodistuksissa.

Harkittu siirto kylmaalalle

Sivummalle jddneet kylmdjarjestel~
mat nousivat taas padrooliin, kun Hel~
jo vaihtoi viime elokuussa Granlundil~
le. ”Se oli harkittu urasiirto. Halusin
alkaa suunnitella enemmaén kylmaa ja
erikoistua siihen.”

- Vilma Heljon mielesta suunnittelijan
tyd on parhaimmillaan silloin, kun pystyy
omalta osaltaan edistamaan projektin
etenemista ja tayttamaan asiakkaan
toiveet ja odotukset. Kuva: Granlund

Kylmaépuolella Heljon tyokentta-
nd on kdytdannossa koko Suomi. Eni-~
ten hanta tyollistdd kaupan ala, mut-
ta tutuksi on tullut myés ammatti-
keittididen kylmdjarjestelmien suun-~
nittelu. ”Yhteinen nimittdja kaikissa
toissani on energiatehokkaiden jarjes-
telmien suunnittelu. Siksi koen, etta
kovan tekniikan puolella pystyn kaik-~
kein parhaiten vaikuttamaan kesta-
vaan kehitykseen.”

Heljo tekee paljon téitda Keskon
kauppaliikkeille, joiden energiankier-
ratysjarjestelmiin tehddadn parhaillaan
perusteellisia uudistuksia. Kantava-
na ajatuksena on yhdistdad kylmé&jar-
jestelma, lampépumppu ja energian
kierrdatykseen tarvittavat talteenotto-
jarjestelmat yhdeksi kokonaisuudek-~
si. Ndin kylmén tuotannosta synty-
va hukkaldmpoé pystytddn hydédynta-
maéan mahdollisimman tehokkaasti.

Tekniikan pitaa kiinnostaa

Téllaiset hankkeet ovat Heljolle eri~

tyisen mieluisia, silld hén tuntee

hyvin sekd kylméa- ettd LVI-tekniikan.
“Nékokulma kylmdasuunnittelusta ta-
lotekniikkaan vaihtelee huomattavasti
tyotehtavasta riippuen. Lainalaisuudet
ovat hyvin erilaiset. Toisaalta se, etta
pystyn vaihtamaan roolia, tekee tasta
niin mielenkiintoista ja haastavaa.”

Heljon mielestd suunnittelijan tyo
on parhaimmillaan silloin, kun pystyy
omalta osaltaan edistdmadéan projektin
etenemistd ja tdyttdmdan asiakkaan
toiveet ja odotukset. "Pidén vuorovai-
kutuksesta ihmisten kanssa, vaikka
samalla olen hyvin asiaorientoitunut
tyOGssédni.”

Heljon mielestd kylmdala sopii
hyvin monenlaisille ihmisille. Yksi omi-~
naisuus on kuitenkin valttamatonta.

“Tarkeintd on kiinnostus tekniik-
kaan suunnittelijasta asentajaan.
Ei voi vain vetda putkea, vaan pitaa
my0s ymmartaa, miten prosessi toi~
mii jarjestelméssa. Oleellisia asioita
ovat myos ammattiylpeys ja kunnian-~
himo ty6n tekemiseen, silld monessa
tyotehtavassa on yksin vastuussa tyon
tuloksista.” @
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Kelvion @ C02 & NH3

LEVYLAMMON-
VAIHTIMET
KAUPAN KYLMAAN

JUOTETTU GBH-HP SARJA (CO_:lle)

» Paineenkesto jopa 140bar

- Kiintea runkorakenne

« Alhaiset investointikustannukset
. Pitka kayttoika

TIIVISTEELLINEN LWC-SARJA (NH_:lle)

» Helppo asentaa, hoitaa ja huoltaa

« Laserhitsatut kasetit takaavat
prosessin parhaan luotettavuuden
myos aggressiivisilla kylmaaineilla

Cooltrade Oy cooltrade.fi
Kuussillantie 27, 01230 Vantaa
Puh. 0400 700 479

myynti@cooltrade. i COOLTRADE - KAIKKEA KYLMAAN!
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KYLMAAINEET JA KOMPONENTIT URAKOINTIIN JAHUOLTOON
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Kysy muita kylmaaineita. Meilta nyt myds regeneroitua R404A:tal

tilaa verkkokaupasta ® nopeat toimitukset e laadukkaat tuotteet e noutotukku auki 7.30-16

*Kun tilaus tehty 11:30 mennessa *Huoltokohteilla 18 kk tuotetakuu *Koskee kotimaan
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