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PAAKIRJOITUS

Varma ansio ja
mielenkiintoista tyota tarjolla

Suomen Kylmaliikkeiden Liiton arvion mukaan alan yrityksissa
on tallakin hetkella 400 kylmaasentajan tyopaikkaa avoinna.
Kaikkiaan kylmaalalla tarvitaan jopa 2 000 uutta tyontekijaa

seuraavan viiden vuoden aikana, kun osaajia elakoityy samaan
aikaan, kun alalla on meneillddn suuria muutoksia ja yritysten

nakymat ovat erittain hyvat.

euraavan viiden vuoden ai-
kana kylma&alalta voi pois-~
tua eldkkeelle 700-800 pa-
tevdd henkil6a eli joka kah-
deksas nykyisistd osaajista. Samaan
aikaan kylmaéalalla on meneilldan yk-~
si historian suurimmista muutoksista,
kun EU-vaatimukset pakottavat siirty-~
maan ymparistoystavallisempiin kyl-~

ja lampopumpputeknologian sovellus-~

Edelld mainituista muutoksista joh-~
tuen alalla on taystyollisyys, ellei jo-
pa ylityollisyys, taattu vuoteen 2030 asti. Vuosittain
tarvittaisiin 400 uutta kylmdasentajaa alalle, jot-
ta voitaisiin vastata eldkditymisestd ja kylmé&ainei~
den muutoksista johtuviin haasteisiin. Viime vuosi~
na ammatillisen kylmédasentajan perustutkinnon on
suorittanut 70-80 nuorta vuosittain. Kylmdasenta-
jien lisdksi alalla on tarvetta myos suunnittelijoille,
myyjille, yrittdjille ja niin edelleen.

Alan vuosiansiotasokin on talotekniikka~alan
korkeimpia. Vuosiansio on myds selvasti korkeampi
kuin yksityisen sektorin tyontekijéiden keskiansio.

Koulutusta tarjolla

Koulutuspaikkatarjonnasta ei alalle padsy jaa kiinni.
Ammatillisista oppilaitoksista 58:ssa on jarjestamis-~
lupa talotekniikan alalla kylmaasentajan perustut-
kintoon. Lisaksi jo alalla tyoskenteleville on tarjolla
kylmdaasentajan ammattitutkintoa seitseméssa op-
pilaitoksessa ja kylmdmestarin erikoisammattitut-
kinto yhdessa. Naiden tutkintojen perusteet on uu-~
distettu toisen asteen reformin yhteydessé, ja ne as-~
tuivat voimaan tdmén vuoden alusta. Onkin mielen-

Jari Haavisto

Hallituksen
puheenjohtaja
madaineisiin. Lisdksi lampopumppujen Suomen
Kylmaliikkeiden
ten odotetaan kasvattavan suosiotaan. Liitto ry

kiintoista seurata, kuinka hyvin refor-
mi onnistuu vastaamaan yritysten ja
kylmé&alan muuttuviin vaatimuksiin
ja kuinka hyvin tyopaikalla oppiminen
vahvistaa opiskelijoiden kdytdnnon
osaamista. Teoreettinen opetus kuu-
luisi edelleen oppilaitosten vastuulle.
Ylemmaén tason koulutusta tarjo-
avista ammattikorkeakouluista aina-~
kin yhdekséassa on koulutusta talotek-~
niikka~alan insinodriksi. Yliopistoissa
ja korkeakouluissa tarjotaan kursseja
liittyen jadhdytykseen ja lamp6pump-
puihin. Vain oma halu ja mielenkiinto
asettaa rajat, mihin nuori haluaa suuntautua.

Kesatoita tarjolla

Kesatyon tarjoaminen nuorille on oiva keino hou-
kutella nuoria kylmadalalle. Niinpa Kylmaliikkeiden
Liiton jasenyritysten tavoitteena on tarjota kesatoi-
ta 300 nuorelle, jotka miettivat, mitd isona tekisivat.
Rakennustyomaille pddsyn vaatimuksena on
usein vahintddn tydturvallisuuskortin suorittaminen
ja tama koskee aivan kaikkia riippumatta ty6tehta-
vastd. Jos nuori on esimerkiksi kahden viikon mit-~
taisessa "Tutustu tydeldmdan ja tienaa” ~kesdharjoit-
telussa, voi yli 100 euron tydturvallisuuskortin kus-
tantaminen olla joissakin yrityksissd kynnys nuor-
ten palkkaamiseen. Kahden viikon varaston siivoa-~
minen ja jarjestely ei taas ole paras keino houkutella
nuoria ty6elamaan. Pakollinen korttirumba voi olla
esteend ja karsia halukkaita yrityksia palkkaamas-
ta kesapoikia ja -tyttoja. Toivottavasti tahan loytyisi
vaihtoehtoisia toimintatapoja tulevaisuudessa. ®
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Vedenjaahdyttimen valinnassa paadytaan usein liian
tehokkaaseen koneeseen. Monessa kohteessa paastaisiin
parempaan hyotysuhteeseen,
jos yhden ison sijaan valitaan kaksi pienempaa koneikkoa.

Teksti: Matti Remes Kuvat: Chiller ja Matti Remes

edenjadhdytin on vaélillisen nestekiertoi-

sen jadhdytysjarjestelman tarkein osa,

joten sen valinta kannattaa tehdd huo-

lella onnistuneen lopputuloksen varmis-~
tamiseksi. Chiller Oy:n tuotekehityspaallikkd Ari
Aula sanoo, ettd luonnollisena lahtokohtana ovat
suunnitellun kohteen jadhdytystehontarve ja toi-
mintaldmpétila.

“Valintaan vaikuttaa myos se, voidaanko lait-
teet asentaa konehuoneeseen vai onko ne laitet-
tava ulos. Nama tiedot riittdvat usein madaritta-
maan tekniikan, esimerkiksi minka tyyppinen ve-~
denjaahdytin, kompressori ja kylmdaaine soveltuvat
kohteeseen parhaiten.”

Kaksi koneikkoa yhden sijaan

Aula kertoi vedenjadhdyttimeen valintaan vai-
kuttavista asioista tammikuussa Kylmateknii~
kan koulutuspdivilld. Han korosti, ettd on oleel~
lista tarkastella my6s kohteen kuormitusprofii-

< Vedenjaahdyttimen oikealla mitoituksella
voidaan s88staa huomattava maara energiaa
elinkaaren aikana. Kuvassa yhdistettyyn jadhdy-
tykseen ja lammitykseen tehty koneikko.

lia. Se kertoo, milla teholla laitos yleensa toimii ja
kuinka pienella teho~osuudella sen pitaa toimia
ilman kompressorin turhia pysahdyksia.

Kuormitusprofiileja on hyvin erilaisia. Esimer-
kiksi it-keskuksissa kuormitus voi olla ldhes va-~
kio ympari vuoden ulkoldmpétilasta riippumatta.
Sen sijaan kiinteist6issd ilmastoinnin jadhdytys-
ta tarvitaan yleensa vain silloin, kun ulkoldmpdétila
on yli 15 astetta. "Kuormitusprofiilin tarkastelu voi
johtaa siihen, etta kohteeseen on jarkevampaa ra-
kentaa yhden ison vedenjaahdyttimen sijaan kaksi
pienempad koneikkoa”, Aula toteaa.

Talloin koneikolla on mahdollista saavuttaa pie~
nempien tehoportaiden lisdksi kaksi eri lampotila~
tasoa. "Ndin padstddn huomattavasti parempaan
hy6tysuhteeseen.”

Ylimitoitus yllattavan yleista

Aulan havaintojen mukaan yllattavéan usein koh-
teeseen on valittu ylisuuri koneikko. "Aika mo-
nessa projektissa tulee vastaan laitoksia, joissa
on kayttotarkoitukseen suhteutettuna liian isot
koneikot, eivdtka ne kéy siksi jarkevasti.”
”Suomen oloissa ilmastoinnin jadhdytys toi~
mii suurimman osan ajasta alle puolella nimel-~
listehostaan. Energiatehokkuuden ja vuosihyo-
tysuhteen kannalta on siten olennaista, etta ve-~
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denjadhdytin toimii osatehokaynnilla hyvalla
hyotysuhteella.”

Tyypillinen vedenjadhdytin 100-500 kW:n
teholuokassa on tehty neljalld kompressorilla
eli yksi tehoporras on 25 prosenttia maksimi-~
tehosta. Jos todelliselta tehontarpeeltaan 200
kW:n kohteeseen valitaan 400 kW:n vedenjaah-~
dytin, toimii se suurimman osan ajasta vain yh-~
delld tai kahdella tehoportaalla. ”Tall6in hyo-
tysuhde heikkenee merkittavasti, ja patkdkayn-
nistd aiheutuvat haviot ovat suuret.”

Asiakkaat edellyttavat
energiatehokkuutta

Lisahaastetta valintaan tuo se, etta vedenjaah-
dyttimien kdayttokohteet ja -tavat ovat moni-~
puolistuneet viime vuosina. Aula sanoo, ettd
erityisen paljon asiakkaat kysyvéat nyt energi~
ansadstoon ja energian kierratykseen liittyvia
ratkaisuja. "Energiatehokkuus on otettava huo-
mioon niin vedenjadhdyttimen valinnassa kuin
koko laitoksen suunnittelussa. Silloin ei voi va-
lita vakiokoneikkoa standardivalikoimista.”

Tyypillinen ratkaisu on, ettd vedenjadhdyt-
timen lauhdelampoé otetaan talteen ja hyodyn-
netadn esimerkiksi kiinteiston lammitykseen.
Suomessa on rakennettu viime vuosina myos
useita kohteita, joissa vedenjadhdytyskoneikon
lauhdeldammoét johdetaan paikallisen ener-
giayhtion kaukolampdverkkoon.

Lammon talteenotto voidaan toteut-
taa usealla eri tavalla. Aulan mukaan
kaikissa tapauksissa on aina mietit~
tava, ajetaanko koneikkoa jadhdytyk-
sen optimilampdtiloilla vai voidaanko
lauhdelampétiloja mahdollisesti nos-
taa energiaa tuhlaamatta.

Ldmmon talteenottoon ja energian
kierratykseen suunniteltujen koneikkojen koon
ja tehoportaiden maadrittely on entista tarkeam-

pda. Eri kayntilanteet ja:tehot saattavat poiketa
huomattavasti perus jadhdytyskaytosta.”

Aula huomauttaa, ettd lammon talteenotto ei ole
tosin aina mahdollista tai teknisesti ja taloudellises-
ti jarkevad. "Talloin pitdd miettid, voidaanko koh-
teessa hyddyntdd vapaajadhdytystd. Silla voidaan
saavuttaa parhaimmillaan moninkertainen kylméa-
kerroin kompressorijadhdytykseen verrattuna.”

Kayttoonotossa ei hataily kannata

Ari Aula korostaa, ettd vedenjddhdyttimen valinnan
onnistumisen sinetdi huolellinen kayttoonotto. Se on
yksi tarkeimmistd prosesseista laitoksen moitteetto-~
man toiminnan kannalta.

“Hyvinkin valitun vedenjddhdyttimen toimin-
ta voidaan tuhota ja k&dytén aikainen hyo6tysuhde
laskee merkittavasti, jos kaynnistys tehddan puut-
teellisesti. Vastaavasti kdyttoonotossa voidaan viela
paikata kohteeseen sopimattoman, useimmiten yli~
suuren koneikon toimintaa.”

Kayttoonotossa varmistetaan, etta laitetoimitta-~
jan seka putki~, sahko- ja automaatiourakoitsijoi-~
den rakentama kokonaisuus toimii niin kuin pitaa.
“Tarkeintd on taloautomaation ja vedenjadhdytti~
men automaation yhteispeli.”

Aulan mielestd oleellista on tehda kayttéonotto
sellaisena vuodenaikana, ettd vedenjadhdyttimelle
on riittéavasti kuormaa. Vain ndin pystytadn toden-
tamaan, ettd kaikki osa-alueet varmasti toimivat.
”Jos kyseessa on ilmastoinnin jaddhdytysjarjestelma,
ei kunnollista kayttéonottoa voida suorittaa kylma-
nd vuodenaikana.”

Aulan mielesta olisi tarkeda, ettda projekteis-
sa kayttoonotolle varataan riittavasti aikaa ja rahaa.
”Naitd asioita tilaajan olisi siksi hyva pohtia jo tarjous-

pyyntoéa laadittaessa.”

< Ari Aulan mukaan lisa-

haastetta vedenjaahdyttimen
valintaan tuo kayttokohteiden ja
-tapojen monipuolistuminen. Nyt
kysytaan etenkin energiatehok-
kaita ratkaisuja.
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Vedenjaahdyttimen valinnassa laske-
taan tarkkaan investointikustannuksia,
mutta kayton aikaisten kustannusten ja
energian kulutuksen arviointi jaa usein
vahemmalle huomiolle. Ari Aula sanoo,
ettd vedenjaahdyttimen oikealla mitoi-
tuksella voidaan sadstda huomattava
maara energiaa koko elinkaaren aikana.

Han valottaa asiaa esimerkkilaskel-
malla, jossa han on laskenut teoreet-
tisen arvon vuosihyotysuhteille seka
oikein mitoitetulle ettd ylimitoitetulle
vedenjaahdyttimelle. Laskennan pe-
rusteena on ekosuunnitteludirektiivis-
sa kaytettdva standardi EN14825 ja
siind maaritellyt olosuhteet vedenjaah-
dyttimen hyotysuhdetarkastelussa.

Esimerkkitapauksessa on kyse il-
mastoinnin jadhdytyskohteesta 200
kW:n tehontarpeella. Oikein mitoitetus-
sa vaihtoehdossa valitaan 200 kW:n
vedenjaahdytin neljalla kompressorilla.
Ylimitoitetussa valinnassa kohteeseen
asennetaan 400 kW:n vedenjaahdy-
tin niin ikaan neljallda kompressorilla.
Kompressorit, hoyrystimet ja lauhdut-
timet on valittu niin, ettd ne toimivat
jokaisessa tarkastelupisteessa samal-
la kylmakertoimella.

"Kaytdnnossa isompi koneikko toi-
misi kyseisessa kohteessa kuten kah-
den kompressorin koneikko. Lasken-
nalliset SEER-arvot ovat 5,67 ja 518.
Tama vastaa noin 10 prosentin eroa
sahkonkulutukseen’, Aula sanoo.

Aula huomauttaa, etta tassa lasket-
tu ero kulutuksessa tulee pelkastaan
isomman koneikon suuremmasta pat-
kakayntitarpeesta, kun kompressorien
tehoportaat sopivat huonommin todel-
liseen tarpeeseen.

"Lisdksi pitaisi huomioida muun
muassa suuremman koneikon isom-
mat pumput, jotka todennakaisesti
kayvat huonommalla hydtysuhteella.
Myos investointikulut ovat ylimitoite-
tussa koneikossa suuremmat.” @

CoolLine

BY COOLTRADE

Cooltraden tuotteilla
kustannussaastoihin

Panostamme laitevalinnoissa siihen, etta myos
laitteiden huoltaminen olisi asiakkaallemme
mahdollisimman helppoa. Saannollinen
huoltaminen pidentaa laitteiden elinkaarta ja
pienentaa kayttokustannuksia.

Avattavat
puhallinluukut
nopeuttavat
puhdistusta

Sulatussukat
tehostavat
sulatusprosessia

Sulatuslapat
estavat lampiman
ilman paasemisen
huonetilaan

TARJOAMME VAIN PARASTA

Cooltrade Oy

Kuussillantie 27, 01230 Vantaa
Puh. 010 239 9770
myynti@cooltrade.fi

cooltrade.fi
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Hyva dokumentointi antaa viimeisen

vedenjaahdyttimen laadukkaalle huollolle -

raportti ei ole vain rivi OK-merkkeja. Siing Kerrotaan
myos sanallisesti toimenpiteista ja havainr‘b# ",

iR\ .

Teksti: Matti Remes Kuva: Shutterstock

edenjddhdyttimen ammat-
titaitoisessa = mdardaikais-
huollossa noudatetaan huol-
to-ohjelmaa, jossa maaritel-
laan laitteille sdannollisesti tehtavat
huoltotoimenpiteet. Sdhko-~ ja kylma~
alanyrittdja ja kouluttaja Ville Hakala
sanoo, ettd huolto-ohjelmassa voi-~
daan kayttda joko laitteen valmista-~
jan tai huoltoliikkeen omaa ohjelmaa.
”My06s huoltoliikkeen omaa huol-~
to-ohjelmaa kdytettdessd olisi syyta
huomioida laitteen valmistajan suo-
sittelemat huoltotoimenpiteet. Sen
mukaan tehddan esimerkiksi suodat-~
timien, 6ljyjen ja kuluvien osien vaih-~
to”, Kylmaétekniikan koulutuspaivilla
vedenjadhdyttimen maaraaikaishuol~
loista luennoinut Hakala toteaa.

Viimeinen silaus
hyvaan huoltoon

Huolto-ohjelma auttaa huollon teki-~
jaa tekemaddn jarjestelmallisesti tar-
kastukset, mittaukset ja muut toimen-
piteet. Hakala muistuttaa, ettd huol-
lon yksi tarkeimmista osista on tehty-
jen toimenpiteiden dokumentointi. “Se
antaa viimeisen silauksen hyvin suori-~
tettuun huoltoon”, hdn perustelee.
Hyvasta dokumentoinnista asiakas
saa tiedon, mikd huolto-ohjelma on
menossa ja minkd ohjelman mukaan

huoltoa ollaan toteutettu. "Dokumen-
toinnista tulisi aina kdyda ilmi, onko
asentaja kdynyt tekemaéssa vuosi-, kau-~
si~ tai tarkistushuollon tai onko kysees-~
sd paa- tai valiaikahuolto.”

Madraysten mukaan kylmalaitteis-
ta tulee yllapitdda huoltopdivakirjaa,
jos laitteessa on yli kolme kiloa CFC-
tai HCFC-kylmadainetta tai vahintdan
5 CO,-ekvivalenttitonnia HFC-ainetta.
Siihen merkitddn kaikki huoltotoimen-
piteet, muun muassa kylmdaaineiden li~
saykset.

Hakalan mielestd huoltopaivakir-~
joissa on yleensa kerrottu hyvin toi~
menpiteet. Usein tilarivin puute estda
kuitenkin kirjoittamasta tarkempaa
selostusta huoltotoimista ja tyon ai~
kana tehdyistd havainnoista. "Tall6in
tulee erittdin tdrkedksi huoltoraport-
ti, johon voidaan kirjata pidempiai-~
kainen seuranta, esimerkiksi piilevan
vian etsimiseen liittyvét havainnot.”

Asiakas ja kollegat kiittavat

Hakala huomauttaa, ettd huollon
tilannut asiakas on usein maallik~
ko. Han lukee raportin, mutta ei valt-
tamatta tiedd, mita ja miksi huollos-~
sa on tehty ja kuinka paljon ty6hon on
kulunut aikaa. ”"Seikkaperdinen doku-
mentointi lisda tyon arvostusta ja asi~
akkaan ymmarrystd, mistd han huol-

lossa oikein maksaa.”

Hyva dokumentointi myods helpot-
taa seuraavan huollon tekemistd. Se
auttaa kartoittamaan, onko vika syn-~
tynyt mahdollisesti huoltojen vélilla
vai onko se ollut jo edellisessa huol-
lossa etsinnéan kohteena.

“Huoltopdivékirjan ja -raporttien
maininnat ovat usein ainoita ja siksi
erittdin arvokkaita tietoja asentajal~
le, joka tulee kohteeseen ensimmaista
kertaa. Hyva raportti ei ole vain loma-
ke, jossa on rukseja ruuduissa, vaan
siind kerrotaan myos sanallisesti teh-~
dyista toimista.”

Asiakas ja seuraava huollon tekeva
asentaja ndkee huoltoraportista esimer-
kiksi, millaisia poikkeamia mittaustu-~
loksissa on edellisella kerralla havaittu.
Vaikkapa kompressorin tai lauhdutin-~
puhaltimien virtamittauksissa on saat~
tanut tapahtua muutoksia, joita on hyva
seurata ja kirjata raporttiin.

Hakala muistuttaa, ettd hyvéas-
sd huoltoraportissa myos ehdotetaan
tehtdvia toimenpiteitd. Nain asiakas
saa kirjallisesti tiedon ehdotetuista
korjauksista. My0s laitteen padkayt-
tajalle on syytd mainita asiasta, jot-
ta hankin tietdd mahdollisista korja-~
ustarpeista. "Ehdotukset tulevista toi~
menpiteista kannattaa tehda huolto-
raporttiin niin, ettd ne nousevat siel~
td hyvin esille.”



Ville Hakala kehot-
taa kayttamaan
hetken huoltopai-
vakirjan ja -rapor-
tin tdyttamiseen.
"Mitd3n romaania ei
tarvitse tehda, mut-
ta vaikkapa ranska-
laisilla viivailla alisi
hyva kertoa, mita
huollossa on tehty.”
Kuva: Matti Remes.

Pelkka OK ei riita

Hakalan havaintojen mukaan suurin puute on riittavan
tyOselosteen puuttuminen. ”Usein huoltopaivakirjoissa ja
~raporteissa ndkee rivin pelkkia OK-merkintoja. Ne eivat
kerro asiakkaalle mitddn. Jokaisen asentajan tulisi uhrata
kymmenminuuttinen, joka informatiivisen raportin taytta-
miseen menee. Niin kiire ei saa koskaan olla.”

"Mitddn romaania ei tarvitse tehdd, mutta vaikkapa
ranskalaisilla viivoilla olisi hyvé kertoa, mitd huollossa on
tehty”

Hakalan mukaan huoltoja tekevissa yrityksissa voi
olla selked ohjeistus dokumentoinnista, mutta kaytdnnos-
sa paljon on kiinni yksittdisista asentajista. Esimiesten tuli~
si seurata raporttien kirjoituskdytantoja ja edellyttaa asen-~
tajilta hyvaa raportointia.

Moni huoltoliike on siirtynyt sahkoéisiin huoltoraporttei~
hin, jotka asentaja tayttaa huoltokohteessa dlypuhelimella
tai tabletilla. ”Sahkoisiin dokumentteihin mahtuu enem-
man kirjoitettuja asioita kuin paperiseen huoltokirjaan. Se
on hyva asia.”

Myds vuototarkastus pitda dokumentoida

Hakala muistuttaa, ettd myds sddannolliset vuototarkastuk-
set tulee merkitd huoltopéivédkirjaan ja liimata vuototarkas-
tustarra kiinni koneeseen. "Usein nékee, ettd etenkin vuoto-
tarkastustarra puuttuu laitteen kyljesta.”

Hakala suosittelee, ettda asentaja kirjoittaa huoltokir-
jaan my6s Tukes-lupanumeronsa kohtaan, johon merka-
taan vuototarkastuksen tehneen henkilon nimi. Asiakkaan
tulisi vuototarkastusta tilatessa varmistaa huoltoyrityksel~
ta, ettd tarkastuksen tekeva henkil6 on oikeasti patevoity-
nyt asentaja. Vuototarkastuksen tehneen pitda puolestaan
pystya tarvittaessa osoittamaan, ettd vuototarkastus on oi~
keasti tehty eikd hommaa ole hoidettu vain tarran liimaa-~
misella.”

Huoltopdivékirja ja vuototarkastustarra tulee olla kai-
kissa vahintdan 5 CO,-ekvivalenttitonnin jarjestelmassa.

"My0s kylmdaineiden uudet CO,~ekvivalenttiluvut tulisi
sisallyttda vuototarkastustarraan, silla HFC-kylmdaaineis-
sa niitd kdytetddn vuototarkastuksen maédrittelemiseen”,
Hakala muistuttaa. @

AX-Suunnittelu

VASTUULLISTA
KYLMASUUNNITTELUA
JA-KONSULTOINTIA

YLI 20 VUODEN KOKEMUKSELLA

Osaamisalueitamme ovat mm.:

- teollinen kylméa (NHs, CO2)

- ilmastoinnin jaahdytysratkaisut tah'soajs'g(y";’r: -
- suurtalouskeittiot
- luonnonvesien hyédyntaminen

jaéhdytyksessa

- selvitykset ja tutkimukset
- lampdpumppujarjestelmat
- jaahallit ja -radat
- konesaliratkaisut
- erikoiskylma, esim. laboratoriot,

Jani Kianta

hiihtoputket puh. 040 525 4250
- koulutus ja koulutusmateriaalit jani_kianta@ax.fi
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Energiahuolto
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Kuokkamaantie 4 a 33800 Tampere puh. 03 2680 111
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elsingin yliopiston kiinteis-~

topalvelut Oy:n yllépitoin-

sin66ri Anssi Malinen tun-

tee yliopiston kiinteistGjen
350 kylmadlaitosta ja 80 vedenjaah~
dytinta kuin omat taskunsa. Malisen
tyonantaja Helsingin yliopiston kiin-~
teistopalvelut Oy on vuoden 2018 alus-
ta toiminut in house ~yhtio, joka tuot-~
taa Helsingin yliopistolle mm. siivous-,
yllépito-, kayttdja- sekd rakennutta-
mis~ ja kunnossapitopalveluita. Kaik-~
kiaan sen vastuulla on 300 rakennusta,
joissa pinta~alaa on yhteensa 570 000
m?.

Helsingin yliopiston kiinteistopal-~
velut on my6s kylmdalan patevyysre-
kisteriin merkitty toiminnanharjoit-
taja, joka huoltaa ja korjaa koneensa
padsaantoisesti itse. "Meiddn kokoi-
selle yritykselle tuli laskelmieni mu-
kaan edullisemmaksi palkata omaa
henkil6kuntaa vuosihuoltoihin ja kyl-
madlaitekorjauksiin, mutta kéaytam-
me ulkopuolista apua kuitenkin tarvit-
taessa”, Malinen toteaa.

Varsinaisten vuosihuoltojen lisdak-~
si tehdaan vuodontarkistusmittauksia,

TARKOIN
HALLUSSA

Systemaattinen ennakointi on tarkea osa
Helsingin yliopiston jaahdytyslaitteiden
huoltoa. Ennakkohuollolla valtytaan monilta
ongelmilta ja se on myos kustannustehokasta.

Teksti ja kuva: Dakota Lavento

joiden madara vuodessa maaraytyy kyl-~
maprosessin kylmdaineen ja sen tay-
tosmadran perusteella. Mikali kay-
tetddn Kkiinteistdautomaatiojarjestel~
maan liitettya hdlyttdvaa kylméaaineen
vuotoanturia, voi tarkastusvalin kak-
sinkertaistaa.

Vuototarkastusmittaus on Malisen
mukaan erittdin hyodyllinen toiminto:
ammattitaitoinen kylmdaasentaja ha-
vaitsee vuototarkastuksen yhteydes-
sa lukemattomia muita seikkoja, jot-

=~
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|

ka vaikuttavat kylmalaitteiston toi-~
mintaan. Komponenttien kannakointi,
korroosio, putkistoeristys, kompresso-
rien blokivastuksien toiminta ja pump-
pujen vuodot ja sivudédnet ovat tyypil~
lisesti téllaisia asioita. Lisdksi havait-~
tuja vikoja voidaan korjata rauhassa
usein talvikauteen ajoitetun vuototes-
tin yhteydessa - talléin myds kylméa-
alalla on hiljaista ja resursseja on saa-~
tavana.

| Laboratorioteknikko
Pietari Kienanen ja
yllapitoinsindori Anssi
Malinen kiihdytinlabo-
ratorion hiukkassuih-
kulinjan edessa.




Monenlaisia jadhdytystarpeita
ja -tapoja

Helsingin yliopistolla kiinteistokantaan
kuuluu toiminnaltaan hyvin erilaisia
kiinteist6j4, ja niissa on monenlaisia il~
mastoinnin jadhdytystarpeita. Uusim-~
missa, erityisesti keskustassa sijaitse~
vissa kiinteistoissd, kuten Kaisa-talos-~
sa, on hyddynnetty kaukokylmda. "En-~
nen kaukokylmda toteutimme myds
keskustan kampuksella useita kiinteis~
tojd palvelevan korttelikylmaéjarjestel~
man, joka on edelleen kaytossa.”
Malinen painottaa, ettd ilmastoin-
nin jadhdytysratkaisu tehdadan kiin-~
teistOkohtaisesti  tarpeenmukaisella
tavalla. Joihinkin vanhempiin sanee~
rauskohteisiin ei kaukokylma suoraan
sovi, jos vanhat ilmastoinnin jaahdy-
tyspatterit on mitoitettu kaukokylméan
mitoitusarvoa kylmemmadlle vedel-~
le. Toisaalta keskustassa on myo6s ar-
vorakennuksia, joissa vedenjadhdytti~
melle tai varsinkin liuosjadhdyttimel-~
le on vaikea 16ytaa sijoituspaikkaa. Pe~
rinteinen sisdasenteinen kylmévesia-~
sema on kuitenkin tyypillinen ratkaisu
toteuttaa ilmastoinnin jadhdytys.

Ennakoivaa kunnossapitoa

Ennakkohuollolla valtytddn monilta
ongelmilta.

"Esimerkiksi lauhtuminen on syy-
ta turvata myods helteilld. Jos livos-~
jaahdyttimen pesut ja puhaltimen tar-
kistus eivat riitd, kohteeseen kannat-
taa lisata vesisumutukset. Tyypillisesti
musta pikikattopinnoite voidaan kor-
vata vaalealla liuosjadhdyttimien alla,
livosjadhdytin voidaan nostaa tavan-
omaista ylemmaksi ja puhaltimet va-~
rustaa tarvittaessa diffuusoreilla.”

Systemaattinen ennakointi on tar-
ked osa Helsingin yliopiston jaahdy-
tyslaitteiden huoltoa. Kun kompres-
sorivaurioita alkoi esiintyd kompres-
sorien tyokontaktoreista johtuvista
syistd, paatti Malinen suorittaa kon-
taktorien ryhmaéavaihdon huollon yh-~
teydessa.

“Kustannusvaikutus on mitdtén
verrattuna rikkoutuneen kompresso-
rin uusimiseen, korjauksen aiheut-
tamista huoltokatkoista puhumatta-~
kaan”, hdn huomauttaa.

Jaahdytyslaitteistojen huolto~ ja
korjaustarpeita ja niiden kustannuksia

kannattaa ennakoida muutenkin. Lait~
teistojen omistajien ja haltijoiden kan-~
nattaisi Malisen mukaan ehdottomasti
tehdd PTS-suunnittelua. Kompresso-
rien ja kylméaprosessiin liittyvien kom-
ponenttien uusiminen on melko yksin-~
kertaista hommaa; aivan toinen asia
on kylmaautomatiikkaan liittyvat on-~
gelmat. Vanhojen vedenjddhdyttimien
ohjauskortteja tai paisuntaventtiilien
drivereita ei valttdmatta ole enda saa-~
tavilla. Talloin saattaa koko ohjausjar-
jestelmd mennd uusiksi. Kustannukset
nousevat suuriksi, ja laitteisto voi olla
pitkaan poissa pelista.

Oma lukunsa ovat myds vanhem-
mat suoralauhdutteiset vedenjaahdyt-~
timet. Vield 15 vuotta sitten laitosten
kylmdainetaytokset saattoivat hyvin-~
kin olla jopa 15 kiloa muutaman sadan
kilowatin jadhdytystehon kokoluo-
kassa. Nykyisilld kylmdaainehinnoil~
la massiivisen vuodon sattuessa kor-
jaus saattaa olla ddrimmadisen kallista
ja pahimmassa tapauksessa kannatta-~
matonta. @
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KYLMAAINEET
TURVALLISIA
MUUTOSTEN
JALKEENKIN

Kylmaaineissa on menossa suuri muutos kohti

alhaisemman ilmastonlammitysvaikutuksen aineita,

mutta kuluttaja ei tata kylmaaineiden muuttumista juurikaan
huomaa. Vaikka kylmaaineiden turvaluokitus samalla
muuttuisikin, ovat uusia kylmaaineita sisaltava

laitteet yhta turvallisia kuin perinteisia kylmaaineita

sisaltavat laitteet.

yttyvyys on otettava uusilla kylmdaineil~
la huomioon, mutta silla pelottelu on osin
harhaanjohtavaa. Syttyminen edellyttda
aina kaikkien kolmen tekijdn - syttyvdn
aineen, hapen ja syttymisldhteen - yhtdaikaista
esiintymistd. Jos yksikin ndistd poistetaan, ei sytty-
minen ole mahdollista. Lisdksi aineen syttymiseen
vaikuttaa muun muassa aineen itsesyttymislampoti~
la, vaadittu syttymisenergia seka syttymisalue.
Syttyvaa ainetta on oltava lasna sopiva maa-
ra kaasuuntuneena. Tatd maaraa kuvaa syttymis-
alue, jota rajaa alempi (LFL) ja ylempi (UFL) sytty-
misraja, jotka ovat aineesta riippuvaisia. Jos ainet-~
ta on vahemman kuin alempi syttymisraja tai enem-
man kuin ylempi syttymisraja sallii, ei syttymista ta~
pahdu. Esimerkiksi R32-kylmadaineella LFL = 0,307
kg/m3 ja UFL = 0,64 kg/m3. Jos laitteessa olisi 1 kg
R32-kylmadainetta, niin huone saisi olla tilavuudel-
taan enintdin 3,3 m® jotta kylmdaineen ja ilman
seoksen voisi saada syttymdan. On myo6s huomatta-~
va, etta vahainenkin ilmanvaihto laimentaa vuota-
neen kylmdaineen pitoisuutta huomattavasti.
Kemiallisesti syttyminen on aineen yhtymista
happeen, jota on oltava riittavasti lasna. Normaalis-
ti asuin-~ ja tyotiloissa esiintyva ilman happipitoisuus
riittda tdhan. Syttymisldhteessa on oltava riittavasti
energiaa aineen sytyttdmiseen, mikda myos riippuu
aineesta. Esimerkiksi avoliekki tai kuuma pinta voi

Teksti: Mika Kapanen Kuva: Shutterstock

aiheuttaa syttymisen. R32-kylmé&aineen syttymiseen
vaaditaan jatkuva kuuma syttymisldahde, kuten pala-
va kynttila tai hitsausliekki, mutta se sammuu itses-~
tadn, kun syttymisldhde poistetaan. Itsesyttymisen
voivat aiheuttaa useita satoja asteita kuumat pinnat.

Turvallisia kuluttajatuotteita

Tuotteiden CE-merkinta vaatii, ettd tuotteeseen liit~
tyvat riskit on arvioitu ennen kuin tuote on saatettu
markkinoille Euroopan unionissa. Tuotteille asete-~
tut turvallisuusvaatimukset on esitetty tuoteryhmaa
koskevissa saddoksissa ja standardeissa. Esimer-
kiksi kuluttajakdyttoon tarkoitettuja kylmalaitteita
ja lampépumppuja koskevissa standardeissa vaadi-~
taan kylmdainevuotoa simuloivan testin tekemista.
Talla todennetaan, onko kylmdaineen ja ilman syt-
tyvdn seoksen syntyminen mahdollista. Tuotteiden
rakenteita on rajoitettu, kuten kaikkien tehtaalla val-~
mistettujen putkisaumojen on oltava juotettuja sau-
moja. Talta osin rakenne vastaa esimerkiksi kotitalo-~
uksissa kaytettavia jaakaappeja ja pakastimia, joissa
on kaytetty herkasti syttyvaa iso-butaania kylmaai-
neena jo 25 vuotta.

Kuluttajatuotteissa kayttdjan turvallisuus on var-
mistettu asettamalla laitteen sisdltdmén kylmaai-~
neen taytokselle enimmadaismdaarat. Mikali laitteen
sisdltdma kylmd&aine pdasisikin esimerkiksi vahin-~




gon sattuessa vuotamaan asuintiloihin, ei tasta vuo-
dosta normaaleissa asuinoloissa syntyisi vaaraa.

Kaytto- ja huolto-ohjeet syyta lukea

Kayttoohje ei ole "huvin vuoksi kirjailtu latyska”,
vaan siind on kuvattu, miten tuotetta voidaan tur-~
vallisesti kayttda. Huolto-ohjeessa on vastaavasti
esitetty, millaista huoltoa laitteelle suositellaan, jot~
ta taataan mahdollisimman energiatehokas ja pit-
k& kayttoika. Valitettavan usein kéyttdohje nakataan
paperinkeraykseen eika sita lueta lainkaan.

Rakentamismaarays ei maarittele
kylmaainetta

Rakentamismédrdyskokoelmassa ei kylmdainei~
ta ole erikseen mainittu. Ymparistoministerion ase-~
tuksen rakennusten paloturvallisuudesta (asetus
848/2017) mukaisessa palokuormalaskennassa on
otettava huomioon my6s mahdolliset kylmdainees-~
ta aiheutuvat palokuormat.

Kyseisen asetuksen 7§ luokittelee rakennuksen
ja sen osat palokuormaryhmiin kayttotarkoituk-~
sen mukaan madrdaytyvan palokuorman tiheyden
perusteella. Esimerkiksi palokuormaryhmadan alle
600 MJ/m? kuuluvia tiloja ovat asunnot, hoitolaitok~
set, tyopaikat, autosuojat sekd osa kokoontumis- ja

liiketiloista, kuten ravintolat, koulut, paivakodit seka
palo-osastokooltaan enintddn 300 m? myymalat.

Jos palokuorma aiheutuisi vain kylmdaineesta,
niin mainittua 600 MJ/m2 vastaisi 64 kg R32 kylma-
ainetta tai 13 kg propaania neliometrid kohden. Tal~
laisia kylmdainepitoisuuksia voi kdytdnnossa esiintya
vain erillisissd konehuoneissa.

Kylmaainemuutos vaikuttaa
koneikon sijoitteluun

Koneikkojen sijoitteluun voi tulla jatkossa uusia haas~
teita, kun siirrytddn palamattomista kylmd&aineis-
ta lievasti syttyviin vaihtoehtoihin. Kymmenen vii-
me vuoden aikana R410a on ollut yleinen kylmdaaine
muutaman sadan kilowatin jadhdytystehoon asti seka
lampo6pumpuissa.

"Nyt kylmdaainemadadrdykset pakottavat kuitenkin
siirtymé&édn alhaisemman GWP-arvon kylmadaineisiin.
R410a:n korvaavat aineet ovat lievasti syttyvid A2L-luo~
kan kylméaineita”, sanoo Ari Aula Chiller Oy:sta.

"Muutos johtaa todenndkoisesti siihen, etta
koneikkoja sijoitetaan nykyistd enemmaén ulos. Erityi-~
sesti tama koskee isoja koneikkoja, joissa on isot kyl~
madainetaytot. Sijoittelulla on vaikutusta esimerkiksi
laitteiden huollettavuuteen.” @
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Kylmakonehuoneita koskevat vaatimukset eri turvaluokan kylmaaineille
on hyva Kerrata aika ajoin. Mitka ovat yleisimmat puutteet?
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Teksti ja kuva: Matti Remes

ylmédkonehuoneita koskevat turvalli~

suusvaatimukset madrdytyvat laitteis-

sa kéytetyn kylmdaineen turvaluokan

mukaan. Osa vaatimuksista koskee
kaikkia kylmd&aineita, kun taas vaarallisemmille
aineille on asetettu lisdvaatimuksia.

Suomessa turvallisuusasiat on otettu varsin
hyvin huomioon konehuoneiden suunnittelussa
ja kayton aikana, arvioi konsultointi- ja suunnit-
telutoimisto RE Groupin toimistopdéllikké Timo
Puputti.

Parannettavaa kuitenkin aina l6ytyy. “Aivan
kaikki alan ammattilaiset eivét ole ehka pysyneet
turvamaddrayksissd ajan tasalla. Vuosien saatossa
ne ovat kehittyneet aika lailla. Siksi omien tieto-~
jen pdivittdminen aika ajoin on tdrkedd”, Puput-~
ti sanoo.

Kylmaéaineet ovat kemikaaleja, joten niitd kos-~
kee painelaitelainsddddnnon lisdksi myds kemi-~
kaalilainsaadanto. Lakeja taydentaa eurooppa-~
lainen EN378-~standardisarja, jonka ohjeita nou-
dattamalla voidaan minimoida kylmé&koneistojen
ja kylméaaineiden aiheuttamia vaaroja. "Lains&a-~
dant6 asettaa minimitason. Standardi taas ker-
too hyvéat kdytdnnot,” Puputti tiivistaa.

Paljon painoa vuotojen hallintaan

Kemikaaliasetuksessa otetaan kantaa muun
muassa konehuoneen rakennemateriaalien ja
rakenteiden valintaan. Niissd on otettava huo-
mioon kestavyys kemiallisia reaktioita, painetta
ja tulipaloja vastaan. Pintamateriaalien ei tarvit-
se olla taysin palamattomia, mutta niiden tulee

olla kuitenkin vaikeasti syttyvad ainetta.

“Perus-Gyproc ei tdytd nditd madadardyksia,
mutta palosuojauksiin kehitetyt erikoislevyt so-
pivat. My0s betoni- tai tiiliseina tayttad maarayk-
set kohtalaisen hyvin”, Puputti sanoo.

Kemikaaliasetuksessa laitetaan paljon pai-
noa vuotojen hallintaan ja kemikaalien levia-~
misen estdmiseen muihin tiloihin ja ymparis-
t66n onnettomuustilanteissa. Konehuoneessa on
myos pidettava huolta, ettd pelastus- ja torjunta-~
toimiin osallistuvilla on esteet6én paasy kaikkiin
tiloihin.

My®ds henkil6turvallisuus korostuu. Myrkyllis-
ten kaasujen kdsittelytiloista ei saa olla esimer-
kiksi suoraa yhteytta sellaisiin tiloihin, joissa ih-~
misid tyoskentelee muissa kuin kemikaalien ka-
sittelyyn liittyvissa tehtdvissd. "Vanhoissa kone-~
huoneissa saattaa olla ammoniakkilaitoksia ja
huoneen ovet ovat sisddnpdin aukeavia tai avau-~
tuvat suoraan tuotantotiloihin. Téllaiset ratkaisut
ovat nykymadrdysten vastaisia.”

Standardi maarittda hyvat kaytannot

EN378-standardeissa madritellddn henkiléston
ja omaisuuden turvallisuutta koskevat vaatimuk-
set kylméakoneistojen kéytolle, huollolle, korjauk-~
selle ja kylmdaineiden talteenotolle. Standar-
di opastaa my0s ymparistonsuojeluun liittyvissa
kysymyksissa.

EN378-standardeihin on kirjattu vaatimuk-
sia muun muassa konehuoneen rakenteille, ta-
lotekniikalle ja valaistukselle. Osa vaatimuksis-~
ta on yhteisid kaikkien turvaluokkien kylmaai-~




neille. ’ZEN378-standardeihin on kirjattu itses-
taan selvia asioita, jotka on oltava kunnossa
kaikissa konehuoneissa. Esimerkiksi kylma-
laitteen pysayttava hatakytkin tulee olla se~
k& konehuoneen sisa- ettd ulkopuolella”, Pu~
putti havainnollistaa.

Standardi my6s madaraa, ettd konehuo-
neesta ei saa olla ulos johtavia aukkoja kah-
den metrin etdisyydelld rakennuksen héta-
uloskdynneistd. "Rakennuksessa olevien ih-~
misten evakuointi on aina pystyttdva tekemdaan
turvallisesti, vaikka konehuoneessa tapahtuisi
onnettomuus.”

Konehuoneen mittojen tulisi olla sellaiset, et~
ta asennus kay helposti ja tilaa on riittavasti lait~
teiden huollolle ja korjaamiselle my6s henkilos-~
uojaimia kayttaville tyontekijoille. ’Konehuonei-~
den suunnittelussa pyritddn yleensa riittdvaan
véljyyteen, mutta todellisuus on monesti toista.
Esimerkiksi jalkikdteen asennettavat uudet lait-
teet vievat tilaa ja tekevat tiloista usein ahtaita.”

Puputti korostaa, ettd konehuoneessa on ol-~
tava riittdva maara ovia, jotta hatatilanteessa ti~
lasta paasee poistumaan nopeasti. Taman vuoksi
my0s konehuoneiden ovien on avauduttava ulos-~
pain. ”Yksi ovi ei usein riitd, jos kyse on vahan-~
kaan isommasta konehuoneesta. Jos vaikkapa
vuodon sattuessa on toisessa padssa huonetta, ti-
lasta voi olla hankala poistua.”

Ammoniakilla tiukin ohjeistus

Vaarallisemmille ja syttyville kylmaaineille (A2L,
A3, B2L) standardit asettavat vield lisdvaatimuk-
sia esimerkiksi hatdpoistoilmanvaihdolle ja sdh-~
konsyoton katkaisulle. Erityisen tarkka ohjeis-
tus koskee ammoniakkia eli R717-kylmaainetta
kayttavia konehuoneita.

“Erityistd huomiota on kiinnitettdava vuotojen
vesistoihin padsyn estamiseen. Tata varten kone-
huoneen lattia on suunniteltava niin, ettd vuoto-
tilanteessa nestemdisen ammoniakin paasy ulos
estetddn. Lisdksi kerdysjdrjestelmastd lahtevan
viemdrin on oltava tavallisesti suljettu.”

R717-kylmaainetta kayttdvissa konehuoneis-
sa on myos jarjestettdvd mahdollisuus silmien
huuhtomiseen. Jos kylmdainetdytos on yli 1000
kg, konehuoneen ulkopuolelle on sijoitettava ha-
tasuihku.

Mitka ovat konehuoneiden yleisimmat puut-~
teet? "Eniten korjattavaa l6ytyy konehuoneen al~
lastuksista. Ammoniakkilaitoksista saattaa puut-~
tua keraysjarjestelmad, joka estdd aineen valumi-~
sen viemadriin”, Puputti sanoo.

Timo Puputti toivoo, etta kylmaalan ammattilai-
set kertaisivat aika ajoin konehuoneita koskevat
turvavaatimukset. Vuosittaiset koulutuspaivat
ovat hyva tapa tuoda esille esimerkiksi lainsaa-
danndssa tapahtuneita muutoksia.

We build heat exchanger solutions for the next generation.

vahterus.com




My6s ammoniakkivuotojen varalta tarvittava

hatisuihku on usein huonosti jérjestetty. Suihku Rakennuksessa olevien ihmisten

saattaa olla konehuoneen sisill4, jolloin sitd voi eva kuointi on ain a pgStgttéVé

olla vaikea kayttda vuodon tapahduttua. ”Suih-~ . . . .
tekemaan turvallisesti, vaikka

kujen toimivuutta tulisi my6s saannollisesti tes-
tata, ettid niistd tulee hétitilanteessa varmasti konehuoneessa ta pa htuisi
vettd — eikd vain ruosteista tohnéda.”

Puputti piti esityksen konehuoneiden turva- onnettomuus.
vaatimuksista Kylmadtekniikan koulutuspéivil-
1d tammikuussa Korpilammella. Han toivoo, et~
td kylméaalan ammattilaiset kertaisivat aika ajoin
konehuoneita koskevat turvavaatimukset. ”Suo-
messa konehuoneissa ei ole sattunut vakavia va-~
hinkoja. Tilasto olisi hyva pitdd samanlaisena jat-~
kossakin.” Myos kohteissa liikkuvien asentajien kannattaa

Vuosittaiset koulutuspaivat ovat Puputin mie~  havainnoida konehuoneen turva-asioihin liittyvia
lesta hyva tapa tuoda esille esimerkiksi lainsda~  asioita ja tarvittaessa huomauttaa kylmalaitoksen
dannossa tapahtuneita muutoksia. "Ndin tieto le-  kayttdjille ja omistajille havaitsemistaan puutteis-
vida suunnittelijoille ja urakoitsijoille sekd edel- ta. "Ndiden asioiden esille tuominen on suorastaan
leen loppuasiakkaille ja kylmadlaitteiden kayttd~ palvelus asiakkaalle, joka ei valttdmatta ole osannut
jille” kiinnittdd huomiota puutteellisuuksiin.” . ®

Ensimmainen vedenjaahdytin joka on alun

® alkaen suunniteltu matalapaineiselle ja
palamattomalle (A1) R-1233zd HFO (GWP=1)
kylmaaineelle.

o oo Kaikki komponentit suunniteltiin ja optimoi-

magneettilaakeroitu turbovedenja

ahdytin

tiin tavoitteena ylivoimainen energiatehok-
kuus, hyotysuhde osakuormalla jopa 7 %
parempi kuin aiemmin parhaalla mallilla.

YZ on saatavissa jaahdytystehoalueella

580 - 4747 kW.

Erinomainen ratkaisu ymparivuotista jaahdy-
tysta tarvitseviin kohteisiin kuten:

- datakeskukset,
« prosessijaahdytys,
« kaukojaahdytys,

- sairaalat,

« kauppakeskukset jne.

S Y ® Johnson Controls Finland Oy h /})
ﬂ ORK Hankasuontie 10, 00390 Helsinki JO nSOn

p. +358 (0)20 1404 551 I
INSTALL CONFIDENCE www.johnsoncontrols.fi COntro S



KYLMAALALLA
TARVETTA JOPA
TUHANSILLE UUSILLE

TYONTEKIJOILLE
LAHIVUOSINA

Suomen Kylmaliikkeiden Liiton arvion mukaan
kylmaalalla tarvitaan jopa 2 000 uutta tyontekijaa
seuraavan viiden vuoden aikana, kun osaajia elakoityy
samaan aikaan, kun alalla on meneillddn suuria
muutoksia ja yritysten nakymat ovat erittain hyvat.

Teksti: Saara Kerttula Kuva: Shutterstock

euraavan viiden vuoden aikana kylmaalal-

ta voi poistua eldkkeelle 700-800 pate-

vaa henkilda eli joka kahdeksas nykyisis-~

ta osaajista. Turvallisuus- ja kemikaalivi~
rasto Tukesin kylmdaalan rekisterien mukaan kylma-
alalla tyoskentelee télla hetkelld noin 6 500 henki-~
164, joilla on Tukesin myontdma kylmé&alan patevyys.
Naistd noin 300 on jo yli 65-vuotiaita ja noin 450
60-65-vuotiaita.

Samaan aikaan kylmdalalla on meneillddn yk-
si historian suurimmista muutoksista, kun EU~vaa-
timukset pakottavat siirtymadn ymparistdystaval-
lisempiin kylmadaineisiin. Lisaksi lampopumppujen
ja lampoépumpputeknologian sovellusten odotetaan
kasvattavan suosiotaan.

Suomen Kylmaliikkeiden Liiton arvion mukaan
yksistaan vahittaiskaupalla on edessa 700-800 mil-
joonan euron urakka, kun elintarvikkeita myyvien
kauppojen kylmadlaitokset ja -laitteet on muutetta-~

va uusien EU-maaraysten mukaisiksi vuoteen 2030
mennessa. “Tahdn urakkaan tarvitaan valtava jouk-~
ko alan ammattilaisia. Tyo6ta on niin paljon, etta si-
ta tekemdadn tarvitaan jatkuvasti 2 000 henkea ai-~
na vuoteen 2030 asti, jolloin EU~-maéaraykset tulevat
voimaan”, sanoo Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry:n
toimitusjohtaja Mika Kapanen.

Liiton tekemdn jasenkyselyn mukaan alan yri~
tykset ndkevéat kylméaalan ja oman yrityksen tulevai~
suuden hyvin positiivisena. Yli 90 prosenttia kyse-~
lyyn vastanneista yrityksistd odottaa seka kylmatoi-~
mialan etta oman yritystoiminnan kasvavan seuraa-~
van viiden vuoden aikana. Tama tarkoittaa, etta ja-
senyrityksilla on tarve palkata noin 400 tyontekijaa
kaytannossa heti ja kaikkiaan 1 000 tyontekijaa seu-
raavan viiden vuoden aikana.

Tulevaisuuden tekijat eivat tule alalle itsestdan,
vaan alan on osattava houkutella tekijoitd. Erds var-
mimmista tavoista saada uusia ihmisia alalle on tar-



jota koululaisille ja opiskelijoille kesato6ita, har-

joittelu~ ja TET-paikkoja. Siksi Suomen Kylmé- Kesat y ohaasteen
lilkkeiden Liitto haastaakin kaikki liiton jasenyri~ ovat ottaneet

tykset mukaan Kesatyohaasteeseen 2019, jonka )

tavoitteena on tarjota 300 kesatyopaikkaa jasen~ vastaan:

yrityksissa. - Kylma 2000 Oy

“Hyvin hoidettu kesdtyd on tyonantajal-
le mahdollisuus tehda vaikutus tulevaisuuden

- Calefa Oy

osaajiin ja kantaa samalla yhteiskunnallinen vas-~ ~ Coldex Oy

tuunsa nuorten tyollistdmisestd”, Mika Kapanen > KK-Kylmapalvelu Oy
muistuttaa. "Nyt on oikea aika toimia, silld mo- ~ Caverion Suomi Oy
net nuoret etsivat vield kesdtydpaikkaa. Kesa-~ ~ ebm-papst Oy
tyontekijoita palkkaamalla yritykset saavat tuet- - CoolFors Oy

tua nuoria ja kannustettua heitd ty6elamdaan ja - Suomen Jaakylma Oy
samalla koko ala hy6tyy. Kaikkihan tdssa voitta~ - MV-Jaahdytys Oy

vat.” - Huurre Finland Oy

Nuorten tyollistamisessa voi hyddyntaa erilai-~ > Vahterus Oy

sia tukia kuten kesatyosetelid, jonka perusajatus
on, ettd kunta korvaa setelilld osan nuoren tyon-~
tekijan palkkakuluista. Kesasetelin myontdmis-
perusteet ja siihen liittyvat haku- ja muut proses-
sit seka rajoitukset vaihtelevat kunnittain.

Tutustu tybeldmaan ja tienaa ~kesdharjoittelu~  joittelu on kahden viikon mittainen kesatyoko-
malli on suunnattu peruskoulun yléluokkalaisil-  kemus nuorille. Palkka on kesélld 2019 kahdes-
le, kymppiluokkalaisille ja lukiolaisille. TTT-har~- ta viikosta yhteensa 350 euroa. ©

% @L@@@& Poistoilman lammontalteenottoyksikot

HR-CUBE on plug & play -yksikko, HR CUBE e
jossas ei ole tingitty ominaisuuksista.
Kytket vain sdhkosyoton ja putkistot.

e [tsendisesti toimiva yksikko
huippuohjaimella

’ e eeie . . . . o Viikkokello- ja kalenteritoiminto
i
i« ' Lisdtietoja markkinoille tuomastamme o Tehokas talteenotto

yksikostdi ja sen hyodyistd saat o Edullisempi asennus
ottamalla yhteyttd numeroon by o Nopeampi toteutus
+358 207 920 500. ' e Helppo ylldpitid

Raision toimipaikka

KYSY LISAA TUOTTEISTAMME | ELCOOL OY Lahden toimipaikka
Tanhukatu 2, 21200 Raisio

JA PALVELUISTAMME | Puh. 0207 920 500, myynti@elcool.fi Ojamaankatu 1, 15230 Lahti




- "Kiitokset jalleen todella
miellyttavista luentopaivista
jaillanvietosta! Teette tarkeaa
tyota alan kehittamista aja-
tellen ja annatte paljon uusia

ideoita ja evaita jokapaivaisiin |-<Y |_ M AT E |-< N | | |‘<A N

toihin."

-"M3 oon aina pitanyt naista |_< O U |_ U —|_ U S I:)A | \/AT

vuosittaisista koulutuspaivis-
ta. Pidan siita, etta sielld ote-

el kerdasi ennatysyleison

juuritasoisesti huoltoliikkeet
ja urakointi, esim. juotospa-

tevyys ja vedenjaahdyttajan Tammikuun lopulla Hotelli Korpilammella pidettyjen
maaraaikaishuolto luennot .. .. e .

kuuntelin tarkkaan. Kylmatekniikan koulutuspaivien suosio pysyy
~’Samalla mallilla eteenpain. vankkana. Tana vuonna Koulutuspaivat kerasi

Korpilammelle ennatysmaiset 400 osallistujaa.

21

1119

Teksti: Saara Kerttula Kuvat: Ville-Veikko Niemela

ammikuun lopussa Espooseen Hotelli Kor-
pilammelle kokoontui tdnd vuonna ennd-
tysmédra kylmdalan ammattilaisia seu-
raamaan kahden pdivin ajan monipuolisia
luentoja alan ajankohtaisista aiheista, tapaamaan
tuttuja, tutustumaan ndyttelyssd alan uutuuksiin
ja viettamaan aikaa Koulutuspaivien tutussa ren-
nossa hengessa. Tapahtuman osallistujamaara kas-
voi huikeaan 400 osallistujaan, mika osoittaa, etta
Koulutuspdivat on pitkasta idstadn huolimatta hy-
vinkin voimissaan ja lunastanut paikkansa alan eh-~
dottomana ykkostapahtumana.
Tamaén vuoden uutuutena oli toiseen kerrokseen
avattu KylméLounge, jossa luentoja pystyi seuraa-

TSuomen Kylma- maan videostreamin valitykselld. Uusi tila 16ysi he-~
likkeiden Liitto jakoi ti paikkansa osallistujien keskuudessa, ja se tarjosi
tana vuonna osal- mm. hyvén mahdollisuuden tehda t6itd samalla kun

listumisen kattavan
stipendin neljalle
ansioituneelle kyl-
maalan opiskelijalle.

seurasi auditorion luentoja.

Koulutuspdaivien vankasta asemasta kertoo se~
kin, etta huimat 98 prosenttia palautekyselyyn vas-~
Stipendin saivat tanneista suosittelisi koulutuspaivia myo6s muille.
Ari Jarvinen, Marc Seuraavat Kylmatekniikan koulutuspaivat pide-
Wiksten, Tero Pik- tdan 23.-24.1.2020. Ilmoittautuminen avataan al-
karainen ja Valtteri kukesasta ja ohjelman julkaisemme tuttuun tapaan
Happonen. syksyn aikana. @
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KYLMAALAN TUKKULIIKE

Kylmaaineet kaikkiin kayttokohteisiing \

Darmentista saat kaikki tarvitsemasi kylmaaineet niin vanhoihin kuin uusiin
jarjestelmiin. Meiltd myos kaikki uudet, alhaisen GWPn aineet.

Kylmdaineet esimerkiksi: R404A o R452A o R449A ¢ R407A « R407H

e R407F ¢ R507A o R32 ¢ R1234yf e R134a « R513A « R407C « R410A
e R417A o R422A o R422D o R427A @ R23 o R437A o R424A ¢ R290

e R508B ¢ R744 o ymes.

Tilaa puhelimitse sahkopostilla tai verkkokaupasta. Voit noutaa ostoksesi
my&s Konalan noutotukustamme!

Kylmdaineet tankeissa tai pulloissa.
Noutotukkumme palvelee Helsingin Konalassa.
Tervetuloa!

Darment Oy | Ruosilantie 18, 00390 HELSINKI | puh. 020 5588 250 | info@darment.fi
Avoinna arkisin klo 7:30 - 16:00

www.darment.fi | www.kauppa.darment.fi



F-KAASUIHIN PERUSTUVIEN
KYLMALAITOSTEN HALTIJAN MUISTILISTA

/‘ Teetd kylmaalan tyot (asennukset, huollot,
vuototarkastukset) vain yrityksilla ja henki-

16ill3, jotka ovat rekisterdityneet asianmukaisesti

Tukesin yllapitdmaan rekisteriin.

Rekisterdityjen kylmalaiteliikkeiden yhteystietoja

|6ydat seuraavilta sivuilta tai katevasti kotisivujem-

me www.kylmaextra.fi urakoitsijahausta.

2 Teeta lakisaateiset vuototarkastukset.

Vasta asennetut kylmalaitteet ja lampo-
pumput on tarkastettava vuotojen varalta valitto-
masti niiden kayttoonoton jalkeen. Taman jalkeen
laitteiden tarkastusvalin pituus riippuu ns. CO,-ek-
vivalenttitonneina lasketuista kylmaainetaytoksista
seuraavasti:

Kylmaainetaytos CO,- Vuototarkastusvali
ekvivalenttitonneissa o

5% ..<50 12 kk

3 Varmista laitoksesi ajantasaisuus koski-

en vuodonilmaisujarjestelmaa. Kylmalait-
teet ja -laitokset, joissa yksittdisen kylmaainepiirin
taytosmaara on vahintaan 500 CO,-ekv.tonnia on
varustettava vuodonilmaisujarjestelmalla riippu-
matta siitd, milloin laitteet on asennettu. Vuodonil-
maisujarjestelmien toiminta on tarkistettava kerran
vuodessa.

Siihen asti, kunnes vuodonilmaisujarjestelma on
asennetty, tulee em. rajan ylittavissa laitoksissa
noudattaa 3 kk tarkastusvalia (kts. kohta 2).

4 Mahdolliset vuodot on korjautettava

viipymatta. Vuotojen korjaamisen jalkeen
laitteet ja laitteistot on tarkastettava vuotojen va-
ralta uudelleen yhden kuukauden kuluessa korjauk-
sesta.

50..<500 6 kk

2 500 3 kk

* F-kaasuasetuksen 2 artiklan kohdan 11 vaatimukset taytta-
vid ja valmistajan tehtaallaan ilmatiiviiksi merkitsemié < 10 tn
CO,-ekv. siséltavis laitteita ei tarvitse vuototarkastaa.

** Tarkastusvali voidaan pidentaé kaksinkertaiseksi, mikali
kéytdssa on havaitusta vuodosta halytyksen antava vuodon-
ilmaisujarjestelma.

Yleisimpiin HFC-kylmaaineisiin perustuvien laittei-
den tarkastusvalit kg:na laskettuna léytyvat taulu-
kosta Kylmaextran numerosta 1/2017 sivulta 22.

Huomaa, ettad otsonikerrokselle haitallisten
kylmaaineiden (mm. R22) osalta vuototarkastusvali
maaritetaan edelleen kylmaainetaytoksen kg
maaraan perustuen. Katso tarkemmin esim. sivu 31,
Kylmaextra 1/2014 osoitteessa www.skIl.f1.

5 Kaikista vuototarkastusten piiriin kuuluvista
kylmalaitteista on loydyttava huolto- ja

tarkastuspaivakirja, josta kay ilmi

- laitteen sisaltdman kylmaaineen tyyppi ja maara
(kg ja t CO,-ekv)

- tarkastusten paivamaarat ja tulokset

- lisatyn ja poistetun kylmaaineen maara

- tarkastuksen suorittaneen yrityksen nimi ja
muut tunnistetiedot (Tukes-numero)

- Jos laite on poistettu kaytosta, kylmaaineiden
talteenottamista ja loppukasittelya varten toteu-
tetut toimenpiteet.

Laitteen haltijan tulee sdilyttaa em. kirjanpito
vahintdan 5 vuoden ajan. Myoés huollot ja tarkistuk-
set suorittaneen huoltoyrityksen on sdilytettava
vastaavat tiedot 5 vuoden ajan.

Huolto- ja tarkastuspaivakirja on pyydettaessa
naytettava valvontaviranomaiselle.

Laitteen yhteydessa tulee olla myos ilmoitus (huol-
totarra) siita, milloin laite on viimeksi tarkastettu.




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2019

VALMISTAJAT

Alfa Laval Vantaa Oy

Arctest Oy

Calefa Oy

Carrier Oy

Chiller Oy

Cupori Oy

Eco Scandic Oy

Ekp-Cool Oy

Honeywell Oy

Huurre Finland Oy

Ikaalisten Kylmalaite Oy
Johnson Controls Finland Oy
Kiitokari Oy

Koja Oy

MTP Oy Multi-Technology Partner
QOilon Oy

Oy Ekocaill

Porkka Finland Oy

Rittal Oy

SeaKing Ltd

Suomen Tekojaa Oy
Vahterus Oy

Viessmann Kylmajarjestelmat Oy
Yleiskylma-Findri Oy Ltd.

TUKKULIKKEET /
MAAHANTUOJAT

Aga Oy/Ab

Ahlsell Oy / Kylma
Alfa Laval Nordic Oy
Bravida Finland Oy
Coldex Oy

Combi Cool Oy/Ab
CoolFors Finland Oy
Cooltrade Oy
Darment Oy
ebm-papst Oy
Elcool Oy

FG Finland Oy
Global Cool Consults Oy/Ab
Humiref Oy
Kataikko Oy

Kauko Oy

Koja Oy

Kryotherm Oy Ab
Kylmaverkko Oy
Onninen Oy / Kylma
Recair Oy

Ref-Team Oy

Refair Oy

Rittal Oy
Scanoffice Oy
Spinea Ltd Oy
Suomen Myymalakaluste Oy
Swegon Oy/Ab

OSOITE

Ansatie 3
Mikkelankallio 20

Keskikankaantie 21

Vetokuja 4
Louhostie 2
Kuparitie
Hyttitie 4B
Asentajantie 9

Metsaneidonkuja 12

Taivaltie 5
Sammonkatu 6
Hankasuontie 10
Rautatienkatu 2
Lentokentankatu 7
Sammonkatu 6
Yrittgjantie 6
Leppakuja 3
Mukkulankatu 19
Valimotie 35
Valimotie 13Bb
Sepankatu 8
Pruukintie 7
Teollisuustie 7
Huoltotie 4

OSOITE

Itsehallintokuja 6
Osuustie 5
Itsehallintokuja 6
Ajomiehentie 1
Vesimaentie 3
Pakkalantie 19
Askonkatu 9 F
Kuussillantie 27
Ruaosilantie 18
Puistotie 1
Ojamaankatu 1

Koivuhaantie 2-4 A halli

Styrmansgatan 4
Tapanilankaari 84

Kellonsoittajentie 6
Lintulahdenkuja 10,PL 98
Kelvion AB - filiali Finland, c/o Kelvion AB Trangsundsvagen 20

Lentokentankatu 7

Santaniitynkatu 4 B
Matinniitynkuja 1A 25

Mittalinja 1

Honkanummentie 12

Arhokatu 12
Atomitie 1
Valimotie 35
Juvanmalmintie 11
Kytkintie 25
Yritystie 12

Bertel Jungin aukio 7

01740 Vantaa
02770 Espoo
15860 Hollola
01610 Vantaa
04300 Tuusula
28330 Pori
00700 Helsinki
06150 Porvoo
02130 Espoo
01610 Vantaa
39500 |kaalinen
00390 Helsinki
47400 Kausala
33900 Tampere
39530 Kilvakkala
67100 Kokkola
14200 Turenki
15210 Lahti
01510 Vantaa
00380 Helsinki
39700 Parkano
23600 Kalanti
06151 Porvoo
04300 Tuusula

02600 Espoo
01510 Vantaa
02600 Espoo
00390 Helsinki
15860 Hollola
01510 Vantaa
15100 Lahti
01230 Vantaa
00390 Helsinki
02760 Espoo
15230 Lahti
01510 Vantaa
68600 Jakobstad
00730 Helsinki
02770 Espoo
00501 Helsinki
39356 Kalmar
33900 Tampere
04250 Kerava
02230 Espoo
01260 Vantaa
01260 Vantaa
21200 Raisio
00370 Helsinki
01510 Vantaa
02970 Espoo
00770 Helsinki
40320 Jyvaskyla
02600 Espoo

PUHELIN

09 89441
(09) 859 2522
0400 495485
(09) 613 131
(09) 274 7670
02 5114111
040 747 0746
010 3201790
020 752 2633
020 555 511
010 2192608
020 140 4511
010 6161200
03 2825111
044 500 4123
020 728 1868
(03) 644 000
020 555 512
09 4134400
(09) 350 88433
0400-654000
(02) 840 70
019 5378000
09 2759960

PUHELIN

010 2421
020 584 5000
(09) 804 04615
0400 504190
040 128 9595
(09) 777 1230
010 2391180
010 2399770
020 5588 250
09 8870220
0207 920500
020 7412221
040 7789414
(09) 350 7740
(09) 221 4685
(09) 5211

INTERNET

www.alfalaval.fi
www.arctest.fi
www.calefa.fi
www.carrier.fi
www.chiller.fi
WWW.cupori.com
www.ecoscandic.fi
www.ekp-cool.fi
www.honeywell.com
www.huurrefinland.fi
www.kylmalaite.fi
www.jci.com
www.Kiitokori.fi
www.koja.fi
www.mtp-oy.fi
www.scancool.fi
www.ekaocoil fi
www.huurre.com
www.rittal.fi
www.seaking.fi
www.suomentekojaa.fi
www.vahterus.com
WWW.viessmann.com

www.findri.fi
INTERNET

www.aga.fi
www.ahlsell.fi
www.alfalaval.fi
www.bravida.fi
www.coldex.fi
www.combicool.fi
www.coolfors.fi
www.cooltrade.fi
www.darment.fi
www.ebmpapst.fi
www.elcool.fi
www.fgfinland.fi
www.coolconsults.com
www.humiref.fi
www.kataikko.fi

www.kaukomarkkinat.com

+46 10 209 19 15

03 28257111
0207 418850
044 256 8305
020 485 5111
09 29006120
024 396 300
(09) 565 7780
09 4134400
(09) 290 2240
(09) 374 1066
020 7191176
010 2894070

Puhelin: 09 759 1166

www.skll.fi

www.koja.fi
www.kryotherm.fi
www.kylmaverkko.fi
www.onninen.com
www.recair.fi
www.refteam.fi
www.refair.fi
www.rittal.fi
www.scanoffice fi
www.spinea.fi
www.suomenmyymalakaluste.fi

www.swegon.fi

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry

Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki



TEKIJOITAKYLMAASENNUKSEEN JA-HUOLTOON

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

UUSIMAA

Adven Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Asennus-Santeri Oy
Assemblin Oy

ATM Systems Oy

Bravida Finland Oy
Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Coolmatic Oy

Coromatic Oy

Frostbite Kylmahuolto Oy
Gebo Technics Oy
Helsingin Kylmapalvelu Oy
HKJ Service

HMK-Kylma Oy

Huurre Finland Oy

IKV Kiinteistotekniikka Oy
ISS Palvelut Oy

Johnson Controls Finland Oy
Jaahdytinpalvelu Refgroup Oy
Kataikko Oy
KK-Kylmapalvelu Oy
Kryotherm Oy Ab
Kylma-2000 Oy
Kylmahuolto Juselius Ky
Kylmakeisari Oy
Kylmakide Oy
Kylmakolmonen Oy
Kylmasepat Oy

Kylmaset Oy/Riihimaen Kylmahuotto
Kylmaviisikko Oy
Lassila&Tikanoja Oyj
Lohjan Kylmaasennus Oy
LVI-FIX Ky

Millog Oy

MV-Jaahdytys Oy

Oilon Oy

Oy O & E Tallberg Ab
Pointcool-Service Oy
Recair Oy

Refitem Finland Oy

RES Service Oy

Rittal Oy
SP-Kylmahuolto

Suomen Kylmaéliikkeiden Liitto ry
Hiihtoméentie 39 A, 00800 Helsinki

OSOITE

Ayritie 18
Kaivokselantie 9
Koneenkatu 8
Hakakalliontie 7
Pysakkitie 14
Jaspilankatu 18
Hyypparantie S3
Sentnerikuja 1
Kirstinkuja 9
Ajomiehentie 1
Vetokuja 4
Torpantie 2
Louhostie 2
Knaapilantie 8
Juhanilantie 3
Jarvihaantie 10 B
Hiekkakiventie 1
Kalevankatu 22 B
Kimalaisentie 14 F
Sornaistentie 2
Taivaltie 5
Verstaspihankatu 8 C
Rajatorpantie 8 A
Hankasuontie 10
PL 110
Kellonsoittajentie 6
Rajamaankaari 25
Santaniitynkatu 4 B
Nuolikuja 15
Kuljunkatu 33 b
Alaniementie 2
Imppalanmaki 3
Tammistokuja 17 A
Ojakarsamontie 12
Tehdaskylankatu 4
Rattitie 13
Luomannotko 3
Tarrankaari 10
Paivolantie 21 B
Paljaskalliontie
Huyttitie 4 B
Niittytie 25 A 21
Koskelontie 16 D
Konetie 3 B
Honkanummentie 12
Rattitie 13 D
Laajaniitynkuja 1 C 47
Valimatie 35
Raiviontie 53

Puhelin: 09 759 1166

www.skll.fi

01510 Vantaa
01610 Vantaa
05830 Hyvinkaa
05460 Hyvinkaa
08680 Lohja
04250 Kerava
05800 Hyvinkaa
00440 Helsinki
01400 Vantaa
00390 Helsinki
01610 Vantaa
01650 Vantaa
04300 Tuusula
04330 Lahela
01740 Vantaa
01800 Klaukkala
00710 Helsinki
00100 Helsinki
01490 Vantaa
00580 Helsinki
01610 Vantaa
04400 Jarvenpaa
01600 Vantaa
00390 Helsinki
01451 Vantaa
02770 Espoo
02970 Espoo
04250 Kerava
01740 Vantaa
08150 Lohja
02970 Espoo
04200 Kerava
01520 Vantaa
04300 Tuusula
11710 Riihimaki
00770 Helsinki
02200 Espoo
08500 Lohja As
00730 Helsinki
11310 Riihimaki
00700 Helsinki
01300 Vantaa
02940 Espoo
04300 Tuusula
01260 Vantaa
00770 Helsinki
01620 Vantaa
01510 Vantaa
02550 Evitskog

PUHELIN

010 3445000
020 530 5500
020 5305500
020 530 5500
020 5305500
020 5305500
040 8618201
020 1984640
050 339 8318
0400 504190
(09) 613131
010 4071

(09) 274 7670
010 850 4714
010 2316060
044 5577718
040 588 8499
GSM: 0400 50 8512
0207 890 500
0400 401685
020 55 5514
050 5755925
020 5155

020 140 4551
050 4332222
050 323 4685
0400 425482
0207 418850
040 5055441
0400 470653
044 5055480
(09) 294 2795
045 2747830
09 2344 464
020 7579973
(09) 350 7650
010 636111
(019) 33 5595
040 5307601
020 469 7000
020 7861900
0207 281868
0400 453585
(09) 838 7420
09 29006120
040 934 6964
045 320 2803
09 4134400
045 6312402

INTERNET

www.adven.fi
www.are.fi

www.are.fi

www.are.fi

www.are.fi

www.are.fi
www.asennus-santeri.fi

www.assemblin.fi

www.bravida.fi
www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.chiller.f
www.coolmatic.fi
www.coromatic.fi
www.frostbite.fi
www.gebo.fi
www.helsinginkylmapalvelu.fi
www.hKij.fi
www.hmk-kylma.fi
www.huurrefinland.fi
www.ikvoy.fi

www.iss.fi

WWW.jCi.COM
www.refgroup.fi
www.kataikko.fi
www.kk-kylmapalvelu.fi
www.kryotherm.fi
www.kylma2000.fi
www.kylmahuoltojuselius.fi

www.kylmakolmonen.fi

www.kylmaset.fi
www.kylmaviisikkooy.com
www.lassila-tikanoja.fi

www.lohjankylmaasennus.fi

www.millog.fi
www.mv-jaahdytys.fi

www.scancool fi
www.pointcool-service.fi

www.recair.fi

www.rittal.fi

www.spkylmahuolto.fi



Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2019

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

OSOITE

PUHELIN

INTERNET

Spinea Oy

Suomen Jaakylma Oy
Suomen Kylmapiste Oy
Suomen Vakioilmastointi Oy
Saatolaitehuolto Oy
Tatec Huolto Oy
VP-Euroref Oy
Yleiskylma-Findri Oy Ltd

Are Oy

Ekp-Cool Oy

Kylma 2000 Oy / Porvoo
Kylmakonehuolto J. Varis Oy

Lyhtytie 14
Ketjutie 3
Ahertajankuja 21b
Teollisuustie 3
Ralssintie 4A
Tiilenlyojankuja 7
Ahertajankuja 21
Huoltotie 4

Mestarintie 31
Asentajantie 9
Yrittajankatu 8 E
Pohjaniityntie 12

Kylmakonehuolto JL-Cool service Oy Niittymaankuja 20

Refcon Finland Oy

Are Oy
Are Oy
Hameen Kodin- ja Kylmakonehuolto Oy Raatihuoneenk. 4

Viessmann Kylmajarjestelmat Oy

Raudoittajantie 8
Teollisuustie 7

Teollisuuskatu 28
Kantolankatu 7

Hameen Talotekniikka Sami Tuominen OyTervahauta 2

Kylmakeskus Sami Oy
Kylmaset Oy

Ylikauppilantie 2
Mattilantie 13

00750 Helsinki
04220 Kerava

04440 Jarvenpaa

04300 Tuusula
00720 Helsinki
01720 Vantaa

04440 Jarvenpaa

04300 Tuusula

06150 Porvoo
06150 Porvoo
06150 Porvoo
04130 Sipoo

06500 Porvoo
06450 Porvoo
06150 Porvoo

11100 Riihimaki

(09) 3741066
010 425 5000
044 0785462
0400 323313
09 3505760

09 4257 8710
020 155 3100
09 2759960

020 5305500
010 3201790
040 5055441
0400 45 3885
0400 43 6092
(019) 524 8110
019 5378000

020 5305500

13110 Hameenlinna 020 5305500
13100 Hameenlinna (03) 682 4885
13430 Hameenlinna 045 8737274

31640 Humppila

0400 74 1214

13100 Hameenlinna 020 7579972

www.spinea.fi
www.jaakylma.fi
www.kylmapiste.fi

www.saatolaitehuolto.fi
www.tatec.fi
www.vpeuroref.fi
www.findri.f

www.are.fi
www.ekp-cool.fi
www.kylma2000.fi

www.jl-cool.com
www.refcon.fi

www.viessmann.com

www.are.fi

www.are.fi

www.hKkh.fi
wwwhameentalotekniikkafi
www.kylmakeskussami.fi
www.kylmaset.fi

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Cool Davanti Oy
Elcool Oy
HC-Systems Oy
Huurre Finland Oy
Kylmanni Oy

Kylmaalan erikoisliike Ari Mellin Oy

Kylmahuolto Tammelin Oy
Kylmakarki Oy

Kylmalaiteasennus Hakkarainen Matti Oy

KylmalLehto Oy

Lahden Kylmatyo Oy
Pajatec Oy

Powertool 4-Tien Rauta Oy

Vainamoisentie 6
Jussilankatu 6 C 2
Mukkulankatu 16
Vinssikatu 5
Ojamaankatu 1
Kukonkoskenkatu 8
Mukkulankatu 19
Kukonkannus 8
Jussinkorventie 216
Tuomitie 22
Teollisuustie 8
Mukkulankatu 44
Kuivannontie 344 B
Syvaojankatu 9
Kiiliantie 2
Kaatokuja 1

15170 Lahti
15680 Lahti
15210 Lahti
15700 Lahti
15230 Lahti
15700 Lahti
15210 Lahti
15880 Hollola
06100 Mantsala
15560 Nastola
16600 Jarvelad
15240 Lahti
16280 Orimattila
15700 Lahti
16610 Karkola
17200 Vaaksy

Puhelin: 09 759 1166

020 530 5500
010 4071

(03) 87 6470
0400 494420
020 792 0500
(03) 733 9267
020 5555 11
040 590 5303
0400 82 6200
0400 842 198
0414401173
0400 950717
044 5833255
044 7731665
0440 605305
03 7660 650

www.skll.fi

www.are.fi
www.caverion.fi

www.chiller.fi

www.elcool fi

www.hcss fi
www.huurrefinland.fi
www.kylmanni.fi
www.mellinoy.fi
www.kylmahuoltotammelin.com
www.kylmakarki.fi

www.ilmalampopumppulahti.fi
www.lahdenkylmatyo.fi
www.pajatec.fi

Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki



URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

OSOITE

PUHELIN

Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

INTERNET

AH-Cool Oy Korjalankatu 6G 45130 Kouvola 0405123468  www.ahcool.fi

Are Oy Kanervistontie 46 45200 Kouvola 020 5305500 www.are.fi

Are Oy Valajantie 5 48230 Kotka 020 5305500 www.are.fi

Caverion Suomi Oy Kanervistontie 48 45200 Kouvola 010 4071 www.caverion.fi
Costella Oy Varastokatu 3 45200 Kouvola 0S 3664155 www.costella.fi
Freotek Oy Talttatie S 48400 Kotka (05)228 5795 www.freotek.fi
Hatech Kiinteistotekniikka Oy Vanamontie 8 45120 Kouvola 044 5181558  www.hatech.fi
Huurre Finland Oy Varastosuora 10 46860 Kouvola 020 5555700 www.huurrefinland.fi
Jukka Miikkulainen Oy Vasaratie 3 48400 Kotka 0400 751067 www.kylmamestari.fi
Kotkan kylmalaite Ky Opistokatu 4 48100 Kotka 0400 558200

Kotkan Kylmatekniikka Oy Asentajankatu 2 48770 Kotka 044510 1136  www.kotkankylmatekniikka.fi
Kylmahuolto Kalsea Oy Kymin Yritysalue Kyminvayla 1B 45700 Kuusankoski 054 6000 185 www.kalsea.fi
Kylmahuolto Resek Oy PL 40,Somerotie 19 45200 Kouvola 010 3975500 www.resek.fi

Kymen Kylmarinki Oy Kymi Yritysalue 45700 Kouvola (05)3791922  www.kylmarinki.com

Are Oy
Huurre Finland Oy
Ice Power Oy

Moreenikatu 4
Seponkatu 6
Vilkolantie 8

53810 Lappeenranta 020 530 5500 www.arefi
53300 Lappeenranta 020 555 5607 www.huurrefinland.fi

54920 Taipalsaari

050 3797640

JV Jaahdytysvoima Oy Ankeriaanpolku 2 B 6
Kuparintie 43
Ratakatu 47
Lappeenrannan Jaahdytystekniikka Oy Lentokentantie 69
Loitsukatu 37

Kertakaari 5

54915 Saimaanharju 045 6478899
55100 Imatra 044 5100869
53100 Lappeenranta0400 30 4992
53600 Lappeenranta (05) 412 6100
53600 Lappeenranta 0400 553738
55120 Imatra (05) 473 2400 www.vkkoy.fi

www.jvjaahdytysvoima.fi
Kaakon Kylmaasennus Oy www.kaakonkylmaasennus.fi
Karjalan Kylmahuolto Oy
www.jaahdytystekniikka.fi
Lappeenrannan Kylma Ky

Vuoksen Kylmakone Oy

AC & Heating System Oy Polttolaitoksenkatu 1 20380 Turku 040 6840445 www.ach-system.fi
Alti-systems Oy Tuulissuontie 3 A 21420 Lieto 044 3000501 www.alti-systems.fi
Are Oy Juhana Herttuan puistokatu 21 20100 Turku 020 530 5500 www.are.fi

Carrier Oy Hitsarinkatu 2 20360 Turku (02) 437 5200 www.carrier.fi
Caverion Suomi Oy Lemminkaisenkatu 59 20520 Turku 010 4071 www.caverion.fi
Caverion Suomi Oy Orminkatu 14 24100 Salo 010 4071 www.caverion.fi
Chiller Oy Niemelantie 3 20780 Kaarina (02) 253 5700 www.chiller.f

Cool Professional Oy Palttinakatu 7 20660 Littoinen 044 9988782 www.cool-pro.fi
Enertest Oy Vehmaantie 248 23100 Mynamaki  (02) 434 0700 www.enertestfi
Huurre Finland Oy Voudinkatu 35 B 21200 Raisio 020 555 514 www.huurrefinland.fi
Kylma-Kariset Oy Tuulissuontie 3 B 21420 Lieto (02) 237 7600  www.kylma-kariset.fi
LJ-Kylma Oy Perkkionkatu 4 20460 Turku 0400 19 6296

Mestarikylma Oy Vesalankatu 4 20360 Turku 040 5160568  www.mestarikylma.fi
Professional Kitchen KK-Service Oy  Vaskitie 4 20660 Littoinen 040 8417212  www.kk-service.fi
Projektia Oy Tuulissuontie 21 21420 Lieto (02) 477 9200 www.projektia.fi
Ref-Team Oy Arhokatu 12 21200 Raisio (02) 439 6300 www.refteam.fi
Saipu Oy Hiidenkatu 9 20360 Turku 0105613870 www.saipu.fi
Suomen Jaakylma Oy Unkarinkatu 22 20750 Turku 010 425 5003 www.jaakylma.fi
Telekylma Oy Kakskerrantie 687 20960 Turku 0400 52 3114  www.telekylma.fi
TRP Group Oy Haikankatu 4 21200 Raisio 044 0720647  www.trpgroup.fi
Turun Kylmatekniikka Oy Arhokatu 1 21200 Raisio 020 7792501  www.tars.fi

Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki

Puhelin: 09 759 1166

www.skll.fi



Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2019

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

SATAKUNTA

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Euran Teollisuushuolto Oy
Huurre Finland Oy

ISS Palvelut Oy

Karvian Kylmakone Oy
Lansi-Jaa Oy
Polar-Jaahdytys Oy

Porin Kylmaasennus Oy
Porin Kylmakone Gronbacka Ky
Rauman Kylmarakenne
Satatech Talotekniikka Oy
Ulver Oy

Ulvilan Sahkopalvelu Oy

PIRKANMAA

A-duo Oy

Are Oy

Are Oy

Bravida Finland
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy Tampere
Finkylma Oy

Huurre Finland Oy
Hameen Jaahdytys Oy
|kaalisten Kylmalaite Oy
IM-Service Ky

ISS Palvelut Oy

JH Kylmatekniikka Oy
JTH-Service Oy
Jaamatic Oy

Jaaratas Ky

Koja Oy

Kylma-ja Kuumahuolto Matikka Oy

Kylmaset Oy

Kylmaset Oy

Lassila&Tikanoja Oyj

MH-Air Oy

MTP Oy Multi-Technology Partner
MV-Jaahdytys Oy

Nasin Vesijohtoliike Oy

Risto Pitkanen Oy

Suomen Tekojaa Oy

Suomen Teollisuuskylma Oy

Sahko- ja kylmapalvelu Ville Hakala

TS-Kylma Oy
Vilppulan Huoltopalvelu Oy
Yleiskylma-Findri Oy Ltd.

OSOITE

Kuriirintie 8
Satakunnankatu 31
Neitsytmaentie 5 B
Uunikatu 6

Yrjonkatu 22
Jokimaantie 2
Sammontie 15
Naakantie 14
Preiviikintie 442
Isonsannanpuistokatu 5
Teerentarhantie 8 A
Hakuninvahe 1
Kukonharjamaentie 15
Sepanpellontie 21

Keskuskatu 11
Kuoppamaentie 11
Tehtaankatu 7
Hautalankatu 20
Hatanpaankatu 1
Aunankorvenkatu 9
Ketoneilikankuja 2 C 6
Huurretie 13
Polumaenkatu 15
Sammonkatu 6
Puttosharjuntie 93
Insindorinkatu 41
Koukkuaurankatu 10 D 24
Yrittajantie 11
Aurinkokuja 5 B
Hiidenkatu 6
Lentokentankatu 7
Myllyvainiontie 33
Nekalankulma 20
Laiskantie 1
Hepolamminkatu 32
Risuharjunkatu 45
Sammonkatu 6
Aarporankatu 14 B
Lakalaivankatu 3
Tupurlantie 105
Sepankatu 8
Oikojankatu 13
Kautuksentie 15
Vinkkilantie 106
Suokatu 4
Viinikankatu 53

28430 Pori
28130 Pori
27500 Kauttua
28610 Pori
28100 Pori
39930 Karvia
28400 Ulvila
28300 Pori
28660 Paori
28100 Paori
26510 Rauma
26100 Rauma
29250 NakKkila
28430 Pori

37830 Viiala
33800 Tampere
37630 Valkeakoski
33560 Tampere
33900 Tampere
33840 Tampere
36240 Kangasala
33470 Ylgjarvi
33720 Tampere
39500 l|kaalinen
34800 Virrat
33720 Tampere
33870 Tampere
36600 Palkane
33420 Tampere
33240 Tampere
33900 Tampere
37500 Lempaala
33800 Tampere
37600 Valkeakoski
33720 Tampere
33330 Tampere
39530 Kilvakkala
33840 Tampere
33840 Tampere
38420 Sastamala
39700 Parkano
33840 Tampere
37500 Lempaala
38210 Sastamala
35700 Vilppula
33100 Tampere

Puhelin: 09 759 1166
www.skll.fi

PUHELIN

020 530 5500
010 4071

044 2541990
020 555 514
020 515 2241
(02) 544 1407
(02) 538 3000
0400 228448
(02) 647 2550
(02) 633 3135
(02) 822 7333
0400 618647
040 528 0417
02 6312300

044 2772521
020 530 5500
020 530 5500
050 468 4545
010 4071

03 2143250
040 5125197
020 55 5511
(03) 266 0996
010 2192608
044 0336551
0205155

040 537 3341
050 441331
(03) 343 0480
(03) 212 7789
03 2825111
03 3752484
020 7579971
020 7579970
040 3859346
0400 62 4190
044 500 4123
020 7861 900
03 3805400
0400 733992
(03) 44021
050 3135561
045 1085262
0500 621055
0400 628832
09 2759960

INTERNET

www.are.fi
www.caverion.fi
www.euranteollisuushuolto.fi
www.huurrefinland.fi
www.iss.fi
karviankylmakone@nic.fi
www.lansi-jaa.fi
www.polarjaahdytys.fi
www.porinkylmaasennus:fi
www.kylmakone.fi
www.kylmarakenne.fi

www.satatech.fi

www.kotolampo.fi

www.a-duo.fi

www.are.fi

www.are.fi

www.bravida.fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.finkylma.fi
www.huurrefinland.fi
www.hameenjaahdytys.fi

www.kylmalaite.fi

www.iss.fi

www.jth.fi
www.jaamatic.fi
www.jaaratas.fi
www.koja.fi
www.vmatikka.fi
www.kylmaset.fi
www.kylmaset.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.sci.fi/“mhair
www.mtp-oy.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.nasinvesijohtoliike.fi
http://ristopitkanenoy.fi
www.suomentekojaa.fi

www.teollisuuskylma.fi

www.tskylma.fi

www.findri.fi

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki



Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

OSOITE

PUHELIN

INTERNET

Are Oy Ohjelmakaari 10 40500 Jyvaskyla
Are Oy Yrittdjankatu 2 44100 Asnekoski
Caverion Suomi Oy Kuormaajantie 7 40350 Jyvaskyla
Chiller Oy Ylistonmaentie 31 40500 Jyvaskyla
Huurre Finland Oy Kirrinkuja 1 40270 Jyvaskyla
ISS Palvelut Oy Vapaudenkatu 8 40100 Jyvaskyla
JaaWatti Oy Kevatlahdentie 88 44150 Adnekoski
Keski-Suomen Kylmalaitehuolto Oy Lummelahdentie 125 40270 Palokka
Lassila & Tikanoja Oyj Palokankaantie 25 40320 Jyvaskyla
MV-Jaahdytys Oy Ahvenlammenkuja 7 42100 Jamsa

020 530 5500
020 530 5500
010 4071
(014) 378 2511
020 555 5601
020 515 7500
0400 364960
040 7206665
010 5052200
020 7861900

www.are.fi

www.are.fi
www.caverion.fi
www.chillerfi
www.huurrefinland.fi
www.iss.fi

www.jaawattifi
www.kskylmalaitehuolto.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.mv-jaahdytys.fi

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Kylmakonehuolto Ukonmaki Ky
Lassila & Tikanoja Oyj

SFT Finntekniikka Oy

Valkkilankatu 7
Tuottajantie 5
Keskuskatu 4
Tuottajantie 39
Tuottajantie 67

60120 Seinajoki
60120 Seindjoki
62900 Alajarvi

60100 Seinajoki
60100 Seinajoki

020 530 5500
010 4071

(06) 557 3160
010 830 4201
06 420 9700

www.are.fi

www.caverion.fi
www.kylmakonehuolto.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.sft.f

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy

Global Cool Consults Oy/Ab
Kokkolan Kylmapalvelu Oy

LVI- & Kylmapalvelu Turunen T:mi
MV-Sahkotyd Ky

Saatopiste Oy

Vaasan Kylmakone Oy

Olympiakatu 3 B
Alholmintie 45
Koskilankatu 5
Korpvagen 3
Vasarakuja 1B
Vaasantie 352
Sautinkarintie 32
Muyllarinkatu 22
Kairatie 7

65100 Vaasa

68600 Pietarsaari

67700 Kokkola

68660 Jakobstad

67100 Kokkola
66400 Laihia
68100 Himanka
65100 Vaasa
65350 Vaasa

020 5305500
010 4071

010 4071

040 7789414

0400 827313

0400 868859
050 5624940
020 743 0330
(06) 357 5100

www.are.fi

www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.coolconsults.com
www.kylmapalvelu.fi
www.lvi-kylmaturunen.com
www.mv-sahkotyo.fi
www.saatopiste.fi
www.vaasankylmakone.fi

Are Oy

Are Oy

Enerkyl

Kylmet Oy

Oilon Oy

Pohjanmaan Jaakylma Oy

Tervahovintie 2
Ratakatu 22
Ahjotie 5
Lammasojantie 2
Yrittdjantie 6
Vasarakuja 1B

67101 Kokkola
84100 VYlivieska
67800 Kokkola
69100 Kannus
67100 Kokkola
67100 Kokkola

020 530 5500

020 5305500
020 555515

050 402 1451
020 728 1868
050 4124929

www.are.fi
www.are.fi
www.huurrefinland.fi
www.kylmet.fi
www.scancool.fi

www.jaakylma.fi

Air Cool Jukka Airaksinen Vitikkaniementie 10 77570 Jappila 0400152519 www.aircool.fi

Caverion Suomi Oy Insindorinkatu 6 50150 Mikkeli 010 4071 www.caverion.fi

Huurre Finland Oy Arinakatu 9 50170 Mikkeli 020 555 5710  www.huurrefinland.fi
Huurre Finland OY Pihlajavedentie 21 57170 Savonlinna 040 7010617  www.huurrefinland.fi
[t8-Suomen Kylmalaitepalvelu Oy  Kaivertamontie 2 57810 Savonlinna 015 510244 www.kylmalaitepalvelu.com
Kylmaasennus P. Nykanen Oy Kuokkakuja 2 76130 Pieksamaki 040 548 5428 www.kylmaasennus.fi
Kylmahuolto Leppald Ky Laaksokatu 3 50100 Mikkeli 0400 65 7855 www.kylmahuolto.net
Pieksamaen Masan Huolto Ky Vilhontie 1 76150 Pieksamaki 0400 252052 www.masanhuolto.fi
PP-Electro Ky Otto Mannisen tie 8 571200 Kangasniemi 0207 983480  www.pp-electro.fi

Suomen Talotekniikka Energia Mikkeli Oy Yrittajankatu 2 50130 Mikkeli

Puhelin: 09 759 1166
www.skll.fi

Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki

0207756570

www.suomentalotekniikka.fi
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URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

OSOITE

PUHELIN

INTERNET

Alti-Systems Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

El Ref Oy

FCool Oy

Huurre Finland Oy
lisalmen Kylmahuolto Oy
ISS Palvelut Oy

Keski-Savon Sahké-ja Kylmapalvelu Oy

Kylmakonehuolto Kuusisto Oy
MP-Kylma Oy

Pohjois-Savon Kylmatekniikka Oy
Sahko- ja Kylmahuolto Korhonen Oy

Aurakuja 12

Itkonniemenkatu 29 E
Pitkalahdenkatu 1

Ajajantie 1

Kalevalankatu 10
Sotilaspojankatu 2 A 12
Saamaislahdentie 18

Suurahontie 3
Omakotitie 24

Paivarannantie 10

Kivipurontie 38
Kranaattikuja 1
Lavakuja 1
Ansapolku 18

Nimettomantie 199

71160 Kuopio
70500 Kuopio
74120 lisalmi
70780 Kuopio
70500 Kuopio
70500 Kuopio
70420 Kuopio
70460 Kuopio
74100 lisalmi
70420 Kuopio
78200 Varkaus
70800 Kuopio
78310 Varkaus
70910 Vuorela
74470 Paloinen

044 3000 509
020 530 5500
010 4071

010 4071

(017) 263 1880
045 135 1171
044 5456660
044 766 2512
040 545 6562
020 515 3200
0400-277968
050 3063008
045 8723537
010 715 7920
0400 273431

www.alti-systems.fi
www.are.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.elref.fi
www.fcool fi

www.huurrefinland.fi

www.iss.fi

www.kylmapalvelu.fi

www.mpkylma.fi
wwwpohjois-savonkylmatekniikiafi

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Huurre Finland Oy

ISS Palvelut Oy
[t8-Kylma Oy

Karjalan Kylmapalvelu Oy

Parrutie 1
Rahtikatu 4

Lylykoskentie 21

Ukkolantie 18
Rahkeentie 4

Lylykoskentie 7

80100 Joensuu
80100 Joensuu
80130 Joensuu
80130 Joensuu
80100 Joensuu
80130 Joensuu

020 530 5500
010 4071

040 7010617
020 5155
(013) 12 2355
045 222 5858

www.are.fi
www.caverion.fi
www.huurrefinland.fi

www.iss fi

www.Karjalankylmapalvelu.fi

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Enerkyl Oy

Hannu Koivu Ky
ISS Palvelut Oy
Jetitek Oy
Juhatek Oy

Jaasalontie 17

Paulaharjuntie 20

Patteritie 8

Lukkarinlandentie 13
Yrttipellontie 1D

Tyrnavantie 16
Kylmasentie 5

Jaahdytyskoneasennus- ja Huolto Niemeld Ky Tuohitie 8

Lassila&Tikanoja Oyj

Sahkolaitehuolto Kiveld

Liitintie 29
Posiontie 48 b

90400 Oulu
90500 Oulu
90530 Oulu
93100 Pudasjarvi
90520 Oulu
90400 Oulu
90800 Oulu
90820 Kello
90620 Oulu

93400 Taivalkoski

020 530 5500
010 4071

020 55 5515
0400 68 5559
020 5157010
0400 959985
010 2796291
020 8317007
010 636111
0400 283405

www.are fi
www.caverion.fi
www.huurrefinland.fi

www.iss.fi
www.jetitek.fi
www.juhatek.fi

www.lassila-tikanoja.fi
www.sahkokivela.fi

KS-Talotekniikka Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Huoltoliike J Paukkunen Oy
ISS Palvelut Oy

Jetitek Oy

Juhatek Oy

Kylmin Oy

Kylmasormi

Yla-Lapin LVI Oy

Koskikatu 27 B 203

Studiokatu 3
Sipolantie 8
Aittatie 1
Pohjolankatu 4
Naverintie 6 A
Marttiinintie 11
Hakalankatu 41
Yhdystie 8

Lankkukuja 3 A 3

87500 Kajaani

96100 Rovaniemi
94600 Kemi
96100 Rovaniemi
96100 Rovaniemi
96100 Rovaniemi
93600 Kuusamo
96300 Rovaniemi
94100 Kemi
99800 Ivalo

Puhelin: 09 759 1166
www.skll.fi

0400 515570

020 530 5500
010 4071
0400 151316
020 515 2650
040 7127506
010 2796291
(016) 318888
0400 691032
040 5159040

www.Kks-talotekniikka.fi

www.are.fi

www.caverion.fi
www.huoltoliikepaukkunen.fi
www.iss.fi

www jetitek.fi

www. juhatek fi

www.kylmasormi.fi
www.yla-lapinlvi.fi

Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki



JOKAPAIVAINEN KYLMAMME

ALLAAINA
PARASTA JAATA

Taitoluistelija tarvitsee piruetteihinsa pehmeampaa ja kiekkoilija
kovempaa jaata kaukalossa. Jaahallin kylmatekniikka ja taitava
hallimestari varmistavat, etta jokaiselle lgjille [oytyy sopiva jaa.

Teksti: Matti Remes

elsingin jaahallissa on nahty 50 vuo-
den aikana lukematon maara kiihkea-
tunnelmaisia jadkiekko-otteluita, mut-
ta 12.-13. huhtikuuta jddareenan valta-
sivat maailman parhaat muodostelmaluistelijat.
MM-kisojen padsyliput myytiin loppuun kuu-~
kausia etukéateen.
Muodostelmaluistelussa 16 hengen joukkueet
kiitavat jaalla ja tekevat muodostelmia ja kuvioita

musiikin tahdissa. Tavoitteena on mahdollisim-~
man yhtdaikainen ja yhdenmukainen suoritus.

4 Helsingin jaahallissa kisattiin huhtikuussa
muodostelmaluistelun MM-kisoissa. Suoma-
laisjoukkue Marigold IceUnity (kuvassa) luisteli
hienosti hopeaa ja Helsinki Rockettes pronssia.
Kuva: Elina Paasonen
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Huipputason esityksissa suorituspaikan on ol~
tava priimakunnossa. Maailmanmestaruuksia
voittaneen Rockettes-joukkueen valmentaja Kai~
sa Arrateig tietdd, millaista jaata taitoluistelijat
tarvitsevat.

“Tarkeintd on liukkaus. Hyvélla jaalla ei tar-
vitse juuri potkaista, kun luistin liukuu siind mel-
kein itsestddn. Pahinta on tahmea ja sohjoinen
jad”, Arrateig sanoo.

Jaan on myos kestettdva kovaa painetta esi~
merkiksi hypyissa. Lohkeilua ja luistelijalle vaa-~
rallisten railojen syntymistd ehkaisee, jos jaa on
hieman pehmedmpad. Se auttaa my6s hyppyjen
teossa, kun luistimen teran piikit pureutuvat jaa-
hén paremmin. "Luistelijat sanovat, ettd silloin
jédssa on hyva tatsi.”

Kaikkea muuta kuin helppo homma

Helsingin jadhallissa jaan laadusta vastaa Karim
Bentaleb yhdessd kolmen muun hallimestarin
kanssa. Pddareenan ohella he pitdvét huolta har-
joituskaukalosta.

“Jadkiekossa jadn on oltava kovempaa kuin
taitoluistelussa, silla silloin kaukalossa luistelee
isoja kundeja, ja luistinten terat rasittavat jaata
armottomasti”, Bentaleb sanoo.

Itsestddn selvaa on, etta huippuunsa viritetyl-~
14 kentalla ei saa olla kiekon liukumista haittaa-~
vaa vetta tai sohjoa. My0s jaan epatasaisuudet
ovat myrkkyd, silld niista pelivéline ottaa arvaa-~
mattomia pomppuja.

Muodostelmaluistelijoille on tarkeas,

etta jaa on liukasta. Sen on myos kestettava
lohkeamatta hyppyjen ja piruettien kova paine.
Kuvat: Helsingin Taitoluisteluklubi

"Tarkeinta on liukkaus.
Hyvalla jaalla ei tarvitse juuri
potkaista, kun luistin liukuu
siind melkein itsestaan.
Pahinta on tahmea

ja sohjoinen jaa”",

Arrateig sanoo.

"Olen itse pelannut koko ikédni jadkiekkoa ja
tiedan hyvin, etta jaan laatu vaikuttaa oleellises-~
ti pelaamiseen.”

Kiekkokaukalon jaadyttadmisen luulisi olevan
helppoa hommaa, silla eihén siiné tarvitse muu-~
ta kuin lorottaa letkusta vettd jadhdytetylle beto-~
nialustalle ja odottaa.

Tutustuminen Bentalebin tyOsarkaan paljas-
taa, ettd kyse on kaikkea muuta kuin yksinkertai~
sesta tehtdvastd. Hallimestarin on tiedettava tark-
kaan, miten esimerkiksi veden koostumus, lampo-~
tila ja ilman kosteus vaikuttavat jaan laatuun.

Myos kylmatekniikan toiminta on hallittava.
Jaahallin kahdessa konehuoneessa Bentaleb seu-~
raa mittareista ja digindytdilta, ettd kompresso-
rit, héyrystin, lauhdutin ja muut laitteet toimivat
moitteettomasti. Tarvittaessa han tekee sditéja,



jotta kaukalon alle menevén putkiston kylmé&ai-~
ne on oikeassa lampotilassa.

“Ennen liigapeleja lisddmme tehoja, jotta jaa
on riittdvan kovaa ja kestdd varmasti tunnin
tehollisen peliajan.”

Sitkea jaa syntyy ohuista kerroksista

Talviaikaan Helsingin jadhallin molemmat kau-~
kalot on varattu tdyteen harjoitus- ja kilpailuvuo-
roja varhaisesta aamusta myo6hdiseen iltaan seit~
semdnd pdivand viikossa. Kalenterin tayttavat
my0s padareenan konsertit.

Kesdajaksi sulatettuihin kaukaloihin tehddan
uusi jaa taas elokuussa. Ensin betonilaatalle jaa-
dytetddn ohuita jadkerroksia. Sen jélkeen jaal~
le asetetaan kreppipaperista tehdyt viivat, muut
merkinnat ja jadmainokset. Ne peitetdan viela
ohuilla jadkerroksilla.

”Valmiin jaan paksuus on 3-3,5 senttimetria.
Sen enempda ei tarvita, jolloin sddstetdan vetta
ja jaddyttdmiseen tarvittavaa energiaa.”

Bentaleb korostaa, ettd oleellista on levittda
vesi ohuena sumuna ja jaadyttda ohuita kerrok-
sia. Ndin saadaan sitkedd jaatd, joka ei lohkea
painavankaan kiekkoilijan potkusta.

1T Karim Bentaleb vastaa Helsingin jadhallissa jadn

laadusta yhdessa kolmen muun hallimestarin kans-

sa. Pddareenan ohella he pitavat huolta harjoitus-

kaukalosta. Kuva: Matti Remes 33
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"Valmiin jdan paksuus on 3-3,5

senttimetria. Sen enempaa ei

tarvita

, jolloin saastetaan vetta ja

jaddyttamiseen tarvittavaa energiaa.’

”Sitkeddn jadhdn tarvitaan myos lammintd
vettd, silla se sisdltdd vahemman ilmaa ja jaasta
tulee ndin tiiviimpad.”

Kostea saa jadntekijan painajainen

Laatuun vaikuttaa oleellisesti jaan lampétila,
josta antavat tietoa jaan alle asennetut anturit.
Betonilaatan lampétila on tavallisesti -7 astetta
ja taitoluisteluvuorojen aikaan pari astetta lam-
pimampi, jotta jad saadaan hieman pehmedm-
maksi.

Jadhan vaikuttavat oleellisesti myds ulkoil~
man kosteus ja lampdtila. Hallimestarin taidot

joutuvat koetukselle etenkin alkusyksylld, jolloin
ulkona voi olla viela reilusti plussaa, vettd sataa
ja kostea ilma puskee hallin sisalle.

“Jaan tekeminen on silloin haasteellista. On-
neksi meilld on hallissa ilmankuivaajat, jotka
imevét kosteutta ja jadn tekeminen helpottuu.”

Jaan huollossa hallimestarin tdarkein tyova-
line on jadnhoitokone, jonka pyorahtely kauka-~
lossa on tuttu naky kiekko-otteluiden eratauolla.
Kone peittda urat, kerda talteen ottelun tiimellyk-
sessd syntyneen lumen ja levittda jaata liukasta-~
van ohuen vesikerroksen.

Kansainvalisesti
arvostettua koulutusta

Karim Bentaleb on tydskennellyt Helsingin jaa-
hallissa kuusi vuotta ja ennen sitd pari vuotta
jaanhoitajana muissa halleissa.

Suurimman osan tyotehtdvissd vaadittavis-
ta taidoista hdn oppinut kdytannoén tyossa, mut-~
ta my6s koulutuksesta on ollut paljon hyotya.
Parivuotta sitten hdn kdvi Suomen urheiluopistol~
la Certified Ice Master (CIM) ~koulutusohjelman,

Palkitut vedenjaahdyttimet 1 kW - 400 kW

B Laaja valikoima jaahdyttimia vakiotuotteina
heti varastosta

B Teemme myos paljon raataloityja ratkaisuja
asiakkaan toiveiden mukaan

B Avaimet kateen -toimitus, huolto ja vara-
osat
Ota yhteytta!
Puh. 09 413 44 459

email: myynti@rittal.fi
www.rittal.fi

Kuvassa: Blue e -nestejaahdytin
Kokonaisjaghdytysteho 11-25 kW

FRIEDHELM LOH GROUP



joka on tarkoitettu jadnhoitotdissa tyoskentele~
ville kokeneille ammattilaisille.

"Tiivis kurssi oli hyva. Halusin tulla entista
paremmaksi jaanhoitajaksi ja sain Vierumaella
paljon hyodyllista oppia.”

Liikuntapaikkainstituutin johtaja Manu Var-~
ho kertoo, ettda CIM-koulutusohjelma jarjeste-~
tadn kerran vuodessa. Kaksi viikkoa kestavélle
kurssille valitaan 10-18 osallistujaa, joista puolet
on suomalaisia.

”Seuraava kurssi jarjestetddn tdméan vuoden
syyskuussa”, Varho vinkkaa.

Koulutusohjelman  ensimmadinen  viikko
kuluu ennakkotehtéviin. Varsinaisella kurssivii~
kolla perehdytddn kylmétekniikkaan sekd jaan
laatuun ja liukkauteen vaikuttaviin asioihin.
Ammattitaitoisen jaanhoitajan on muun muas-
sa tunnettava tarkasti jaadytysveden koostumus.

Kurssilaiset harjaantuvat myos mittamaan
jaan ominaisuuksia ja hallin olosuhteita, jotka
vaikuttavat oleellisesti jaadn tekemiseen. Kurssilla
kéaydaan 1api myos perusasioita, kuten pohjajaan
valkaisua seka viivojen ja rajaviivojen tekemista.

Varhon mukaan Vieruméen koulutukselle on
paljon kansainvalistd kysyntad, silld vastaavan-~
laista oppia on tarjolla vain Yhdysvalloissa ja
Kanadassa.

"Vuosittaisen kurssin lisdksi olemme jar-
jestaneet erillisia koulutuksia muun muassa
Belgiassa, Virossa, Kiinassa, Unkarissa ja
Espanjassa.” @

Helsingin jaahalli

- Rakennettu vuonna
1966, Helsingin vanhin
JEELELL

Omistaja: Jadkenttasaatio

- Paaareenan
kylmakoneisto 2kpl
Sabroe-kompressoreita
(SAB 128HR ja SAB 128)
Jaahdytysteho

noin 1000 kW

Kaytetty kylmaaine R717

- Harjoitusareenan
kylmakoneisto:

2kpl Bitzer-kompressoreita
(CS 7472)

Jaahdytysteho

n. 400kW

Kaytetty kylmaaine R717

ik

—

Teollisen kylman amméttiiéinen gl
koko kylméjérjestelmén elinkaaren ajaksi -

Huollamme kaikkKi teolliset kompressorit

Puh. 010 583 2900 -

L

- %
B

JUSKYLMA

Oikojankatu 13, 33840 Tampere

info@teollisuuskylma.fi
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2>Hinnoit-
telusta ja
kannattavuu-
desta puhut-
tiin SKLL:n
kevatkokous-
tapahtumassa
huhtikuussa.

HINNOITTELU
ON TAITOLAJI

Onnistunut hinnoittelu on melko lailla koko
kannattavan lilketoiminnan perusta. Kuulostaa
yksinkertaiselta, mutta ei todellisuudessa

aina ole sita.

n varmasti helppo olla samaa
mieltd siitd, ettd hinnoittelu
on yritystoiminnassa tarkeda.
Syitd on useita. “Hinnoittelu
madrittad tuotteen tai palvelun arvon.
IIman onnistunutta hinnoittelua liike~
toiminta ei voi olla kannattavaa. Hin~
noittelu on ylivoimaisesti nopein keino
vaikuttaa kannattavuuteen, joko pila-
ta se tai parantaa sitd”, sanoo kouluttaja
Timo Laatikainen Nestor Partnersista.
Laatikainen oli puhumassa hinnoittelus-~
ta Suomen Kylmadliikkeiden Liiton ke~
vatkokoustapahtumassa huhtikuussa.
Laatikainen muistuttaa, etta hinnoit-~
telu on vain yksi kilpailutekija, ei ainoa.
”On tarkedd tuntea maailma, jossa toi~
mii: millaisia ovat asiakkaat ja kilpaili~
jat. Oma toiminta on osattava asemoida
jamaaritelld, kenelle ja millaisille asiak-~
kaille tuotetta tai palvelua myy.”
Kylmaalalla yhtend haasteena on
se, ettd asiakas ja ostopddtoksen teki-~
ja voi olla aika kaukana ja kylmaélaite
vain yksi osa isompaa kiinteistén ko~
konaisuutta. Vaikkapa kaupan alalla
voi olla erikseen kiinteiston omistaja,
joku muu vastaa tilojen ylldpidosta ja
huollosta ja sitten on viela tiloissa toi~
miva yrittajd, jonka taustalla on mah-
dollisesti vield keskusliike omine oh-
jauksineen. Siind voi olla kylmé&alan
yrittdjan vaikea loytdd oikea paikka
ja henkild, jolle myydd osaamistaan ja
perustella sen tarpeellisuutta.

Teksti: Saara Kerttula Kuva: Mika Kapanen

Miksi hinnoittelu ei onnistu?

Vaikka hinnoittelu on liiketoiminnan
kulmakivi, ei siind valttamatta aina
onnistuta. “Asiakkaalle ei valttdmatta
osata perustella taman saamaa hyotya.
Vaikkapa kauppiaalle pitdisi pelkan
hinnan sijaan osata perustella, mika on
hénen saamansa hyoty, kun kylmaélaite
ei hyydy”, Laatikainen sanoo.

Yrityksissa ei myoskaan valttamat-
td osata hyodyntdd hintadifferointia.
Onko hinta aina kaikille sama? Vai
voisiko asiakkaille tarjota esimerkiksi
“tukkualennusta” tai vaikkapa edulli~
sempaa huoltoa hiljaisempina aikoina
ja veloittaa vastaavasti kiireaikoina ja
sesonkina enemman?

Hintoja ei myotskaan valttamatta
uskalleta nostaa, silla usein korotuk-
set pitda pystya perustelemaan. "Hin-~
noittelu on ikdvaa vastuullista puu-~
haa”, Laatikainen naurahtaa. Joskus
voikin tuntua helpommalta pitdad hin-
nat ennallaan kuin selitelld asiakkail~
le uusia hintoja.

Laatikaisen mukaan hinnoittelu on
useimmiten kustannuspohjaista eli se
perustuu toiminnan kustannuksiin.
Talloin ei saisi unohtaa kiinteita kus-
tannuksia, jotka pysyvét samoina riip-~
pumatta tuotteiden tai palvelun myyn-
timadristd. Kustannuspohjaisessa hin-~
noittelussa on muistettava ottaa huo-
mioon mm. markkinoiden vaihtelu

Tyon vaativuus
saisi nakya
kylmaasentajan
palkassa
paremmin

Tyon ja palvelun oikea hin-
noittelu on edellytys sille,

etta yritys pystyy maksa-
maan tyontekijoilleen kilpai-
lukykyista palkkaa. Nykyisin
kylmaasentajien tuntipalkat
ovat pienemmat kuin esimer-
kiksi sahko- ja putkiasentajilla.
Rakennuslehden vuonna 2018
tekeman selvityksen mukaan
ilmastointi- ja jaahdytysa-
sentajien keskiansio on 17,04
euroa tunnilta, kun rakennus-
sahkomies tienaa 18,03 euroa
ja putkiasentaja 18,19 euroa
tunnilta.

Kylma 2000 Oy:n toimi-
tusjohtaja Juha Savolainen
sanoo, etta kylmaasentaja
voi tehda tilia paivystyksilla ja
omalla ahkeruudella. Kokeneen
ja osaavan, paivystykseen
osallistuvan Kylmaasentajan
vuosiansio liikkuukin lisien
kanssa 40 000-70 000 euron
valilla, mika on enemman kuin
sahko- tai putkiasentajalla.

Kylmaalalle pyrkiva asentaja
on usein sahko- tai putkimies
ennen kuin han lisakouluttaa
itsensa kylmaasentajaksi.
Lisakoulutuksen ja osaamisen
olisi hyva nakya palkkatasos-
sa. Perustuntipalkoissa nain ei
vield ole.

seka se, ettei kaikki toiminta ole tuot-~
tavaa ja laskutettavaa tyota.

Toiseksi yleisin tapa hinnoitella on
markkinahinnoittelu, joka kdytannos-
sa tarkoittaa sitd, ettd katsotaan, mi-~
ten kilpailijat hinnoittelevat ja otetaan
mallia siitd, jolloin riskina hintakilpai~
lu. Laatikainen kannustaakin tyétun-~
nin sijaan myymaan palvelukokonai-~
suuksia ja asiantuntijuutta.

Laatikainen kannustaa tydtun-~
nin sijaan myymadan palvelukokonai-~
suuksia ja asiantuntijuutta. Han myos
muistuttaa, ettd yleensa asiakas lahto-
kohtaisesti haluaa ostaa. @



HUOLLON HINNOITTELU
HAASTAA OSTAJAN JA MYYJAN

Teksti: Matti Remes

Kylmalaitteiden huollon kilpailuttamisessa kan-
nattaa katsoa muutakin kuin hintaa, silla kylma-
likkeen osaamisella ja resursseilla on keskeinen
roali laitteiden kunnossapidossa ja ennakoivassa
huollossa.

Kylmalaitteiden huoltoon on tarvittu aina asi-
antuntevaa ammattilaista, mutta tekniikan no-
pea kehitys ja jarjestelmien digitalisoituminen
edellyttavat kylmaasentajilta entista rautaisem-
paa osaamista ja teknisia valmiuksia. "Valitetta-
vasti asiakas ei aina ymmarra, kuinka vaativaa
kylmalaitteen ammattitaitoinen huoltaminen on
ja mika huollossa maksaa’, sanoo Jetitek Oy:n
toimitusjohtaja Vaind Jaako.

Kylma 2000 Oy:n toimitusjohtaja Juha Savo-
lainen huomauttas, ettd tyokalu- ja laitehankin-
nat, ohjelmistot, huoltopaivystykset ja henkilo-
kunnan jatkuva koulutus ja osaamisen yllapito
ovat kylmaliikkeille isoja kulueria suhteessa mui-
hin talotekniikan aloihin.

"Ammattikoulusta valmistunut nuori asentaja
hallitsee kylla perinteisen kylmatekniikan, mut-
ta hiilidioksidijarjestelmien kaltaiset uudet asiat
eivat ole hallussa. Siksi meidan on koulutettava
itse henkilokuntamme. Se maksaa, kun kave-
ri pyorii aluksi kentallg, eika tee vielad tuottavaa
tyota”, Vaind Jaako toteaa.

Ennakoiva huolto kannattaa

Vaino Jaako korostaa, ettd maaraaikaisista huol-
loista kiinni pitdminen on ehdottomasti laitteen
omistajan etu. Ammattitaitoinen huoltomies pys-
tyy havaitsemaan ennalta monet viat, esimerkik-
si vuodot ja sahkokomponenttien kulumisen.

"Kaytannon kokemus on opettanut, ettd Kalliit
vikakeikat viikonloppuisin ja Gisin vahenevat, kun
huoltotoimet tehdaan ajallaan. Normaalina tydaika-
na huollon tekeminen tulee paljon halvemmaksi."

Kylmalaitteen omistaja ulkoistaa yleensa
maaraaikaishuollot kylmaliikkeelle, joka valitaan
tarjousten perusteella. Huollon Kilpailuttaminen
vaatii osaamista, jonka taso vaihtelee Savolaisen
mukaan yrityksesta toiseen.

"Osa asiakkaista katsoo toimintaansa pitkalla
tahtaimella. Heille on tarkeaa, ettd tyo tehdaan
kunnolla ja ammattitaitoisesti. Osa tilagjista me-
nee taas lyhytnakoisemmin hinta edella. Asiak-
kaan tekninen ymmarrys ei aina maaraa lahes-
tymistapaa, mutta paasaantdisesti paremmin

1 "Valitettavasti asiakas ei aina ymmarra, kuinka
vaativaa kylmalaitteen ammattitaitoinen huolta-
minen on ja mika huollossa maksaa’, sanoo Jetitek
Oy:n toimitusjohtaja Vaino Jaako.

kylmatekniikka ymmartavat suosivat kestaviad
ratkaisuja. Heille laatu merkitsee, eika halvin hin-
ta ei ole maaraava tekija.”

Uusista maarayksista lisaa kuluja

Savolainen huomauttaa, ettd harva ymmartas,
mita kylmalaitteiden toimintavarmuuden yllapi-
toon tarvitaan. "Kun asiakkaat eivat ymmarra ja
arvosta alan kovia osaamisvaatimuksia, vaativia
tyoaikoja ja tyohon liittyvaa vastuuta, hintoja on
helppo painaa alas.”

Kylmaliikkeiden kannattavuutta koettelee
myos se, ettd isot asiakasyritykset maarittele-
vat usein enimmaishinnan kylmalaitteiden huol-
loille. "Kustannusrakenne on mennyt sellaiseksi,
ettd aika lailla kipukynnyksella eletadan. Isot toi-
mijat sanelevat, kuinka paljon homma saa mak-
saa", Jaako sanoo.

Huollon hintapaineita lisadvat F-kaasuase-
tuksen tuomat uudet lakisaateiset tarkastuk-
set. Esimerkiksi vuotokarjauksen jalkeen laite on
kaytava tarkastamassa uudelleen kuukauden si-
salla. "Tieto naista uusista velvoitteista ei ole vie-
|8 tavoittanut kaikkia asiakkaita. Vielakin saate-
taan ajatella, ettd kyse on kylmaliikkeen keksi-
masta lisabisneksesta”, Jaako kertoo.

Huollon kannattavuutta on koetellut myods
F-kaasuasetuksen alaisten kylmaaineiden hinto-
jen vaihtelu. "Huoltosopimuksissa pitaa olla ny-
kyisin ehdottomasti klausuuli, jonka mukaan kyl-
maaineista laskutetaan paivan hinnan mukaan’,
Jaako sanoo. @




Kylmaalan
opetusta tarjoavat
oppilaitokset:

- Talotekniikan perustutkinto,
tutkintonimike kylmaasentaja,

voi tarjota 58 oppilaitosta
- Talotekniikan ammattitut-
kinto, tutkintonimike
kylmaasentaja (AT), tarjoaa
7 oppilaitosta:

- Careeria Oy (ent. Edupoli)

- Keuda (Keski-Uudenmaan

koulutuskuntayhtyma)

- Koulutuskeskus Salpaus
-kuntayhtyma

- Savon
Koulutuskuntayhtyma

- SOFUK (Svenska Oster-
bottens forbund for Utbild-
ning och Kultur)

- Turun
Aikuiskoulutussaatio sr

- Utbildning Nord

- Talotekniikan erikoisam-
mattitutkinto, tutkintonimike
kylmamestari (EAT), tarjoaa
Careeria
- Ammattikorkeakoulusta
LVI-talotekniikka-alan opin-
noista voit valmistua raken-
nusmestariksi (LVI-ala tai
tyonjohto) tai talotekniikan
insinaoriksi. Alan koulutusta
tarjoavat ainakin

- paakaupunkiseudulla

Arcada (ruotsinkielinen) ja

Metropolia

- Mikkelin XAMK

- Oulun OAMK

- Tampereen TAMK

- Porin SAMK

- Joensuun Karelia

- Rovaniemen Lapin
ammattikorkeakoulu

- Turun ammattikorkeakoulu

- Yliopistoissa ja korkea-

kouluissa tarjotaan yksittaisia

kursseja liittyen jaahdytyk-
seen ja lampopumppuihin.

NUORISSA ON
KYLMAALANKIN
TULEVAISUUS

Lahivuosina kylmaalalle tarvitaan jopa

tuhansia uusia tyontekijoita. Stadin
ammattioppilaitoksessa alaa opiskelevat nuoret
ovat valintaansa tyytyvaisia.

Teksti ja kuvat: Dakota Lavento

ylmdala ei ole vield yleises-~

ti kovin laajasti tunnettu ja

useimmille ihmisille sen ole-

massaolo on ndkymétoén
hyvd, jonka ongelmat huomataan vas-
ta kun jokin ei toimi. Tahdn asti kiin-~
nostus kylmdasentajan toihinkin on
paljolti siirtynyt isaltd pojalle - tai
tyttarelle.

Stadin ammattioppilaitokses-~
sa toista vuotta talotekniikan perus-
tutkintoa opiskelevan 21-vuotiaan
Linda Koposenkin isd on kylmé&asen-
taja. Kylmadaala ei tosin ollut Lindal~
le ensimmadinen valinta. Painopinnan
valmistus ei kuitenkaan tuntunut lo-

pulta omimmalta alalta, ja niinpad hén
paatyi opiskelemaan talotekniikan
perustutkintoa ja kylmédasennuksen
suuntautumisvaihtoehtoa.

"Isad ei alaa minulle mitenkdan tu-~
puttanut. Minusta tuntui, etta se saattai~
si hyvinkin minulle sopia, kun tykkaan
tehda tyota kasillani”, Linda kertoo.

Opintoihin kuuluvassa kahden
kuukauden ty6harjoittelussa Linda oli

J Linda Koponen tekee mittaus-
poytakirjaa Refairin Stadin am-
mattioppilaitokselle toimittamalla
CO,-kaskadikoneikolla.




<TAKK:N
ensimmaisen
CO,-koulutuk-
sen opiskeli-
jat esittavat
kylmatekniikan
kouluttaja
Jukka Hama-
laiselle Kiperia
kysymyksia.

TAKK:SSA CO,-KYLMAA OPISKELLAAN

MILTEI AIDOISSA OLOSUHTEISSA

Tampereen aikuiskoulutuskeskus jarjesti ensimmainen
hiilidioksidikoulutuksen viime joulukuussa. Kurssilla kylman
ammattilaiset paasivat tekemaan tuttavuutta tyypillisen
marketlaitoksen kanssa.

Tampereen aikuiskoulutuskeskuksen ensimmai-
nen CO,-koulutus on selvé menestys: 12 kylma-
alan kokenutta ammattilaista kiertaa innokkaas-
ti keskenaan rupatellen upouutta CO,-koneik-
koa. Kdynnissad on toinen viisipaivaisen kurssin
kahdesta kaytannon harjoituspaivasta aidossa
CO,-oppimisymparistossa.

Aidon CO,-laitoksen parissa jarjestetta-
valle koulutukselle on ollut suuri tarve. Tampe-
reen aikuiskoulutuskeskuksen TAKK:n kylma-
tekniikan kouluttaja Jukka Hamalainen sanoo,
ettd pelkastdan teoriassa kaikkea tarvittavaa
ei pysty opiskelemaan. "CO, laitos on koulu-
tuksessa pystyttava oikeassa ymparis-
tossa nakemaan ja siihen toiminnassa tutustu-
maan.”

TAKK:ssa CO,-laitos vastaa tavanomaista
pienen marketin hiilidioksidijarjestelmaa. Koulu-
tuksessa kaydaan 1api seka teoriassa etta kay-
tannossa CO,-putkiston asentaminen, paineko-
keiden suorittaminen, laitoksen kayttdonotto,
dokumentointi, painelaiteille asetettavat vaati-
mukset, kaytonvalvojan koulutus seka erilaiset
hiilidioksidilaitoksen huollot. Kurssin jalkeen voi
halutessaan suorittaa kylmalaiteasentajan am-
mattitutkinnon osan Hiilidioksidikylmalaitteiden
asennus ja hualto.

Asentamista ei kuitenkaan paase harjoittele-
maan, mutta se ei Hdmaldisen mukaan juuri hait-
tag, silla kurssille osallistujat ovat pitkan linjan
ammattilaisia. "Laitteisto, kylmaaineen kayttay-
tyminen ja asennuksen vaiheet kaydaan kuiten-
kin paikan paalla 1api. Myos tyypillisimpien viko-
jen etsimista ja korjaamista harjoitellaan.”

Teksti ja kuva: Dakota Lavento

TAKK:n CO_-laitos on liitetty verkkoon, joten
myos kayttoonottoa oikeine saatdineen paas-
taan harjoittelemaan aidossa ymparistossa.

Mukana kehityksessa

Hamaldinen sanoo, ettei lyhyt kurssi kenestakaan,
kylman ammattilaisestakaan, heti CO,-laitosten
huippuasiantuntijaa tee. "Se kehittad kuitenkin
kurssille osallistujien ammattitaitoa ja antaa jat-
kossa uskallusta lahtea huoltamaan ja rakenta-
maan CO,-laitoksia”

"Hiilidioksidi on kuitenkin erityisesti kau-
pankylmassa hallittava’, sanoo pirkanmaa-
laisen Finkylma Oy:n yrittdja, kylmamestari
Marko Muranoff, joka tuli kurssille paivittdmaan
CO,-tietdmystaan. Sinallaan kylmaaine tai kau-
pankylman CO,-laitoksetkaan eivat ole hanelle
uusia tuttavuuksia.

"Hiilidioksidilaitokset kuitenkin kehittyvat
koko ajan, joten jos tietojaan ei paivita, teknii-
kan kehityksessa ei pysy mukana’, han painot-
taa. Tavanomaiseen kylmatekniikkaan nahden
han kertoo koulutuksessa oppineensa uutta
nimenomaan CO,-kylman saatépuolelta.

Muranoff tuli alalle alun perin autokylman
innostamana. Nykyisin han toimii laaja-alaises-
ti kaiken kylman, mutta erityisesti 1V-jaahdy-
tyksen ja ruuvikompressorien seka isojen kiin-
teistojen ldmpdpumppujen parissa. Han ei ole
katunut alanvalintaansa, silla paivat ovat vaih-
televia ja haastavia. Kylmaainemuutokset ke-
hittavat alaa, mika on Muranoffin mukaan vain
hyva asia, koska myos samalla vanha laitekanta
uusiutuu. "Se tuo mukanaan haasteita” @




Ilmastoinnin jaahdytys
jokaiseen kohteeseen

LAADUKKAAT MIDEA VRF:T
JAAHDYTYKSEEN JA

L AMMITYKSEEN. ﬁ

SABIANA-PUHALLINKONVEKTORIT

SUORAAN ONNISEN
VARASTOSTA.
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LAMPOPUMPUT JA

VAKIOILMASTOINTILAITTEET.
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ohhninen

Tuotevalikoimaamme kuuluvat
laadukkaat ilmastoinnin jaahdytys-
laitteet, ilmalampopumput,
kylmalaitoskomponentit, kylma-
aineet seka kylma-, sahko- ja
lvi-asennustarvikkeet.
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viime syksynd, ja sen muisteleminen saa edel-
leenkin hénen silménsa syttymdan. ”Tykk&sin
siitd tosi paljon.” Linda valmistuu keséksi, ja ty6-
paikkakin on mitd ilmeisimmin jo tiedossa.

Toinen tuleva kylmdasentaja, vasta 17-vuo-
tias Samuel Kala halusi peruskoulun jélkeen
opiskella talotekniikkaa, silla alalla riittda téita
niin kauan kun rakennetaan paljon.

Opinnoissaan Samuel oli etukdteen ajatel-
lut suuntautua putkiasennukseen, mutta suun~
tautumisvaihtoehtoihin tutustuttuaan muutti~
kin mielensa. "Kylmdaasennus vaikutti mukaval-~
ta tyolta.”

Opiskelu on vastannut Samuelin odotuksia.
Samuel toivoo 16ytdvédnsa kesdksi alalta kesa-
ty6n, joka toimisi myds tyOharjoittelujaksona.
Valmistuminen haamottaad kevaalld 2020. Vaik-
ka tdssa vaiheessa kovin kauas tulevaisuutta on
vaikea lahtea suunnittelemaan, poisluettua ei ole
sekdan, etteik6 Samuel voisi harkita myos opin-~
tojen jatkamista.

Mielenkiintoinen ala sopii monille

Niin Linda kuin Samuelkin ovat sitd mielta, etta
kylmdasentajan opintoja kannattaa ehdottomas-
ti harkita, jos pitdd kaytdnnonldheisestd tyosta.
“Ala sopii sukupuolesta riippumatta kaikille, jot-
ka tykkaavat tehda tyota kasilladn”, Linda painot-~
taa.

Samaa mieltd on Stadin ammattiopistossa
kylmdasennuksen osaamisalalla talotekniikan
va lehtorina tyoskenteleva Kari Makslahti, joka
innostuu kertomaan, miten monipuolista ja kiin-~
nostavaa tyota kylmdaasentajat tekevat.

“Kylmdasennus on erittdin mielenkiintoi~
nen ja haastava tekninen ala. Kylmdasentajan
on hallittava monta teknistd osa-aluetta: putki-~

1 Kari Makslahti 1 Samuel Kala toivoo Ioytavansa
tarkkailee vieresta, kun jo kesaksi alan toita.

Esa Al sufaieh tekee

kovajuotosharjoitusta.

Esa Al sufaieh paivittaa

opiskellessaan ammat-

titaitoaan suomalaisten

vaatimusten mukaisiksi 47
ja kasvattaa samalla —
kielitaitoaan. 1119

A-KILPI

KAIVERRUSKILVET KAIKKIIN
KOHTEISIIN KOKEMUKSELLA
JA AMMATTITAIDOLLA

p. 010 2399 770
tilaukset@a-kilpi.fi



asennus, sahkoasennus ja kylmaéai-~
nekemia. Ty6hon ei padse kyllasty-
madan, silld tyotehtavat vaihtuvat jat-
kuvasti. Asennustyotd tehdaan yleen-~
sd asiakkaan tiloissa, joten sekin tuo
tyopaiviin vaihtelua. Pelkastaan lait-~
teiden kanssa ei tarvitse puuhastella,
vaan tekemisissa ollaan myo6s ihmis-~
ten kanssa”, han kertoo.

“Jokainen tyopdivd on varmas-
ti erilainen. Usein ei tiedd, mihin seu-
raavana paivana ollaan menossa!”

Herkkuja supersankareille

Kari Makslahti painottaa, etta tyos-
sa saa kdyttdd ongelmanratkaisuky-
kydéan. ”Salapoliisityossd auttaa vahi-
tellen kertyva rutiini. Kokemus ja rutii~
nit auttavat tuntemaan tietyn konetyy-
pin kayttaytymista. Se kasvattaa itse-~
luottamusta.”

“Kasvavan kokemuksen myo6ta
oppii kyselemdéan asiakkaalta jo en-
nen liikkeelle lahtemista esimerkiksi,

LAMPROPUMPUT TEOLL
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minkéalaista danta laite pitaa. Vastauk-
sesta voi jo arvata, missa vika piilee,
joten laitteen voi korjata kuin super-
sankari odotettuakin nopeammin.
Asiakas on tésta luonnollisesti vaikut-
tunut ja hyvin kiitollinen - varsinkin
helteilla, jos pystyy estdmaén pakas-
teiden sulamisen.”

Jatkomahdollisuuksiakin
riittaa
Kari Makslahti kertoo miettineensa
kovin, kuinka hienosta tyosta ja opis-
kelumahdollisuuksista saataisiin pa-
remmin tietoa jo yldasteella opiskele-~
ville nuorille. Nuorille pitdisi saada va-
litettya tietoa kylmdaalan tarjoamista
opinto- ja tydmahdollisuuksista.
Paraikaa Stadin ammattioppilai~
toksessa kylmdaasentajan perustutkin-~
toa opiskelee parikymmentéa opiskeli~
jaa. Kylmdasentajan perustutkinnon
opinnot kestavat kolme vuotta, mutta
motivoitunut opiskelija voi opinnois-

ta suoriutua kahdessakin vuodessa ja jopa
vuodessa, mikali takana on hyoddyksi luetta~
via opintoja jo muualta tai muuta osaamista.

Nuori vasta valmistunut kylmdasentaja
ei valttamatta heti suunnittele jatko-opinto-
ja, mutta on hyva tietda, ettd jatkaminen on
helppoa, jos ja kun mieli muuttuu. Muuta-
man vuoden tyérupeaman jalkeen voi men-
nd suorittamaan kylmdalan ammattitut-
kinnon ja jos intoa riittdd, taas parin tyo-
vuoden jalkeen kylmdmestarin tutkinnon.
Toki kylmé&alaan voi erikoistua talotekniik-~
kaa ammattikorkeakoulussa tai teknillises-~
sd yliopistossakin opiskelemalla.

Kylmé&asentajaksi voi opiskella aikui~
senakin. Aikuiskoulutuskeskuksissa alan
vaihtajille raataléidaan yksilollinen opinto-
polku. Kuluvan vuoden alussa Careeriassa
(entinen Edupoli) kaynnistyi my6s ty6voi-
mapoliittinen rekrykoulutus, joka yhdistaa
alasta kiinnostuneet koulutettavat ja tyévoi-
maa kaipaavat yritykset. @
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Lammonjako ilman vesikiertoista lammonjakojarjestelmaa

Sama laite lammittaa suuret avonaiset tilat ja kesalla myos jaahdyttaa
Ymparivuotinen hyotysuhde n.2,5. | kW sahkoa = 2,5 kW lampoa
Nopea ja helppo asennus

Laitteiston ulkoyksikko asennetaan rakennuksen ulkoseinustalle ja siita
johdetaan kylmaaineputket hallin seinalle asennettavaan sisayksikkoon

Yhteen ulkoyksikkoon voidaan kytkea yhdesta kolmeen kiertoilmakojetta,

- teholuokassa 8-31 kW per ulkoyksikko.

Kayttokohteita ovat mm. teollisuushallit, varastot, autopaikoitustilat,
urheiluhallit, marketit. Sisayksikon 1P44 luokituksesta johtuen laitteistoa
voidaan kayttaa myos markatiloissa kuten autopesuloissa.

Tiedustele lisaa p. 09-290 2240 / Myynti urakoitsijoille ja palvelu suunnittelijoille

www.scanoffice.fi




Uusien pumppujen

energiansaasto yllatti

Postitalon jaahdytysverkoston pumppujen
uusiminen tuo limariselle odotettuakin
iIsomman saaston energialaskuun. Investoinnin
takaisinmaksuaika on runsaat kolme vuotta.

Tekstija kuva: Matti Remes

ostitalo on Helsingin ydinkes-~
kustan ndkyvda maamerkki,
jossa kiinteiston omistava II~
marinen on toteuttanut viime
vuosina mittavaa perusparannusohjel-
maa. Mukana on my0s paljon energia~
tehokkuutta parantavia toimia.
Merkittavin niistd on kiinteistén
jadhdytys~ ja lammityspuolen pump-
pujen uusimishanke, johon Ilmarinen
sai ty0- ja elinkeinoministerion ener-~
giatukea. "Padpostissa on yli 33 000
nelidmetria vuokrattavaa tilaa. Iso
kiinteistd tarvitsee ison jaahdytysjar-
jestelmén, ja pumput oli mitoitettava
sen mukaan”, Ilmarisen kiinteistopaal-~
likko Heikki Niemi sanoo.
Postitalossa on kaukojadhdytysta
hyoédyntéava suljettu jadhdytysverkosto,
jonka energiatehokkuuden parantami-~
seksi vanhat yksinopeuspumput paétet-
tiin vaihtaa taajuusmuuttajaohjattuihin
kestomagneettipumppuihin. Niitd tuli
kohteeseen 16 kappaletta.
“Suunnitteluvaiheessa vertailimme
toimittajien eri pumppumalleja. Koh-~
teeseen valittiin sopivimmat pumput,
joilla saadaan maksimaalinen energi-~
ansaasto”, sanoo Genpro Solutions Oy:n
LVIA-asiantuntija ja projektijohdosta
vastannut Jiirgen Schreiber.

Lyhyt takaisinmaksuaika
yllatti

Viime syksyna toteutetussa urakassa
uusittiin aluksi jadhdytysjarjestelméan
runkoverkoston linjasaatéventtiilit. Sen
jalkeen tehtiin uusien pumppujen asen-~
nukset seka niihin liittyvat sahko- ja au-~
tomaatioty6t. Lopuksi koko jadhdytys-
verkosto saddettiin.

Schreiber laskee, ettd pumppujen
vaihto tuo runsaan 43 000 kilowatti~
tunnin laskennallisen energiansaaston
vuodessa. Se tarkoittaa yli 18 prosentin
saast0a aiempaan verrattuna.

Hénen mukaansa yksittaisten pump-
pujen osalta jadhdytyspuolella saavute-~
taan jopa 30-50 prosentin saasto.

Investoinnin  takaisinmaksuajak-
si on arvioitu 3,1 vuotta. “Takaisin-~
maksuaika on hdammastyttdvan lyhyt.
Yleensa ollaan tyytyvaisia alle kymme-
nen vuoden takaisinmaksuaikaan.

4 Jirgen Schreiber (vas.) vastasi
projektijohdosta Postitalon pumppu-
hankkeessa. Tarkastuskierroksella on
mukana Aren tekninen kiinteistonhoi-
taja Jarno Varjomaki.

ILMASTOINTI-
JARJESTELMAT
JA ENERGIA-
TEHOKKUUS

- lImastointijarjestelmien
energiatehokkuuden paranta-
miseksi on kdynnissa viestin-
tdhanke, jota koordinoi Motiva
Oy ymparistoministerion
toimeksiannosta. Hankkeen ta-
voitteena on tehostaa etenkin
ilmastoinnin - eli jdahdytysta
sisaltavien jarjestelmien -
energian kayttoa liilke-, toimis-
to- ja hoitoalan rakennuksissa.

- Hankkeessa kootaan tietoa
iimastointijarjestelmien ener-
giatehokkuutta parantavista
toimista seka kerrotaan hy-
vista kaytannaoista ja toteu-
tuksista, kuten esimerkiksi
ilmanvaihto- ja ilmastointijar-
jestelmien kuntotutkimusme-
nettelysta.

- Ohjeet, oppaat ja artikkelit
on koottu Motivan verkkosi-
vuille. Lisatietoa: www.motiva.
fi/ilmastointi




Alykas pumppu sdastaa sahkoa

Heikki Niemi sanoo, ettd energian-
saastd syntyy padosin siitd, etta
uudet pumput mukautuvat entista pa-
remmin jadhdytysjarjestelméan tarpei-~
siin. ”Taajuusmuuttajien ja dlykkaan
ohjauksen avulla jadhdytysverkoston
painetta voidaan ohjata tehokkaasti,
joten koneet toimivat vain tarpeen-
mukaisella teholla. Tama sdastda run-~
saasti sahkoad”, han sanoo.

Toinen energiasdastod tuova toimen-
pide on verkoston sdatotyo. Se poistaa
lilan nopeat virtaamat, ja ndin turhista
painehavibistd on padsty eroon. Kolmas
energiaa saastava toimenpide on ollut
kiinteiston automaatiojarjestelmanopti~
mointi uusien pumppujen asentamisen
jalkeen niin, ettd koko jarjestelma on
mahdollisimman energiatehokas.

Samaan energiatehokkuushankkee-
seen kuului my6s ilmanvaihdon lam-
mityspattereiden ja l&mmon talteenot-~

toa palvelevien pumppujen uusiminen.
Uusia pumppuja asennettiin 26 kappa-~
letta.

“Lammityspuolella vaihdettiin paa-
asiassa IV-lammityspatterei-
ta palvelevia pumppuja, sillda muuta-~
ma vuosi sitten uusitussa lammonja-~
kokeskuksessa pumput oli jo vaihdet~
tu uusiin alykkaisiin laitteisiin”, Schrei~
ber sanoo.

Hénen mukaansa lammityspuolel-
la pumppujen vaihto tuo ldhes 26 000
kilowattitunnin eli 34 prosentin las-
kennallisen energiansddstén vuodessa.
Investoinnin takaisinmaksuajaksi on
laskettu 3,8 vuotta.

vain

Jarjestelmallista
energiansaastotyota

Ilmarisen omistuksessa on yli sata lii~
ke-, toimisto-, varasto~ ja muuta kiin-~
teistod. Heikki Niemi sanoo, etta Pos-~

titalon onnistunut energiahanke rohkai-~
see toteuttamaan vastaavanlaisia hank-~
keita muissakin kohteissa.

Energiatehokkuusasioissa Ilmarinen
on hyodyntéanyt jo usean vuoden ajan ta~
lon ulkopuolisia asiantuntijoita. Talla het-~
kelld keskeinen kumppani on Assemblin
Oy, jonka energiamanageri~palvelut kat-
tavat Ilmarisen kaikki kiinteistot.

Jarjestelmaéllisen seurannan avulla
pystytddn tunnistamaan kohteet, joissa
on energiansadstopotentiaalia ja tunnis-~
tetaan kiinteistot, joissa on muihin verrat-
tuna suurempi energiankulutus.

“Tieto auttaa meitd kohdistamaan
energiaa saastavat investoinnit ja muut
toimenpiteet oikein. Padpostin jadahdytys~
ja lammitysverkoston pumppujen vaihta-~
minen nousi esille yhtena vaihtoehtona
energiamanagerin kartoituksessa”. @

gt P
Portaatonta

energlatenokkuutta

Chillquick Deco -kylmavesiasema

Chillquick Deco -kylméavesiaseman energiatehokkuus perustuu kylmatuoton kaikkien osa-alueiden portaattomaan saadettavyyteen.
Lisaksi dynaaminen vapaajadhdytys mahdollistaa jadhdytystavan optimoinnin vapaajaahdytyksen, kompressorijadhdytyksen tai
naiden yhdistelman valilla. Laite on varusteltavissa kattavasti kohteen tarpeiden mukana.

®
Innovative cooling, heating and energy solutions c C hl"er

Chiller Oy, Louhostie 2, 04300 Tuusula | (09) 274 7670 | info@chiller.fi | www.chiller.eu/fi



UUTISET

MAALAMPOALA KESKITTYY:

Oilon osti Suomen lampopumpputekniikan

Oilon Group Oy osti maaliskuussa julkistetul-
la kaupalla lapualaisen Suomen Lampopumppu-
tekniikka Oy:n osake-enemmiston. Oilonin mu-
kaan yhtioiden kiinteistélampopumppujen lii-
ketoiminnat yhdistetaan, jolloin Lampoassa ja
Oilon maalampaotuotteiden tuotanto keskitetaan
Lapualle.

Nykyiset Suomen Lampopumpputekniik-
ka Oy:n omistajat jatkavat yhtiossa vahemmis-
toomistajina. Samalla Suomen Lampdpumppu-
tekniikka Oy:sta tulee Oilon Group Oy:n konser-

niyritys. Tehdylla kaupalla ei uuden omistajan
mukaan ole nyt merkittavaa vaikutusta Oilonin
tai Suomen Lampopumpputekniikan henkilos-
t6n maaraan ja pitkalla tahtaimelld Oilon us-
koo kaupan tuovan lisaa tyopaikkoja Lapualle ja
muihin Oilonin yksikaihin.

Lahes kolmasosa Suomen maaldmpojarjes-
telmista on toteutettu joko Oilonin tai Suomen
Lampopumpputekniikan Lampoassa-maalam-
potuotteilla.

®
_ FUiT

FG FIN

Huurre
04360

| e limalampoépumput

o lima-vesilampopumput
e Uima-allaslampoépumput
e limaldampépumpun etdohjaimet

ILMALAMPOPUMPUT
ILMA-VESILAMPOPUMPUT

e Vedenjaahdytyslaitteet
e Jaahdytyslaitteet
o VRF -jarjestelmat

LAND OY Puh: 020 741 2222 Finland
kuja 1 info@fgfinland.fi
Tuusula www.fgfinland.fi
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UUTISET

Alfa Lavalin Vantaan uudella tuotantolin-
jalla valmistuu Alfa-V-nestejadhdyttimia
Suomeen ja Iahimarkkinoille.

ALFA LAVALILLE UUSI
TUOTANTOLINJA
VANTAALLE

Alfa Laval Vantaalla kayttoonotettiin
helmikuussa puoclen miljoonan euron
nestejaahdyttimien uusi tuotantolin-
ja, josta lahimarkkinoille voidaan tarjota
raataloityja tuotteita niin kaupankylman
kuin teollisen kylman kohteisiin seka
energiateollisuuden tarpeisiin.

Vantaan uudella tuotantolinjalla val-
mistuu  Alfa-V-nestejddhdyttimia  ni-
menomaan Suomeen ja lahimarkkinoille.
"Tama on erittdin merkittava investointi,
josta on puhuttu usean vuoden ajan. Se
on myos signaali luottamuksesta alaa
seka Vantaan tehdasta ja sen laatua
kohtaan’, kertoo Alfa Lavalin ilmalam-
monvaihdin-divisioonan toimitusjohtaja
Gyula Szekeres.

Alfa-V-jadhdyttimien tuotantoa on
hajautettu Italian lisdksi Suomeen. Aika
ja etaisyys ovat merkittavia kustannus-
tekijoita, ja myos vastuullisuus on tar-
keaa. "Rahti Italiasta tanne pohjoiseen
on Kallista ja vie aikaa. Isojen laitteiden
likuttelu vaatii nostureita ja katujen sul-
kemista, ja on myds hiilijalanjaljen kan-
nalta jarkevampaa vieda niitd Suomesta
Pohjoismaihin, Baltiaan ja Venajalle”, sa-
noo ilmalammaonvaihtimien myyntipaal-
likkd Hannu Viikilad Alfa Lavalilta.

Hannu Viikilan mukaan samalla kun
jaahdyttimiltd vaaditaan enemman te-
hoa, ne eivat saisi vieda liikaa tilaa eivat-
ka olla liian danekkaita. Loppukayttajia

KylmdlLdtka 2019
pelattiin Porissa

Viides KylmdaLatka-tapahtuma
jarjestettiin 2. maaliskuuta Poris-
sa. Perinteinen ja erittain pidetty
konsepti kerasi paikalle noin 60
kylmaalan ammattilaista: edus-
tettuina oli kylmaasentajia, kyl-
mamestareita, projektipaallikoita,
toimitusjohtajia ja kylmatukku-
likkeiden edustajia laajasti ym-
pari Suomen. Kaikkia yhdistavana
tekijana on jaakiekko ja tapahtu-
man rento iimapiiri seka "jokapor-
taan” verkostoituminen.

Kolmen joukkueen turnaus on
intensiivinen ja vaatii myos fyysi-
sesti hyvaa kuntoa. Tasoeroja pe-
lagjien kesken on, mutta erittain
hyvin kaikki ovat ymmartaneet
herrasmiessaannot ja loukkaan-
tumisilta on paaosin valtytty. Tal-
|3 kertaa voiton vei Etelan joukkue
kaatamalla ~ Ammoniakki-tiimin

numeroin 4-2 ja Muun Suomen
6-2. Ammoniakki-joukkue voitti
Muun Suomen niin ikdan 6-2.
Paasimme Isonmaen Areenaan
lounaalle pelin jalkeen ja Assien

vt toimitusjohtaja Mikael Lehti-
nen kavi puhumassa siita, kuinka
"laiva kaannetaan” vaikeidenkin
muutosten jalkeen. Tilaisuudessa
palkittin myos joukkueiden par-
haat pelagjat ja erikoispalkinnon
sai 60 vuotta juuri tayttanyt iki-
nuori Vesa Kyllénen. Turnauspo-
rukka paasi Porissa myos kat-
somaan liigapelin paikallistaiston
muodossa Assat-Lukko.

Ensi vuonna matkaamme Lap-
peenrantaan, ja tavoitteena on
kehittad hieman uuttakin. Pe-
rinne siis jatkuu vuonna 2020 ja
toivon mukaan myos pitkalle tu-
levaisuuteen. Kylmalatka on 16y-
tanyt paikkansa ammattilaisten
kohtaamispaikkana.

Teksti: KylmaLatkan puuhajengi

J Viidetta kertaa jarjestetty
KylmaLatka pelattiin talla kertaa
Porissa.

kiinnostavat laitteen hankintahin-
nan lisaksi myds elinkaarikustan-
nukset, kuten sahkolaskun suu-
ruus. Alfa-V:ssa lammansiirtopin-
taa saadaan V-muodon ansiosta
paljon aiempaa pienempaan tilaan
ja energiaa kuluu vahemman.
lImaston |&mpeneminen ai-
heuttaa muutoksia myos ilma-
lammonvaihtimien suunnitteluun.
Kun aiemmin niitd mitoitettiin
+27:n ja sitten +30 asteen ulko-
lampdtilaa varten, nyt usein kay-
tetdan jopa +32. Lisaksi asiakkaat

ovat entistd ymparistotietoisem-
pia.

Myos Alfa Lavalille on tarkeaa
gjatella vihreammin ja siksi yhtio
siirtdd painopistettd F-kaasuis-
ta luonnonmukaisiin kylmaainei-
siin. Teknologiajohtaja Massimili-
ano DallArmellina muistuttaa kui-
tenkin, ettd laitteet valmistetaan
aina kunkin asiakkaan tarpeita
kuunnellen. "Meilta ei tilata laittei-
ta kuin katalogista, me myymme
insindoriosaamista’, han toteaa.



KYLMAEXTRA SA|
OMAT NETTISIVUT

Kylmaextra on vakiinnuttanut aseman-
sa kylmaalan tarkeimpanad ammatti-
julkaisuna, ja nyt painetun lehden rin-
nalle on saatu myos digitaalinen jul-
kaisualusta, kun Kylmaextran omat
nettisivut ovat avautuneet. Sivut ovat
koko kylmaalan kohtauspaikka ja tie-
tolaari, joilta 16ytyy artikkeleiden ja na-
koislehtien lisaksi mm. yleista tietoa
kylmaalasta, kylmaalan oma rekrytoin-
tifoorumi tyonhakijoille ja tydénantajille
seka urakoitsijahaku, josta on helppo
hakea osaavia huolto- ja asennusyri-
tyksia palvelualueen tai erikoisosaami-
sen mukaan. Kylmaextran nettisivuilla
on myos verkkokauppa, johon on kes-
kitetty seka Suomen Kylmaliikkeiden
Liiton etta Suomen Kylmayhdistyksen
myymien tuotteiden myynti.

Kay tutustumassa: www.kylmaextra.fi

REFAIR QY
Vuoden 2019
alusta Refairin
myyntitiimissa
teknisena johtaja-
na on

aloittanut Tomi
Sipila. Tomilla on yli 15 vuo-
den kokemus erilaisista tuote-,
teknologia- ja jarjestelmake-
hitystehtavista jaahdytystek-
niikan alalla. Lisaksi hanella on
usean vuoden kokemus johto-
tehtdvistd seka Suomessa etta
ulkomailla. Aikaisemmin Tomi
on tyoskennellyt AHT Research
and Development GmbH:n pal-
veluksessa Saksassa seka Nor-
pe Oy:lla ja Viessmannilla Por-
voossa. Koulutukseltaan han on
LVI-tekniikan lisensiaatti.

NIMITYKSET

L m—

CALEFA OY A

Calefa Oy:n
uudeksi
toimitus-
johtajaksi
on nimitetty
1. helmikuu-
ta 2019 alkaen Petri Vuo-

ri. Vaistyva toimitusjohta-

ja Vesa Tamminen siirtyji
elakkeelle 1.3.2019. Vuori
kuuluu Calefan perustajaja-
seniin, ja han on tyoskennel-
Iyt toimitusketjun paallikko-
na yhtion alusta lahtien. Sita
ennen uusi toimitusjohtaja
on hankkinut monipuolisen
kokemuksen tyonjohdon,
hankinnan ja logistiikan, pro-
jektitoiminnan sekad markki-
noinnin tehtavista.

ebmpapst

Energiaa sddstavat puhaltimet ja moottorit
edustavat ymparistoystavallista tehokkuutta.

ebm-papstin uudet AxiBlade-puhaltimet
ja NiQ-moottorit soveltuvat seka uusiin
ettd vanhoihin kylmalaitteisiin.

Niilla teet laitteistasi dlykkaita, hiljaisia ja
kilpailukykyisia. Niilla voit myds korvata
laitteistosi vanhat puhallinmoottorit ja
puhaltimet, ja siten p&ivittda ne uuteen,
energiatehokkaaseen aikakauteen.

ebm-papst — maailman johtava energiaa
sddstdvien puhaltimien ja moottorien valmistaja.

ebm-papst Oy - Puistotie 1 - 02760 Espoo - puh. (09) 8870 220 - mailbox@ebmpapst.fi - www.ebmpapst.fi
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->Geoenergia-
kaivot ovat
enimmillaan 320
metrid syvia.
Kuva: Rototec.

spoossa aivan Otaniemen
kampuksen syddmessa sijait~
see rakennushanke, joka on
Aalto-yliopiston historian suu-
rin yksittdinen investointi: noin 140
miljoonan euron hanke pitaa sisallaan
rakennuskokonaisuuden, josta lOyty-
vat Taiteiden ja suunnittelun korkea~
koulun tilat Vare, Kauppakorkeakoulu
ja kauppakeskus A Bloc myymaéaloi~
neen, ravintoloineen ja kahviloineen.
Kysymyksessé on my6s yksi
Suomen suurimmista geoenergiakoh-~
teista. Energiakentdssd on kaikkiaan
74 kpl 320 metrin syvyistd energia~
kaivoa ahtaalla tontilla rakennusten
alle porattuna. Kiinteistokokonaisuu-~
den rakennuksen lammontarpeesta
90 prosenttia ja jadhdytyksesta
95 prosenttia tuotetaan geoenergialla.

Otaniemessa
geoenergiapotentiaalia

Geologian tutkimuskeskus GTK:n sel~
vitti Otaniemen geoenergiapotentiaa~
lia korttelitasolla vuonna 2015 ja sai
selville, ettd sen kallioperda on ylei~
sesti ottaen geoenergian hyédyntdmi-~
seen erinomaista. Lampdotilataso on
hyva ja kiviaines padosin lammonjoh~
tavuudeltaan hyvaa graniittia. Aalto-~
yliopiston kampus pyrkii energiaoma~
varaiseksi jo vuoteen 2030 mennes~
sd. Energiaomavaraisuus edellyttaa
paitsi energiankulutuksen véhenta-

AALTO-YLIOPISTON
porakaivosta maailmalle

Kauppakorkeakoulun geoenergiajarjestelman
monitoroinnista kehitetaan vientituotetta
Smart Otaniemi -hankkeessa.

Teksti ja kuva: Dakota Lavento

mistd my0s paikalliseen energiantuo-~
tantoon panostamista kiinteistoissa.

“Geoenergiaa hyodynndmme sil~
loin, kuin se suinkin on jarkevad”, pro-
jektipdallikko, TkT Antti Sayndjo-~
ki kertoo. Han vastaa Aalto-yliopis-
tokiinteistot Oy:ssd muun muassa uu-~
sien energiajarjestelmien kehittadmi-~
sestd ja tutkimusyhteistydsta.

Geoenergiajdrjestelma on asennet-
tu peruskorjauksen yhteydessa tdhan
mennessa jo Aalto-yliopiston padra-~
kennukseen Dipoliin.

Mitaten toimivammaksi

Geoenergiakaivot paitsi tuottavat kiin-~
teistokokonaisuuteen 1ampo6- ja jaah-
dytysenergiaa, my0s toimivat energi~
an kausivarastona, johon kiinteistosta

talteen otettua lampdenergiaa varas-
toidaan ja jonka avulla energiakentan
varantoja voidaan palauttaa.
Kokonaisuuden toimintaa ohjataan
ja seurataan DTS (Distributed Tempe-
rature Sensing) -~monitorointijarjes-
telmén ja rakennuskompleksin oman
kiinteistbautomaatiojarjestelméan
kautta. DTS-monitoroinnilla varmis-
tetaan, ettd geoenergiajarjestelma toi~
mii suunnitellulla tavalla ja ohjataan
sen tuottamaa ldmmitys- ja jadhdy-
tysenergiaa kiinteiston tarpeisiin par-
haalla mahdollisella tavalla.
“Ideaalitilanteessa  energiakaivo-
kentta toimii mahdollisimman jousta-~
vasti kayton aikaisen tarpeen muuttu-
essa siten, etta siitd saadaan irti suurin
mahdollinen médra energiaa seka lam-
mitykseen ettd jadhdytykseen”, selittda



geoenergiakenttia tutkiva ja suunnit~
televa geofyysikko Nina Leppéaharju
GTK:sta.

Energiavarannot eivat kuitenkaan
saa kuormittua liikaa. Niinpa kentan
lampdotiloja on voitava seurata mah-~
dollisimman tarkasti ja verrattava re-~
aaliaikaisesti geoenergiakentan muu-
toksia kiinteiston olosuhteissa ja kay-
tossa tapahtuneisiin muutoksiin.

GTK:n juuri tdhén tarkoitukseen
suunnittelema DTS-menetelmdaan
perustuva geoenergiakaivojen moni-~
torointimenetelmd tekee juuri ndin.
Jarjestelmdan kuuluu mittalaite ja
600-700 metria optista kuitukaapelia,
jota asennetaan valikoituihin geoener-~
giakaivoihin. Valokuidun avulla tapah-
tuva jatkuva lampomittaus antaa lam-~
pétilatietoa energiakaivon koko syvyy-
deltd ja kaivokentdn eri osuuksilta jar-
jestelmdn kdyton aikana.

Kevadn aikana Kauppakorkea-
koulun DTS-monitorointi yhdistetdan

kiinteistdbautomaatioon. Sen jéalkeen
rakennuksen jadhdytys- ja lammitys-
jarjestelmdn ohjaus pystyy hyddyn-
tdmaan geoenergiakentan energiava-~
rastoja rakennusautomaation kautta
optimaalisella tavalla. “Rakennus-
automaatio seuraa tilannetta siis
reaaliaikaisesti”, Leppaharju kertoo.

GTK:n tutkija Ilkka Martinkaupin
mukaan suurissa geoenergiakentta-
kohteissa pienelldkin optimoinnil~
la voi saavuttaa merkittavia sdastoja
sdhkolaskuissa. "Taytyy muistaa, et~
td monitorointi on aika pitkakestois-~
ta tyota.”

Optimointi voidaan toteuttaa mo-
nellakin tapaa. Suuri kaivokentta voi-~
daan esimerkiksi jakaa lohkoihin ja
hyoddyntaa niista kerralla vain osaa ja
antaa osan levata. Toisessa Suomessa
kéytéssa olevassa suuressa DTS-mo-
nitoroidussa kohteessa SOK:n Sipoon
logistiikkakeskuksessa lohkoihin jae-
tussa geoenergiakentdssa voidaan esi~

merkiksi maddritelld, mihin lohkoon
energiaa kesdisin on syytd palauttaa.

Monitoroinnista vientituote

Kauppakorkeakoulun geoenergiajar-
jestelma tulee aivan varmasti olemaan
yksi Suomen huolellisimmin tutki-
tuista, ja tutkimusprojektina se on osa
Smart Otaniemi -hanketta. S&yna-
joki sanoo, ettd DTS-monitoroinnille
olisi selvésti tarvetta erityisesti suu-~
rissa  geoenergiakiinteistokohteissa.
Niinpa kiinnostusta hankkeessa kehi-~
tettavad palvelukonseptia ja teknolo-
giaa kohtaan onkin sekd kotimaassa
ettd muuallakin.

Toiveissa on, ettda hankkeen avulla
onnistutaan kehittdmaan teknologiaa
jauusi palvelutuote jopa vientimarkki-~
noille. Aalto-yliopiston ja VI T:n lisdksi
tutkimushankkeisiin osallistuu lukui-~
sia alan yrityksia. @

KUUMALAMPOPUMPPU-
JARJESTELMAT

Suomalainen huippuinnovaatio!
Hiillineutraalia energiantuotantoa
erinomaisella kannattavuudella
teollisuudelle ja voimalaitoksille.

Muuta hukkalampo
hyodyksi helposti!

°CALEFA
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Heti kiinni

kitnnostaviin hommiin

ALAN TOISSA

Teemu Peltonen valitsi oppisopimuksen, silla han
haluaa opiskella kylmaasentajaksi tyon ohessa
ja saada samalla palkkaa. Han on valintaansa
enemman kuin tyytyvainen.

Teksti ja kuva: Matti Remes

arasta tdssa tyossa ovat mo-
nipuoliset tyotehtavat ja kan-
nustavat tyokaverit”, Teemu
Peltonen, 25, sanoo espoo-
laisen ruokakaupan teknisessa tilassa,
jossa han tekee kylmalaitteiden vuosi-~
huoltoa.

Tyo6ta Kylma-2000 Oy:ssé on taka-
na muutama kuukausi, ja kylmdasen-
tajan tyo tuntuu nappiin menneelta
valinnalta. Teemu suorittaa oppisopi-
muksella kylmaasennukseen erikois-~
tuvaa talotekniikan perustutkintoa.
“Itselleni oppisopimus oli houkuttele-
vin vaihtoehto. Asiat eivat valttamat-
ta tartu padhan koulun penkilld, vaan
opin parhaiten tekemadlla itse. Lisdksi
tdssa saa alusta lahtien palkkaa.”

Teemun oppisopimus kestdd noin
kaksi vuotta, mutta sen pituuteen voi
itse vaikuttaa. Tarkeintd on lapaista
ndyttokokeet, joissa hén osoittaa hal-~
litsevansa ammatissa vaadittavat tai~
dot. Niita ovat esimerkiksi putkijuo-
tokset, sahkokytkenndt ja eristysten
oikeaoppinen asennus.

Monipuolisuus tyon
ehdoton suola

25~vuotiaaksi Teemulla on jo poikke-~
uksellisen monipuolinen tyokokemus.
Sdhkoasentajaksi opiskellut mies on
ajanut pakettiautoa, tehnyt sahkotoita,
toiminut timpurina ja myynyt LVI-tar~
vikkeita. Ennen nykyistd oppisopi~

- Kylmaala on osoittautunut oppisopi-
muksella opiskelevan Teemu Peltosen
mielesta sen verran kiinnostavaksi, etta
tulevina vuosina han todennakaisesti
suorittaa vield lisdopintoja.

musta han tyoskenteli Oljynjalosta~
molla huoltotdissa.

Aijemmista opinnoista ja ty6ko-
kemuksesta on Teemulle paljon hyo6-
tyd, silld kylmdasentajan tyo edellyt-
tda monipuolista osaamista. Sdhko- ja
putkitéiden ohella on hallittava perus-
asiat my6s automaatiosta ja ohjelmis-
toista.

"Keikat ovat yleensa sellaisia, et~
td asiakas soittaa tai jarjestelma ha-
lyttaa viasta. Jos ongelmaa ei voi sel~
vittad etdyhteyden kautta, lahdem-
me kdymadan paikan paalla. Valilla on
kaytettava tosissaan hoksottimia, jotta
asiaan l6ytyy ratkaisu. Se tuo ty6hon
sopivasti haastetta.”

Vikakeikkojen lisdksi Teemu te-
kee kylmaélaitteistojen vuosihuoltoja.
Nekin ovat hdnesta kiinnostavia, silla
niissa eri paikoissa kéytetyt jarjestel-
madt tulevat tutuiksi.

Tukea kokeneemmilta
tyokavereilta

Teemu oli miettinyt kylmdalalle
hakeutumista jo pitkddn. Lopullisen
sysdyksen alan vaihtoon antoi Kyl~
mda-2000:ssa tyoskenteleva lapsuu-~
denkaveri. Han kehui ty6ta ja tyopai-
kan ilmapiirid, eikd Teemun ole tar-
vinnut katua valintaansa. "Taalla on
kasittamattoman hyva tyoilmapii~
ri. My0s uusi tulija otetaan hyvin vas-~
taan. Kokeneemmat tyékaverit autta~
vat avuliaasti, jos tarvitsee neuvoa jon-~
kin asian ratkaisuun.”

Teemu on huomannut, ettd monia
nuoria mietityttdd hakeutua toihin,
joissa ndkyy oman kéden jalki. "Pelko
on turhaa, silld reipas ja tekeva tyyp-
pi menestyy mainiosti ja padsee kan-
nustavien ty6kavereiden tuella tallai~
siin t6ihin sisalle.”

Oppisopimuksen ansiosta Teemu
saa jalkansa tukevasti oven valiin kyl~
madalalla. Ala on osoittautunut sen ver-
ran kiinnostavaksi, etta tulevina vuosi-
na han todenndkoisesti suorittaa vie~
14 lisdopintoja. Perustutkinnon paalle
sopisi hyvin esimerkiksi kylméaasenta-~
jan ammattitutkinto, jonka myo6ta paa-
see tekemddn entistd vaativampia tyo-
tehtavid. @



L aval Solar

Buotettava, muokattava ja
§O|m| varmuudellaan vakuuttava
iteollisuuden nestejaahdytin

Kestava rakenne, optimaalinen valinta
Alfa Laval Solar S

Alfa Laval Solar on teollisuuden haasteisiin suunniteltu
nestejaahdyttimien valikoima, joka on kayttdvarma
vaativimmissakin olosuhteissa. Valikoima soveltuu
kaikentyyppisiin ilmastoinnin ja teollisuuden jaahdy-
tyssovelluksiin ja modulaarisen rakenteensa ansiosta
tarjoaa laajan valikoiman erilaisia kokoonpanoja seka
helpon asennuksen ja kayttoonoton lyhyella toimitusa-
jalla.

Modulaarinen ja muokattavissa oleva tuotesarja
Kestava rakenne vaativiin toimintaymparistoinin
Soveltuu ilmastoinnin ja teollisuuden jaahdytykseen
Laaja valikoima vaihtoehtoja taydelliseen raatalointiin
Energiatehokas - alhaiset kokonaiskustannukset
Laboratoriotestatut &anitiedot

Kahden vuoden taysi tuotetakuu

Lisatietoja halutessasi, ota yhteytta:
Alfa Laval Vantaa Oy
csc@alfalaval.com - www.alfalaval.com

www.alfalaval.com



Parhaat ratkaisut jaahdytys- ja
lammitystarpeisiin Combilta!

SAMSUNG

Varaudu jdadhdytys-
kauteen jo nyt...

Luotettavat ja monipuoliset
ratkaisumme suoraan varas-
tosta:

« single-, split- ja multi-
laitteet
 VRF-jarjestelmat
e ilmalampdpumput
« ilma-vesilampopumput
« tuloilman jaahdytys
MITSUBISHI

HEAVY INDUSTRIES

Kysy lisaa asiantuntevasta
myyntipalvelustamme:
09-777 1230 tai
info@combicool.fi.

Combi Cool on yli 30-vuotisen taipaleensa
aikana kasvanut johtavaksi kylmdalan
tukkuliikkeeksi Suomessa. Pdtevyytemme
nojaa vankkaan kokemukseen alasta
sekd ddrimmdisen ammattitaitoiseen
henkilékuntaan.

Tervetuloa asioimaan kanssamme!

/
CO m b I COOI www.combicool.fi e 09-777 1230

VANTAA TAMPERE TURKU  OULU JYVASKYLA



