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CO, luonnollisesti taas trendikas

Refair Oy maahantuo ja myy nykyisiin seka tulevaisuuden tarpeisiin matalan GWP:n
hiilidioksidilaitteita ja -komponentteja. Suunnittelemme ja mitoitamme projektit optimoidusti.
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PAAKIRJOITUS

Vuosi 2050 on ihan kohta

Muutokset kylmaainekentassa eivat tule yllattaen.
Paluuta synteettisiin kylmaaineisiin ei enada ole.

ietitddnpas hieman: vuo-

si 2050 ei ole kaukana,

sehdn on vain yhden su-~

kupolven paassa. Eldke-~
laisbuumi ja lapsipula eivét ole vali~
aikaisia vaan pysyvia ilmioita, sa~
novat 2050-luvulle ulottuvat ennus-~
teet. Ennusteiden mukaan vuonna
2050 alle 20-vuotiaita on joka kuu-
des, mutta yli 60-vuotiaita joka
kolmas ja yli seiskakymppisia joka
viides. Samanaikaisesti tydmarkki-
noilla olevien maara laskee. Ennus-
teissa on otettu huomioon mahdol-~
linen maahanmuutto Suomeen. Jos
ei ole lapsia, joita kouluttaa, niin mistd saadaan
seuraavan sukupolven tekijat?

Vuotta 2050 en valinnut sattumalta. Sehdn
on sama vuosi, milloin HFC-kylmd&aineiden kiin-~
tiot loppuvat kokonaan, jos seuraavaa kylmdaaine-~
sdaadosta ei ole jo annettu. Tata ennen on jo mah-
dollinen REACHin PFAS-kielto voinut poistaa
HFO-aineet markkinoilta. Muutos luonnollisiin
kylma&aineisiin on edelleen kesken, kun olemas-
sa olevia fluorattuja kasvihuonekaasuja sisalta-
vid laitteita ja jarjestelmid pidetdén hengissa elin-
kaarensa loppuun asti. Tekij6itd puuttuu silloin-~
kin, joka tehtdvéastd ja toimialalta.

Seuraavan 25 vuoden aikana Suomen edus-
kunta vaihtuu kuusi kertaa ja EU-~parlamentti viisi
kertaa, uusia sotia tulee ja menee, ilmastonmuu-
tos jatkaa etenemistddn, tekodly hoitaa ison osan
tehtavistd, mutta ihmiskunta ei opi mitdan uutta
eikd saa muutosta aikaiseksi. Aika pessimistinen
ndkyma, vai mita?

Suuret muutokset ovat usein ldhteneet liikkeel~
le yksiloista ja heidén toimistaan. Yhdysvaltain
presidentti John F Kennedy sanoi kuuluisassa
virkaanastujaispuheessaan, ettd dla odota, mité

Mika Kapanen
Hallituksen
puheenjohtaja
Suomen
Kylmaliikkeiden
Liitto ry

muut tekevat sinun puolestasi, vaan
mieti, mitd sind itse voit tehdd pa-
remman tulevaisuuden eteen. Jospa
kylméa- ja lampopumppualalla en-~
sin otettaisiin kauniisti kdteen uusi
F-kaasuasetus ja jokainen mietti~
si edes kerran, mita tama tulee tar-
koittamaan minun tydsséni, minun
asiakkaalleni, minun yritykselleni.

Seuraavaksi alalla toimivat ih~
miset voisivat osallistua koulutuk-
siin ja paivittdd omaa osaamistaan
vastaamaan tuleviin muutoksiin.
Koulutusta on jo tarjolla, ja lisda
mahdollisuuksia tulee koko ajan.
Esimerkiksi Suomen Kylmadliikkeiden Liitto on
aloittanut kylmaétekniikan syventdvan koulutuk-
sen, Lappeenrannan Teknillisessd Yliopistossa
LUT:ssa aloittaa lampopumppu- ja kylméteknii~
kan professuuri, ja Tampereen yliopistolla on al~
kanut talotekniikan professuuri. Puhumattakaan
F-kaasuasetuksen perusteella annettujen pate-~
vyysvaatimuksien saavuttamiseksi tarvittavis-
ta koulutuksista, joista tiedotetaan myohemmin.

Ja lopuksi, paluuta "vanhaan hyvaén aikaan”
eli synteettisiin kylmdaineisiin ei ole. Erdissa so-
velluksissa ja laitteissa on jo siirrytty luonnolli-
siin kylm&aineisiin. Ja useammassa sovelluksessa
ollaan jo kddnnepisteessd kohti luonnollisia kyl~
madaineita. Loput sovellukset seuraavat vakisin-~
kin perassa. Turha kenenkéddn on endé vaittad, et~
ta muutos tuli ylldttden, se on jo taalla.

Tama on allekirjoittaneen viimeinen padkirjoi-
tus KylmdaExtraan, ja sdantojen mukaisesti jatan lii-
ton hallituksenkin vuoden vaihteessa. Kiitan kaik-~
kia menneistd vuosista ja saamistani palautteista
jakommenteista. Ja vaikka haluaisittekin, en pois-
tu alalta vield useaan vuoteen. Kylmdalan pilkun-~
viilaja jatkaa teiddn "kiusaamista” jatkossakin.
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iime vuosien tukalat helleke-~
sdt ovat vauhdittaneet kes-
kustelua asuntojen viilenta-~
misen kasvavasta tarpeesta.
Téhéan tahtaavat myos tekeilld olevat
rakennusmaardysten muutokset. Eh-~
dotettujen muutosten taustalla on EU:n
rakennusten energiatehokkuusdirektii-
vi EPBD (Energy Performance of Buil-
dings Directive), mika edellyttda kan-
sallisen sddntelyn uudistamista touko-
kuuhun 2026 mennessa.
Uudisrakentamista koskevaan ener-
giatehokkuusasetukseen ehdotetaan
muutosta, jonka mukaan kerros- ja ri-
vitaloasunnoissa kesdajan sisalampo-
tilan jadhdytysraja-arvoa laskettaisiin
yhdella asteella. Sisdlampétilojen arvi-
oinnissa siirryttaisiin kayttamaan saa-
dataa, jossa otetaan nykyistad paremmin
huomioon ilmaston ldmpeneminen.
Talonrakennusteollisuus ry:n teknisten
asioiden péaéllikko Jani Kemppainen ar-
vioi, ettd muutokset esitetylla tavalla vaa-
tisivat kdytannossa koneellista jadhdytys-
td kaikkiin uusiin kerrostaloihin. "Pelkka
passiivinen aurinkosuojaus esimerkik-
si varjostavilla rakenneratkaisuilla ei ke~
sdaikaan riittdisi’, Kemppainen summaa.

Jaahdytyksen
raja-arvo laskisi
Talorakennusteollisuuden teettdmissa

laskelmissa esimerkiksi betonirunkoi-
sessa asuinkerrostalossa uudet maa-

raykset edellyttdisivat mahdollisuut-~
ta viilentdd tuloilma 16 asteeseen.
CLT-puusta rakennettavissa taloissa
tuloilma tulisi pystya viilentamaan 15
asteeseen.

”Lisdksi asuntoihin tarvittaisiin tu-~
loilman tehostamista yoaikaan ja aurin-~
gon lammolta suojaavia lasituksia. Nain
paastaisiin juuri ja juuri asetusluonnok-
sen rajoihin”, Kemppainen sanoo.

Nykyisten maaraysten mukaan uu-
det asuinrakennukset on suunniteltava

1 Talonrakennusteollisuus ry:n

Jani Kemppainen arvioi, ettad tulevat
rakennusmaaraykset vaativat
kaytdnndssa koneellista jdahdytysta
kaikkiin uusiin kerrostaloihin.

Kuva: Talonrakennusteollisuus ry.

VIILENNYS VAI JAAHDYTYS?

Viime vuosina sisatilojen jaahdytyksen rinnalla on alettu puhua tilojen
viilennyksesta.

Talotekninen teollisuus ja kauppa ry:n yllapitaman Talotekniikkain-
fon mukaan oleskelutilojen jaahdytyksella tarkoitetaan jarjestelmas,
jolla sisalampotila saadaan pidettya haluttuna Iahes kaikissa olosuh-
teissa.

Viilennyksella tarkoitetaan puolestaan pienitehoisempaa jarjestel-
maa, jolla sisailman lampdtilan nousua pyritaan rajoittamaan tuloilman
lampctilaa laskemalla tai muilla viilennysjarjestelmilla.

LVI-tekniikan professori Risto Kosonen sanoo, ettd terminologia
jaahdytyksen ja viilennyksen valillda on horjuvaa. Han itse suosii sel-
vemmin maariteltdvaa "jadhdytysta”

"Jaahdytyksessa on jokin tarkka sisdilmastoluokka tai vastaava
tavoitearvo, jonka saavuttamisesta asiakkaan kanssa on sovittu. Vii-
lennys ei sen sijaan lupaa kovin suurta jdahdytystehoa tai maarat-
tya olosuhdetta. Viilennys vahan auttaa, mutta kukaan ei oikein tieds,
kuinka paljon.”
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1 LVI-tekniikan professori Risto Kosonen on eniten huolissaan yli 30 asteen
sisaldmpotiloista, jotka monissa uusissakin rakennuksissa nousevat jopa
terveydelle vaarallisen korkeiksi. Kuva: Aalto-yliopisto.

niin, ettd 27 asteen lampétilaa ei ylite~
td enempdad kuin 150 astetunnin ver-
ran kesdkuukausina. Astetunti laske-~
taan kertomalla rajalampdtilan ylittava
tuntimdard asteiden maaralla. Esityk-
sen mukaan sisdlampdétilan jaahdy-
tysraja~arvoa laskettaisiin 27 asteesta
26 asteeseen.

Kaikki asunnot Iampenevat
helteella liikaa

Aalto-yliopistossa on tehty viime vuosi-
na laajoja tutkimuksia rakennusten si~
salampdtiloista. ”Ne osoittavat yksiselit-
teisesti, ettd pitkittyneet hellejaksot ovat
nostaneet kaikkien rakennusten keski~
maédraisid sisdlampdtiloja”, LVI-teknii-
kan professori Risto Kosonen sanoo.

Aalto-yliopiston tutkijat analysoivat
noin 6 000 helsinkildisasunnon lam-
pétiloja. Tutkimuksissa havaittiin, etta
uudet asunnot ldmpenevat vain jonkin
verran vanhoja lievemmin.

"Kaikki asunnot lampenivét liikaa.
Hellekesdna 2018 jaahdytysraja~arvo
27 astetta ylitettiin keskim&érin 10 000
astetunnilla, vaikka suunnittelussa sal-~
litaan vain 150 astetunnin ylitys”, Koso-~
nen toteaa.

Eniten Kososta huolettavat yli 30
asteen sisalampétilat, jotka my6s mo-
nessa uudessa rakennuksessa nousevat
epamukavan ja jopa terveydelle vaaral-~
lisen korkeiksi.

Kososen mielestd nykyisten raken-
nusmaddraysten suurin ongelma on, et~
ta uusien rakennusten suunnittelussa
kéytetddn keskiarvokesan lampoétiloja
30 vuoden ajalta. Viime vuosien helle-~
kesia ei ole huomioitu riittavasti.

Asetusehdotuksessa on luvassa
Kososen toivomaa muutosta. Jatkossa
suunnittelun pohjana kéytettdisiin tu-~
levaisuuden sdddataa, joka perustuisi
todenndkoisesti kohtalaista ilmaston-
muutosta kuvaavaan RCP 4.5 ~skenaa-~
rioon. Siindkin keskimé&drainen lampo-
tila nousisi kuitenkin runsaat kaksi as-
tetta vuoteen 2050 mennessa ja 4,5 as-
tetta vuoteen 2100 mennessa.

Koneellinen jadadhdytys
pakolliseksi 20277?

Talonrakennusteollisuuden Kemppai-~
nen uskoo, etta asetusmuutos toteutuu
suunnilleen ehdotetulla tavalla. "Kaik-~
kien intressissd on rakentaa asuntoja,
joissa olisi mukava asua kesdhelteilla~
kin”, Kemppainen perustelee.

Uusien maaraysten kdyttoonotto vie
kuitenkin jonkin aikaa, silld mahdollisen
koneellisen jadahdytyksen tarve on otet-~
tava huomioon jo rakennusten suunnit-
telun alkuvaiheessa. Kemppaisen mie-
lestd on realistista odottaa, ettda koneel-
linen jadhdytys voisi tulla pakolliseksi
vuoden 2027 alusta lahtien, kun uudel-

le asuinkerros- tai rivitalolle haetaan ra~
kennuslupaa.

“Pientaloja maaraykset eivét koski~
si. Niissa tarvittava jadhdytys voidaan
hoitaa ennen muuta lampopumpuilla.”

Koneellisen jadhdytyksen vaiku-~
tuksiin rakentamisen kustannuksiin
Kemppainen ei ota kantaa. Han uskoo,
ettd markkinoilla haetaan tdhdn kus-
tannustehokkaimmat ratkaisut. "Uu-~
sissa kerrostaloissa paras vaihtoehto
on usein ilmanvaihtokoneisiin integroi-
tu tuloilman jadhdytys, jolla hoidetaan
huoneistojen viilennys keskitetysti.”

Myo6s viilentdava lattialammitys
asunnoissa voi tulla kyseeseen. Kemp-
paisen mukaan etenkin massiiviraken~
teisissa lattioissa laatan viilentdminen
saattaa olla hyva vaihtoehto.

Kemppainen arvioi, ettd my6s huo-
neistokohtaiset ratkaisut tuloilman
jaahdyttamiseen yleistyvat kerrosta-~
loissa. Kdytdnnossa tdma tehdaan il-
maldmpodpumpulla, jos sen ulkoyksik-~
ko on mahdollista asentaa esimerkiksi
parvekkeelle.

Siséatilojen jadhdyttdmiseen on tar-
jolla my®s erilaisia ilmastointipalkkeja
ja sateilypaneeleita. Kemppaisen mie-~
lesta ne sopivat kuitenkin paremmin
esimerkiksi toimistoihin ja hotelleihin,
huonommin asuintiloihin.

)
.

1™ Rambollin Heidi Sellin mielesta
uusien rakennusten suunnittelussa
tulisi varautua ainakin siihen, etta
jaahdyttavia ratkaisuja voidaan lisata
jalkeenpain. Kuva: Ramboll/Sanna
Liimatainen.



Jaadhdytykseen varauduttava
suunnittelussa

Rambollin energia~ ja LVI-tekniikan
asiantuntija Heidi Sell on tehnyt pit-~
kaan sisatilojen olosuhdesimulointeja.
Haén kuului my6s Jaahdytystehon mi-
toitusoppaan ohjausryhmaén. Kyse on
ohjeistuksesta, jonka avulla sisdilman
lampétilatavoitteet saavutetaan oikeal~
la jadhdytysteholla. "Mitd todennakoi~
semmin passiiviset keinot eivét tule-~
vaisuudessa enaa riitd, vaan koneelli-
sia ratkaisuja asuinrakennusten viilen-~
tdmiseen tarvitaan”, Sell sanoo.

Hénen mukaansa tdhén tulisi va-
hintddnkin varautua rakennusten
suunnittelussa, jotta jadhdyttavia rat-~
kaisuja voidaan lisata jalkeenpdain. Ta-~
ma voidaan tehda vaikkapa ottamal-
la huomioon mahdollisen keskitetyn
jaahdytysjarjestelmén tuotannon ja ja-
kelun tilantarpeet. Esimerkiksi tuloil~
makanavat tulisi eristida niin, etta nii~
hin voidaan tuoda tarvittaessa jadhdy-
tettyd tuloilmaa.”

Sell huomauttaa, ettd haluttujen
sisdolojen saavuttamiseen on useita
vaihtoehtoja. Tuloilmaa viilentavat rat-
kaisut ovat keskeisid, mutta myos ve~
sikiertoiseen lattialdammitykseen inte-~
groitu lattiaviilennys yleistyy jatkossa.
“Toivottavasti markkinoille tulee keski-
tettyjen ratkaisujen liséd myds huoneis-
tokohtaisia ilmanvaihtokoneita, joihin
integroidaan jadhdytys.” @
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1 Tulevaisuudessa ilmaldampopumppu Koristaa yhd useampaa suomalaiskotia.
Markkinoilla on jo malleja, jotka voidaan raataldida sisustukseen sopivaksi.

Kuva: Toshiba.

JULKAISUJA AIHEESTA:

llImanvaihtojarjestelmien
mitoituksen joustavuus
rakennuksen ylilampene-
mista ja aerosolilevitteisia
infektiotauteja vastaan
(ILMIRA)

Valtioneuvoston tilaamassa jul-
kaisussa selvitettiin, miten il-
manvaihto- ja jaadhdytysjarjes-
telmia tulisi kehittaa uudis- ja
korjausrakentamisessa. Julkaisu
I6ytyy tietokayttoon.fi-sivuilta.

Rakentamisen
mitoitussdat (RAMI)

RAMI-hankkeessa maaritettiin
uudet mitoitusolosuhteet raken-
teiden lampo- ja kosteustekni-
selle toiminnalle seka huoneti-
lojen

kesaaikaiselle lampdtilalle ja
jaahdytystehontarpeelle. Hank-
keen loppuraportti ja linkit mitoi-
tussaaaineistoihin l6ytyvat:
research.tuni.fi/rakennusfysiik-
ka/tutkimusprojektit/rami/

Jaahdytystehon
mitoitusopas

Talotekniikka-alan yhteinen oh-
jeistus sisatilojen jaahdytys-
tehon mitoitukseen, jarjestelma-
ratkaisuihin ja olosuhdetarkaste-
luun muuttuvassa ilmastossa.

Equa Simulation Finland Oy:n
laatiman julkaisun voi ladata
maksutta talotekniikkainfo.fi
-sivulta.




mullistavat Fortumin
kaukolammon tuotannon

Suuret [ampopumppulaitokset datakeskusten yhteydessa
mullistavat Fortumin kaukolammaon tuotannon. Pienempia
hankkeita on monella muullakin paikkakunnalla.

Teksti: Matti Remes, kuvat: Fortum



ortumin ldampépumppulaitoksen rakennustyot ovat
hyvassa vauhdissa Kirkkonummen Kolabackenissa.
Projektijohtaja Teemu Nieminen Fortumin lammi-
tys- ja jddhdytysliiketoiminnasta kertoo, ettd laitos
alkaa tuottaa kaukoldmpéa alkavalla lammityskaudella.

Aluksi kaukoldmpda tuotetaan ilma-vesilampopumpuil~
la ja séhkokattiloilla. Ndiden lisdksi lamp6a aletaan tuotta-~
maan myos datakeskuksen hukkaldmmoélld, kun viereen ra~
kentuva Microsoftin keskus on valmistunut.

Kolabackenin laitokseen mahtuu yhteensda yhdeksan
kaukoldmpoteholtaan kymmenen megawatin vesi-vesi~
lampoépumppuyksikkoa. Kussakin yksikéssa on nelja lam-
poépumppua. "Ensimmadisessa vaiheessa laitokseen asenne-
taan 16 lampépumppua ”, Nieminen sanoo.

Laitoksen itsendisen energiantuotannon mahdollista-~
vat 20 ilma-vesildmpépumppua, joiden kaukoldmpdéteho

M
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1 Fortumin projektijohtaja Teemu Nieminen sanoo, etta
lampopumppulaitoksen suunnittelussa on otettava
huomioon kaukoldmpoverkon kokonaisuus ja verkkoon
tuotettavan Iammon optimaalinen lampotila.

< Fortumin suuri Iampopumppulaitos Kolabackenissa
alkaa tuottaa kaukolampda tulevalla Iammityskaudella.
Syyskuussa otetussa kuvassa laitos oli jo viimeistelya
vaille valmis.

on nollakelilld noin 15 megawattia. “Lisdksi lampoa tuote-~
taan kahdella 50 megawatin sdhkokattilalla. Niita kayte-~
tddn myos talvikaudella priimaamaan ldmpétilat riittdvan
korkeiksi.”

Hukkalampo 30-asteista, jadhdytysvesi 20
astetta

Lampodlaitoksen ja datakeskuksen vélille rakennetaan maa-
nalainen putkisto, jossa putkien halkaisija on 800 millimet-~
rid. Datakeskuksen jadhdytysjarjestelméssa lammennyt ve-~
si tuodaan putkea pitkin lampolaitokseen, josta toinen putki
vie viilentyneen veden takaisin datakeskukseen.

“Vettd menee putkien 1dpi yli kaksi kuutiota sekunnis-~
sa, kun datakeskus ja ldmpolaitos ovat tdydessa kdynnissa”,
Nieminen sanoo.



Datakeskuksesta tulevan veden 1dmp6 on noin 30-as-~
teista ja takaisin menevéan jadhdytysveden ldmpdtila noin
20 astetta. Tontille on rakennettu myds 20 000 kuution
vesitdytteinen ldmpodakku, johon tuotettua lampoa lada-~
taan ja puretaan kaukolampoéverkkoon tarpeen mukaan.

Rakenteilla toinen identtinen Iampdlaitos

Fortumilla on meneillddn myds toisen suuren lampo-

pumppulaitoksen rakentaminen Espoon Hepokorves-

sa. Microsoftin datakeskuksen yhteyteen tulevan laitok-
sen tuotantotekniikka on identtinen Kolabackenin lai-
toksen kanssa.

Espoon alueella kaukolammostd vastaavalla Fortu-~
milla on jo ennestddn kokemusta pienempien datakes-~
kusten hukkaldmmon hyédyntdmisesta. Teemu Niemi-
nen sanoo, etta datakeskuksen ja lampo6voimalan sym-
I bioosissa on otettava huomioon monta asiaa.

-~ "Oleellista on, minka lampoistad vettd datakeskus
pystyy energiayhtiolle tarjoamaan. Toisaalta tarkea tie-
to on, kuinka paljon jadhdytysta datakeskus tarvitsee.
Taman yhtdlon pohjalta l1dhdemme sitten suunnittele-~
maan tuotantotekniikkaa.”

Fortumin kaksi hanketta ovat tiettdvasti maailman
suurimmat datakeskusten hukkaldmpoad hyédyntéavat
lampolaitokset. Ne kattavat jatkossa noin 40 prosent-
tia Espoon alueen kaukolampoétarpeista, kun lammon-
talteenotto toimii tdysiméadrdisesti. ®

HANKKEITA MUILLAKIN PAIKKAKUNNILLA

Datakeskusten hukkaldammaille on |6ydetty MinersLoopin |lampopumppulaitoksen on toi-

kayttokohteita useilla muillakin paikkakunnilla.
Edellakavijoihin kuuluu Mantsal3, jossa energia-
yhtio Nivos on hankkinut lamp0a jo useita vuosia
datakeskuksesta ja jalostanut siitd Iampopump-
pujen avulla kaukoldampda. Hukkalampo kattaa
noin 75 prosenttia Mantsalan keskustan kauko-
lammdsta. Venalaistaustaisen Yandexin datakes-
kuksen omistaa nykyisin hollantilainen Nebius
Group. Yhtid on ilmoittanut toiminnan laajenta-
misesta Mantsalassa, jolloin hukkalampoa riittai-
si myos lahikuntien kaukolammaoksi.

Seingjoella MinersLoopin datakeskuksen yh-
teydessa toimii lBmpopumppulaitos, joka jalostaa
hukkalampda kaukoldammoksi. Seingjoen Energian
mukaan saatava vuosienergia vastaa noin kolme
prosenttia kaukolammon tarpeesta Seinajoella.
Laitoksen laajennuksen myota osuus nousee noin
kuuteen prosenttiin.

mittanut Calefa, jonka ratkaisu on kaytossa myos
Kankaanpaassa. Siella energiayhtic Vatajankos-
ken voimalaitoksella kaynnistyneen datakeskuk-
sen hukkalampo kierratetaan paikalliseen kauko-
lampaoverkkoon. LAmpomaara vastaa noin 20 pro-
senttia asiakkaiden laBmmaontarpeesta.

Haminan Energia aloittaa puolestaan Googlen
kanssa yhteistyon, jossa datakeskuksen hukka-
lampoa hyddynnetdan kaupungin kaukolampdver-
kossa. Tata varten energiayhtid rakensi 5 MW:n
lampopumppulaitoksen, jonka tuotanto riittaa kat-
tamaan 80 prosenttia Haminan kaukolammosta.

Kajaanissa energiayhtic Loiste Lampo alkaa
hyddyntad ensi vuonna Borealis Data Centerin
hukkalampda. Se jalostetaan kaukolammadksi da-
takeskuksen I3hella sijaitsevassa lampopumppu-
laitoksessa. @



Lue lisda ratkaisuistamme
danfoss.fi M

O ™ k ° Tehokas yhdistelma on taloudellisesti
pty m a ra t a I S u — kannattava ratkaisu, jonka voit ottaa
kayttdoon jo tanaan.
Lisaa energiatehokkuutta—

ko n e i kko ja h u O n eSé é d i n vahemman energiankulutusta ja

epasuoria paastoja.

Nyt koneikot myos A2L-kylmaaineille ja COz:lle

Optyma™
huonesaadin

Helppo asentaa ja ottaa
kayttoon.

A2L

Low GWP ready
by Danfoss

www.combicool.fi



Professori Teemu Turunen-Saaresti johtaa
LUT-yliopistossa laboratoriota, jokawvastaa
virtaustekniikan, laskennallisen wrtausteknnkan
ja energianmuuntoprosessien tutklmuksesta
Kuva: Teemu Leinonen/LUT

Soveltava tutkimus

tuo kylmaa

lalle uusia ratkaisuja

LUT-yliopiston energiatekniikan osastolla tehdaan teoreettisen
tutkimuksen ohella myos soveltavaa tutkimusta. Se auttaa tuomaan
kylma- ja lampopumppualalle uusia ratkaisuja.

Teksti: Matti Remes

appeenrannassa ja Lahdessa
toimivassa LUT-yliopistossa
kylmé- ja lampopumpputek-
niikkaan liittyvda tutkimusta
tehdddn ennen muuta virtausteknii~
kan ja termodynamiikan laboratoriois~
sa. Energiatekniikan professori Teemu
Turunen-Saaresti vetdd virtaustek-
niikan laboratoriossa 16 hengen tutki-~
musryhmad, joka vastaa virtausteknii-~
kan, laskennallisen virtaustekniikan ja
energianmuuntoprosessien tutkimuk-
sesta sekd opetuksesta.
"Teemme teoreettista tutkimusta,

mutta sen ohella laboratoriossa tehdaan
myos paljon soveltavaa tutkimusta, jos-
sa kehitimme uusia kdytannon ratkai-
suja ja sovelluksia. Tassa hyédynnam-
me tutkittua tietoa”, Turunen-Saaresti
kertoo.

Virtaustekniikan tutkimuksissa ta-~
voitteena on esimerkiksi energian-
muuntoprosessien ja ~koneiden hy6-
tysuhteiden parantaminen. Tutkimus-
menetelmiin kuuluvat kokeellinen ja
laskennallinen virtausmekaniikka se-~
k& energiamuuntoprosessien ja ~konei-~
den mallintaminen.

Uudenlaiset kompressorit
tarked tutkimusalue

Teemu Turunen-Saarestin mukana vir-
taustekniikan laboratoriossa keskeinen
tutkimusalue ovat kompressorit, jotka
soveltuvat erityisesti suuremman ko-
koluokan lampdépumppuihin. Numee-
risten mittausten ohella tutkimusryh-
ma tekee mallinnuksia ja kompresso-
rien suunnittelua.

“Suunnittelemme kompressoreista
eradnlaisia prototyyppeja ja tutkimme
niiden virtaustekniikkaa. Viime aikoi-~



na on testattu muun muassa turbo- ja
keskipakokompressoreja.”

Tutkimukset kattavat myo0s erittain
kuumia lampétiloja tuottavat lampo6-
pumppujdrjestelméat. Laboratoriossa
testataan esimerkiksi suurnopeustek-~
niikkaan perustuvia 6ljyttémia ja her-
meettisid kompressoreja.

Tutkimuksen keskitssa
luonnolliset kylmaaineet

Tutkijoita kiinnostaa myo0s, miten eri
kylmdaaineiden kaytté kiertoainee-
na vaikuttaa kompressorien toimin-
taan. Tutkimusaiheissa heijastuvat
F-kaasuasetuksen vaikutukset kyl-~
madaineisiin.

“Tutkimuksen painopiste on siir-
tynyt vahvasti luonnollisiin kylma-
aineisiin. Vanhoja korkean GWP-ar-~
von kylmaé&aineita ei juuri endd tutki-~
ta”, Turunen-Saaresti sanoo.

Luonnollisista kylmd&aineista eni-~
ten tutkitaan hiilidioksidin kayttay-

tymista eri olosuhteissa. Laboratori~
osta 10ytyy muun muassa tutkimus-
laite, jolla voidaan tutkia ylikriittisen
hiilidioksidin kaytt6d ldmmon siir-
toon erilaisissa kylmédprosesseissa ja
suurissa lampopumpuissa. "Hiilidiok-~
sidin kayttaytymisen seuraaminen
kaasun lahestyessa kriittista pistetta
on perustutkimusta, josta on kuiten-~
kin lyhyt askel kdytdnnoén teknisiin
sovelluksiin.”

Yritykset testauttavat
laitteita koetilassa

LUT-yliopiston termodynamiikan la-~
boratoriossa tutkitaan laaja-alaises-
ti energiajarjestelmia ja niihin liittyvia
prosesseja ja ilmioitd. Kymmenhenkis-
ta tutkimusryhmaa johtaa energiatek-
niikan professori Tero Tynjala.
Laboratoriosta 16ytyy esimerkiksi
olosuhdetila, jossa on mahdollista teh-~
da kokeellista tutkimusta eri lampdéti-
la- ja kosteusoloissa. Tynjéla sanoo, et~

"Tutkimuksen

painopiste on siirtynyt
vahvasti luonnollisiin
kylmaaineisiin.

Vanhoja korkean
GWP-arvon kylmaaineita
ei juuri enaa tutkita.”

td koetilassa paastaan alimmillaan ~20
asteen pakkaslukemiin.

"Tavoitteena on kehittdd jatkossa
olosuhdetilaa ja lisdtéd jadhdytystehoa,
jotta paasemme entistda kylmempiin
olosuhteisiin. Tallaiselle testiymparis-
tolle on tarvetta”, Tynjala arvioi.

Olosuhdetilassa vaitoskirjatutki-
jat tekevat akateemista tutkimusta ja
opiskelijat harjoitustgita. Tilaa hyodyn-~
tavat myos laitevalmistajat, jotka ha-~
luavat mittauttaa ja tutkia esimerkiksi

* NOVA

Iampopumppuratkalsu

Nopea suunnitella ja
kiyttddnottaa — kattava
dokumentaatio, asiantuntijatuki
ja luotettava turvakonsepti.
Suomalaisella insinddritaidolla.

-
-
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Chillerin tehdasvalmiit lamp6pumput
hy6édyntdvat energian, joka muuten jaisi
kdyttamatta. Maasta, poistoilmasta tai
prosessista. Tuloksena energiatehokkaampi
lammitys, jadhdytys ja energiankierratys.

NovaHeat maaldmp6épumppu keraa
geoenergiakaivosta energiaa ja

nostaa lammon korkeampaan lampédtilaan
rakennuksen kayttoon.

NovaDual-lampépumppuasema yhdistaa
tehokkaasti lammityksen, jadhdytyksen
ja energiankierratyksen. Se hyodyntaa
geoenergiaa tai hukkalampo6a, tarjoten
kestdvan ja kustannustehokkaan
energiaratkaisun.

Tutustu NovaHeat- ja NovaDual-
lampodpumppuratkaisuihin: chiller.eu

CHILLER

Precision as promised.

NovaHeat LTO-lamp6pumppu ottaa talteen
energian rakennuksen hukkaldammosta
tai prosessista ja palauttaa sen uudelleen
kayttoon.



"Mittaamme ja mallinnamme esimerkiksi

LUT-yliopiston energiatekniikan

ilmalampodpumppujen ulkoyksikadiden

osaston alaisuudessa. Energiateknii~
kan kandidaatti~ ja maisteriohjelmiin

huurtumista. Tasta paastaan miettimaan

kuuluvat pakollisina opintoina muun

keinoja, miten huurtumista voidaan vahentaa

muassa virtaustekniikan ja termody-
namiikan peruskurssit. Valinnaisissa

ja helpottaa sulatusta.”

lammonvaihtimiensa kayttdytymista
eri lampétiloissa ja kosteusoloissa.

“Mittaamme ja mallinnamme esi~
merkiksi ilmaldmp6épumppujen ulko-
yksikoiden huurtumista. Tasta pads-
tadn miettimaan keinoja, miten huur-~
tumista voidaan vahentda ja helpottaa
sulatusta”, Tynjala sanoo.

Yhteisty0 yritysten kanssa on muu-
tenkin oleellinen osa LUT-yliopiston
kylmé&- ja lampépumppualan tutkimus-
ta. Yritysten kanssa tehtdvat hankkeet
tahtaavat yleensa jonkun tietyn tekni-
sen ominaisuuden kehittdmiseen tai

ongelman ratkaisuun.

Liampopumput, energianmittaus
ja-hallinta ovat nyt uudella tasolla!

KOKONAISVALTAISEEN ENERGIANHALLINTAAN

TARKOITETUT TUOTTEET

Uusi professuuri vahvistaa
o0Saamista ohella myo6s useita ulkomaalaisia tutki~

opinnoissa on tarjolla esimerkiksi voi-~
malaitosten, kylmé&prosessien ja lam-
pépumppujarjestelmien prosesseihin
keskittyvia kursseja.
Tutkimusryhmissé on suomalaisten

joita. ”Se kertoo, ettd LUT-yliopistossa

Teemu Turunen-Saaresti huomauttaa, tehdain kansainvalisesti kiinnostavaa
ettd kylmd- ja lampopumpputekniikka  tutkimusta. Meilld on myo6s hyvat tilat
laajenee uusille sovellusalueille, mika ja laitteet tehda tutkimusta. Harvassa
lisda tarvetta tasokkaalle tutkimuksel-  yliopistossa on tdhan yhtd monipuoli-
le ja opetukselle. Tatd korostavat myds  set mahdollisuudet”, Turunen-Saares-~
saantelyn, kuten F-kaasuasetuksen, tisanoo.
tuomat muutokset. LUT-yliopistossa LUT-yliopistolla on muutamia kyl-
alan tutkimusta ja opetusta vahvistaa = ma- ja lampdpumpputekniikkaan liit~
tédnd syksynd alkava lampépumppu-ja  tyvid patentteja. Turunen-Saarestin
kylmaétekniikan professuuri.
Kylma- ja lampopumpputeknii~- sainvdlisiin tieteellisiin julkaisuihin
kan tutkimusta ja opetusta tehdddn tehtdvét tasokkaat artikkelit. ®

mukaan niitdkin tarkedmpid ovat kan-~

Energiatehokkaat ratkaisut
suuriin ja pieniin kohteisiin!
« limaldampépumput
« lIma-vesilampépumput
« Jaahdytyslaiteet
* VRF-jérjestelmat

Kaisai Arctic Power - Tehoa jopa 140 kW!

Kaisailta ilma-vesi- ja ilmalampépumput kaikkiin kohteisiin — pientaloista teollisuuteen.
Tehokkaat ja energiatehokkaat ratkaisut lammitykseen ja jaadhdytykseen.
lima-vesilampépumput jopa 140 kW asti.

Klima-Therm Oy
Huurrekuja 1
04360 Tuusula

Puh: 020 741 2222 myynti@klima-therm.com https://fujitsulampopumput.fi/ https://kaisailampopumput.fi/ https://www.klima-therm.com/fi/
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K-Market Kivikossa kalusteiden kylmaaineena on propaani.

elsingissa sijaitsevan K-Mar-

ket Kivikko uudistettiin ke~

salla 2024. Alun perin vuon-

na 2006 rakennetun myyma-

lan kylmaéjarjestelma oli uusittava ja

kalusteetkin olivat tulleet kayttoikan-

sd padhan. Myymalakylma toteutettiin
waterloop-jarjestelmalla.

”Valikoimme ulkoné&éltaan ja vetoi-

suudeltaan meille parhaiten sopivia ka-

Teksti ja kuvat: Dakota Lavento

lusteita ja saimme viisi tarjousta. Niista
valitsimme CoolForsin”, kauppias Tomi
Pilkevaara kertoo.

Myymalassa on pakkaskalusteita
11 ja pluskalusteita 33 metria ja lisana
maitokaappi. Ensimmaisena huomio
kiinnittyy leikkelekalusteen punerta-
vaan valoon, joka kuulemma paran-
taa tuotteiden kestavyytta. Myo6s he-
delmaét ovat ovellisissa kaapeissa.

Pilkevaara on vuoden kokemuksel~
la ratkaisuun hyvin tyytyvainen. Sahko-~
lasku on pudonnut entiseen verrattuna
30 prosenttia ja asiakkailtakin on tullut
vain positiivista palautetta.

Waterloop tai CO2

Propaani, kylmdaineena R290, ilmes-
tyi myymadl6ihin hieman yli kymmenen



. ﬁb Kiitos, kun

kanssamme T

1 Mikko Keitaanranta sanoo, etta
kaytannossa kaikki urakointiliikkeet
toimittavat jo waterloop-kalusteita.

< Kauppias Tomi Pilkevaara K-market
Kivikon ehka suosituimman kalusteen
vieressa.

vuotta sitten omakoneellisten kalustei-
den myota. *Toteutus tehdaén joko suo-
ralla (ilma)lauhdutuksella myymaélaén,
tai ns. waterloop-kalusteena, jolloin
lauhdutus tapahtuu liuosverkostoon.
Myo6s hybridikalusteita on kdyt6ssa, jol~
loin molemmat toiminnot léytyvét sa~
masta kalusteesta. Varsinaisia kylma-
jarjestelmidhédn propaanilla ei tehdd”,
HOK-Elannon talotekniikkapaallikko,
vanhempi kylmdtekniikan asiantuntija
Mikko Keitaanranta tiivistaa.
Suurissa elintarvikemyymadloissa,
Keskolla siis K-Supermarketeissa ja
Citymarketeissa, kylmaa tuottavat hii-~
lidioksidilaitokset, pienet kauppapai-~
kat toteutetaan waterloop-kalusteilla
ja kylmé&aineena on propaani.
“Jokaisessa kalusteessa on omat
livosputkistonsa ja vaihtimensa, mutta

toisin kuin ilmalauhdutteisissa kalus-
teissa, syntyva lauhdelamp6 saadaan
hallitusti poistettua myymalén sisdlta”,
Keskon talotekniikkapdadllikko Antti
Hakala selittaa.

Ilmalauhdutteisia, helposti liikutel~
tavia omakoneellisia kalusteita 16ytyy
toki my0s edelleen kaikenkokoisista
myymaloista.

Tuttu juttu

Niin S-ryhmaéssa kuin Keskollakin on
waterloop-jarjestelmista jo pitka koke-
mus. Keskolla ensimmaiset asennettiin
yli kymmenen vuotta sitten.
Myymalaremontit saadaan niilla to-
teutettua tehokkaasti ja nopeasti. Pie-~
nissd myymaldissd investointikustan-~
nukset ovat hiilidioksidia edullisemmat.

Tekniikka on myos kylmaéalalla vuo-
sien kuluessa ehditty ottaa haltuun.
"Kaytdannossa kaikki urakointiliikkeet
toimittavat ja asentavat waterloop-tek-~
niikkaa”, Keitaanranta huomauttaa.

Hakalan mukaan huoltokaan ole
endd ongelma, vaikka liuosputkiston
kanssa joudutaankin tyoskenteleméaén.

Taytoskoko ei ongelma

Pienessédkin myymaéldssd on kymme-
nittdin kylméakalusteita. Niissa kaikis-~
sa on siis propaanitaytos, mutta se on
hyvin pieni. Yksittdisessa kalusteessa
on 1-3 eri kylmaainepiireja.
"Taytokset kalusteissa ovat niin pie-
nid, ettd ne eivat aiheuta mitdan eri-~
tyistoimenpiteitd”, Keitaanranta sanoo.
“Kaikissa sisdasenteisissa lauhdelam-



pépumpuissa on tosin vaatimuksena
“hatatuuletus”~toiminnot propaanikyl-
madaineen takia.”

Keskon myymal6issa kylmdhuoneis-
sa kdytetddn joka tapauksessa lisdtur-
vaa tuomassa kylmdaainevuotoanturei-~
ta mahdollisen vuototilanteen varalta.

Hyva kylmaaine

Kylmaaineena propaani on mainio. Erot
esimerkiksi energiatehokkuudessa ovat
muihin kaytdssa oleviin kylmdaineisiin
ndhden Keitaanrannan mukaan margi-~
naaliset.

Hakala sanoo, ettd nykyiset water-~
loop-kalusteet ovat taajuusmuutta-
jakompressorien ansiosta jo erittdin

PROPAANI KYLMAAINEENA

- Propaani R290 (CsHs) on variton ja hajuton
kaasu, jota saadaan maakaasun ja ¢ljyn jalos-
tuksesta. Nesteytettyna se paineistamalla
toimii tehokkaana kylmaaineena jaahdytys- ja

iimastointijarjestelmissa.

- Propaani on A3-luokan kylmaaine, joten se on
herkasti syttyva, mutta ei myrkyllinen.

- Propaanin termodynaamiset ominaisuudet
ovat erinomaiset, mika mahdollistaa korkean
hyotysuhteen (COP) jaahdytysjarjestelmissa.

Sen GWP on vain 3.

- Propaania on helposti saatavillg, ja sita kay-
tetaan jo laajasti Euroopassa kaupallisissa

sovelluksissa.

- Syttyvyyden vuoksi taytosmaarien kanssa
pitaa olla tarkkana. Esimerkiksi propaania
sisaltavia laitteita voidaan sijoittaa vapaasti,
kun niiden taytos pysyy alle 152 g:ssa. Yli

energiatehokkaita. "Jos ajatellaan vain
kylmatekniikkaa, eroa hiilidioksidikyl~
maan ei kdytdnndssa enda ole. Hiili~
dioksidilaitoshan on todella energia~
tehokas talvella, mutta waterloop taas
keséahelteilld energiatehokkaampi.”

Eroa koko kiinteiston tasolla syntyy
siind, ettd hiilidioksidikylmalaitoksis-
sa kaikki lauhdelampo otetaan talteen
ja saadaan hyodynnettyad, joten talloin
kokonaishy6tysuhde on parempi. Wa-
terloop-kalusteiden tuottamaa lauhde-
lampda ei aina oteta talteen. Nain
voidaan toki tehdd, mutta jotta se voi-~
taisiin hyodyntaa kiinteiston lammitys-
jarjestelmdssd, se on lampopumpulla
priimattava, siis nostettava haluttuun
lampétilatasoon. @

1 Antti Hakala sanoo, etta kiitos mm.

taajuusmuuttajakompressorien, nykyi-
set waterloop-kalusteet ovat jo erittain
energiatehokkaita. Kuva: Studio Stella.

KAIVERRUSKILVET KAIKKIIN

KOHTEISIIN KOKEMUKSELLA

JA AMMATTITAIDOLLA

152 g:n tytosten osalta tulee aina varmistua

siita, etta tilakohtaista taytosmaaraa ei yliteta.

Kylmakalusteiden osalta taytdsmaara on

494 g / kylmapiiri. Jos standardeissa esitetyt
enimmaistaytosrajat ylitetaan, tulee valmista-
jan laatimasta riski-/vaara-analyysista ilmets,
kuinka riskeja hallitaan.

tilaukset@a-kilpi i
p. 0504 333 022
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Kylmatekniikan koulutuspaivilla
oli mukana vuonna 2025 paikan
paalla ja striimin valityksella
yhteensa lahes 500 osallistujaa.

‘-‘—--

TR R TN e aew
A &

Kylmatekniikan koulutuspdivdt 2026:

Vankka perusta luo hyvan
pohjan myos uudistuksille

Seuraavat Kylmatekniikan
koulutuspaivat jarjestetaan
29.-30.1.2026 Marina
Congress Centerissa
Helsingin Katajanokalla.
Luvassa on paljon tuttua
seka myos muutamia
uudistuksia.

Teksti: Saara Kerttula,
kuvat: Paula Osenius

uoden suurin kylmédalan ta-
pahtuma Kylmaétekniikan
koulutuspaivat jarjestetddn
jalleen tammikuussa 2026,
tarkemmin sanottuna 29.1-30.1.2026
Marina Congress Centerissd Helsin-~
gissa. Luvassa on tuttuun tapaan kaksi
pdivaa monipuolisia esityksia, kattava
nayttely ja torstai-iltana Jalkipelit-il~
lanvietto. Koulutuspdivia voi seurata
myos videostriimauksella.
Tapahtuma kasvattaa suosiotaan
vuosi vuodelta, ja odotamme Koulu-

tuspdiville jalleen enndtysmadaraa osal~
listujia. Vuoden 2025 Koulutuspaiville
osallistui paikan paalla ja videostriimin
vélitykselld ldhes 500 alan ammatti~
laista. My6s Koulutuspdivien ndytte-~
lyn suosio kasvaa vuosi vuodelta, ja se
kerdd suuren joukon kotimaisia ja kan-~
sainvalisia yrityksia esittelemadn tuot-
teitaan ja palveluitaan.

Vuoden 2026 Koulutuspaivilla on
my0s muutamia uudistuksia: torstai~
na aamupaivalld jarjestettavat kay-
tannonldheiset tyopajat sekd torstai-
na pidettava opiskelijailtapaiva. "Ty6-~
pajoilla haluamme tuoda Koulutuspai-~
ville kdytannonlaheisyytta ja pienryh-
matyoOskentelyd. TyOpajat on suunnat-
tu erityisesti asentajille, joilla ei valtta-
matta muuten ole mahdollisuutta osal~
listua Koulutuspdiville tai koulutuk-
siin”, Kylmdayhdistyksen toiminnan-
johtaja Pauli Tarna kertoo.

”Sisdllon lisdksi olemmekin halun-
neet ottaa heiddt huomioon seka aika-~
taulussa ettd hinnoittelussa: TyOpajat
on sijoitettu torstaiaamuun, jolloin lop-~

Myos Koulutuspaivien nayttely on kasvattanut suosiotaan
vuosi vuodelta. Marina Congress Centerin avarat tilat sovel-
tuvat nayttelylla erittdin hyvin ja Koulutuspaivien osallistu-
jat liikkuvat nayttelytiloissa vilkkaasti.

pupéivén voi kayttaa “oikeisiin t6ihin”.
Hinta on my6s hyvin edullinen, 50 eu-
roa plus alv, jotta osallistuminen olisi
mahdollisimman monille mahdollista”,
Toinen uutuus opiskelijailtapdiva tah-~
taa uusien tekijéiden “sisddn ajamiseen”
alalle. "Opiskelijailtapaivd on opiskeli~
joille maksuton ja edellyttaa vain Kyl-~
mayhdistyksen opiskelijajasenyyttd, jo-
ka sekin on maksuton kahden ensim-~
madisen jasenvuoden ajan”, Tarna ker-
too. "Haluamme, ettéd opiskelijat paése-
vét tutustumaan tdhén alan tarkedén ta-
pahtumaan sekd my6s mahdollisiin tule~
viin ty6nantajiin ja kollegoihin. Opiske-
lijat voivat seurata torstai-iltapdivan esi~
tyksid sekd verkottua esitysten jalkeen
pidettavassa verkottumistilaisuudessa,
joka on usein Koulutuspdivien vilkkain
osuus ja suurin yleisomenestys.” @

Kylmé&tekniikan koulutuspaivat
29.-30.1.2026. Lue lisga ja

ilmoittaudu mukaan www.kylma-
yhdistys.fi/koulutuspaivat
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Varmista paikkasi vuoden kuumimpaan kylmaalan tapahtumaan!

» Seuraavat ja samalla 63. Kylmatekniikan
koulutuspaivat jarjestetaan 29.-30.1.2026
Marina Congress Centerissa Helsingissa.

Luvassa on kaksi paivaa monipuolisia
esityksia, laaja nayttely seka Jalkipelit-
illanvietto torstai-iltana. Lisaksi jarjestamme
torstaina aamupaivalla tyopajoja, joihin on
iimoittautuminen erikseen.

» Esityksia voi seurata myos
videostriimin kautta.

ILMOITTAUDU [m]i®
MUKAAN :

151.2026
MENNESSA:

[=]%:

HINNAT
(hintoihin lisataan alv. 25,5 %)

» 29.-30.1.2026
Kylmayhdistyksen jasenet 455 euroa
ei-jasenet 585 euroa

» 29.1.2026
Kylmayhdistyksen jdsenet 335 euroa
ei-jasenet 425 euroa

» 30.1.2026
Kylmayhdistyksen jasenet 275 euroa
ei-jasenet 355 euroa

Jalkipelit-iltatilaisuus
Koulutuspaivien osallistujille 60 euroa
Vain iltatilaisuus 100 euroa
elakelaisjasenet 60 euroa

Videostriimi 29.-30.1.2026
Kylmayhdistyksen jasenet 305 euroa
ei-jasenet 425 euroa

Tyopajat 29.1.2026
Muut kuin osallistujat 50 euroa
Koulutuspaivien osallistujille
tyopajoihin osallistuminen sisaltyy
osallistujamaksuun

TORSTAI 29.1.2026
8.30 Koulutuspaivien nayttely aukeas,
kahvitarjoilu nayttelyalueella, <
ilmoittautuminen ja nimikorttien jako. -
9.25 Koulutuspaivien 2026 avaus, Vilma Heljo 3
9.30 Kylmaala nyt — mita uutta saadoksissa, ¢
Juha Koskikuru gt
1015 Keynote-puheenvuoro: Decarbonizing the _ ¥ r)l‘
Food & Beverage sector with Industrial Heat Pump, ‘
Ivan Rangelov
11.00 Tyypilliset viat valillisen jarjestelman kylmavesi-
verkossa ja lauhdeliuospiirissa, Marko Muranoff
11.45 Lounas nayttelytiloissa
1315 Keynote-puheenvuoro: Design and applications for
CO:2 cooling and heating systems, Anders Moensted
14.00 Naimisissa kylmatekniikan kanssa, jopa vastoin
tahtoaan, Manu Varho, Suomen Jaakiekkoliitto
14.30 Kahvitarjoilu ndyttelytiloissa '
15.00 Lammonsiirto ja liukuma, Markus Antikainen N o
15.30 NH3-kylmalaitoksen turvallistaminen, Altti Seinela /
16.00 Jaahdytysjarjestelmien tarpeenmukainen ja &N L
taloustietoinen mitoittaminen, Miika Nuuttila t
16.30 Titaanien taisto — Miten usein varoventtiilit pitda lain
mukaan vaihtaa?, Matti Jokela ja Juha Koskikuru
17.00 Verkottumista ja virvokkeita nayttelytiloissa
19.00 Jalkipelit-iltatilaisuus Marina Congress Centerin

2. kerroksessa

PERJANTAI 30.1.2026

7.30
8.25
8.30
9.00
9.45
10.30

11.00

11.30

12.00

1315
13.45

14.15

14.45

Kahvitarjoilu nayttelyalueella

Toisen koulutuspaivan avaus, Riina Lénnblad
Tavoitteena nollatulistus, Kasper Hedberg i
Kylmakomponenttien mitoitus, Matti Jokela |
Kahvitarjoilu nayttelytilassa

Haasteet kompressoreiden kanssa CO= booster
-laitoksissa, Mikko Keitaanranta

Hiilivedyt teollisessa ymparistossa,

Aleksanteri Vavilov

Kaksi nakokulmaa ulkolaitteiden suunnitteluun:
propaanin kaytto ja ratkaisuja aggressiivisiin
kayttoolosuhteisiin, Kari Jadskeldinen

Lounas nayttelytiloissa

Kysyntajousto, Timo Marttinen

Kylmaaineiden viranomaisvalvonta,

Annika Johansson, Suomen ymparistokeskus
Kylma- ja lampdpumppualan opinnot ja tutkimus
LUT-yliopistossa, Lampopumppu- ja kylmatekniikan
professori, Lappeenrannan-Lahden teknillinen
yliopisto

Koulutuspaivien paatossanat, Pauli Tarna
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Kylmdalan on nyt
isoon muutokse

Uusi F-kaasuasetus vaikuttaa jokaisen kylmaalan ammattilaisen tyohon.
Valmisteilla on jo seuraava uudistus, joka voi kieltda kokonaan
PFAS-yhdisteita sisaltavat kylmaaineet.

Teksti: Matti Remes

U:mn uusi F-kaasuasetus astui voimaan maalis-
kuussa 2024. Sen vaikutukset alkavat nakya nyt
myo6s kaytdannossa, kun F-kaasuja koskevia uusia
rajoituksia ja velvoitteita aletaan soveltaa. Tana
vuonna esimerkiksi markkinoille ei saa endd tuoda am-
mattikdyttoon tarkoitettuja jddkaappeja, pakastimia ja it~
sendisid jadhdytyslaitteita, jotka sisaltavat 150 GWP-ar-~
von ylittavia F-kaasuja.

Tamén vuoden alussa astui voimaan myos niin sanottu
huoltokielto, jonka mukaan jadhdytyslaitteiden huollos-
sa saa kayttaa vain regeneroitua ja kierratettya HFC- tai
HFO-kylmaainetta, jonka GWP-arvo on 2500 tai enem-
man. Huoltokielto ei koske kaikkia HFC- ja HFO-aineita.

Suomen Kylmadliikkeiden Liiton hallituksen puheenjoh-
taja Mika Kapanen muistuttaa, ettd nyt voimaan astuneet
uudet médrdykset ovat vasta alkusoittoa tuleville suurem-
mille muutoksille. T4t ei ole kylmaéalalla vield kunnolla
hahmotettu.

“Parempi ymmarrys F-kaasuasetuksen vaikutuksista
on ehdottomasti tarpeen. Muutokset koskevat laajasti ko~
ko alaa laitteiden valmistajista suunnittelijoihin, urakoit-
sijoihin ja huoltoliikkeisiin. My6s asiakkaiden on oltava
tarkkana, millaisiin laitteistoihin ja kylmadaaineisiin kan-
nattaa jatkossa investoida”, Kapanen sanoo.

Iso vaikutus kylmaaineiden
hintaan ja saatavuuteen

F-kaasuasetus pakottaa kylmdalan luopumaan korkean
GWP-arvon kylmd&aineista, joiden vaikutus ilmakehé&n
lampenemiseen on suuri. Tdma tehddédn kdytannodssa kiin-~
tidjarjestelmdlld, joka vdahentdd asteittain HFC-yhdistei~
den tuomista markkinoille. “Rajoitukset vaikuttavat mer-
kittavasti kylmdaineiden hintoihin ja saatavuuteen”, Ka-~
panen huomauttaa.

F-kaasuasetuksen tavoitteena on, etta jo vuoteen 2030
mennessa HFC-kaasujen kaytté vahenee noin 80 pro-
senttia vuosien 2011-2013 markkinoille tulleisiin maa-
riin verrattuna. Lopullisena tavoitteena on niiden kaytén

‘_—_

taydellinen lopettaminen vuoteen 2050 mennessa. Jaljel~
le jaa vain erittdin alhaisen GWP-arvon kylmaaineita ja
~seoksia.

Uusiin kylmd&aineisiin siirtyminen laittaa uusiksi myos
esimerkiksi turvallisuusmadréaykset, kun palavat kylma-
aineet yleistyvat kylmaélaitteissa ja lampopumpuissa ko-
vaa vauhtia. “Uudet riskit ja vaaran paikat on tiedostetta-
va entistd tarkemmin”, Kapanen sanoo.

F-kaasuasetus vaikuttaa kylmd&alan ammattilaisiin
myos sitd kautta, ettd kaikkien kylmadaineita kasittele-
vien on uusittava patevyytensa 12.3.2029 mennessa. Tu-~
kesin rekisterissa on yhteensa 28 000 kylmdaalan patevaa
henkiloa.

Patevyydet ovat jatkossa méardaikaisia, ja ne tulee uu-~
sia seitsemén vuoden vélein. Lisdksi patevyysvaatimukset
laajenevat koskemaan henkil6itd, jotka kdsittelevat hiili~
vetyjd, hiilidioksidia ja ammoniakkia.

Valmisteilla jo seuraava iso uudistus

My0s erittdin alhaisen GWP-arvon kylmdaaineiden ja kyl-
maaineseosten kdyttéon voi tulla tulevaisuudessa rajoi-
tuksia, silla valmisteilla oleva REACH-kemikaaliasetuk~
sen uudistus saattaa kieltdd PFAS-aineita sisaltavien kyl-~
madaineiden valmistuksen, maahantuonnin ja myynnin.
PFAS-aineita on esimerkiksi uusissa kylméaaineseoksissa.

Kapanen seurasi tiiviisti F-kaasuasetuksen etenemis-
td EU:n paatéksenteossa, mika kesti useita vuosia. Hinen
mielestddn asetuksen suuret linjat olivat jo varsin varhai-
sessa vaiheessa ndhtavissd, mika helpotti lopputuloksen
ennakoimista.

“Uuden REACH-asetuksen kohdalla tilanne on toinen.
Valmistelusta on tihkunut vain vahan tietoa. Lopputulos
on viela taysin hamarén peitossa.”

Kapanen huomauttaa, ettd varman padlle pelaavan on
syyta harkita luonnollisia kylmdaaineita uuteen kylmajar-
jestelmdén tai lampopumppuun. Esimerkiksi ammonia-~
kin, hiilidioksidin tai propaanin kayttoé6n REACHin mah-
dolliset uudet rajoitukset eivat ulotu. @
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SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO

SKLL:N JASENYRITYSTEN
YHTEYSTIEDOT

Ryhmé “Urakoitsijat / Huolto-
likkeet” on luetteloitu maa-
kunnittain eteldsté pohjoiseen.

Suomen Kylmaliikkeiden Liittoon kuuluu noin 200 jasenyritysta, jotka on jaettu neljdan ryhmaan:
1. Valmistgjat 2. Tukkuliikkeet / Maahantuojat 3. Suunnittelutoimistot 4. Urakoitsijat / Huoltalilkkeet

F-KAASUIHIN PERUSTUVIEN
KYLMALAITOSTEN HALTIJAN MUISTILISTA

Teeta kylmaalan tyét (asennukset, huollot,
vuototarkastukset) vain yrityksilla ja henkil6ill3,
jotka ovat rekisterdityneet asianmukaisesti Tukesin
yllapitamaan rekisteriin.
Rekisteroityjen kylmalaiteliikkeiden yhteystietoja
|6ydat seuraavilta sivuilta tai SKLL:n verkkosivujen
Urakoitsijahausta skll.fi/urakoitsijahaku.

Teetd lakisaateiset vuototarkastukset.

Vasta asennetut kylmalaitteet ja lampopumput on
tarkastettava vuotojen varalta valittomasti niiden kayt-
téonoton jalkeen. Taman jalkeen laitteiden tarkastusvalin
pituus riippuu HFC- ja PFC-aineilla ns. CO2-ekvivalentti-
tonneina lasketuista kylmaainetaytoksista ja H(C)FO-
aineilla taytoksen massasta kilogrammoina seuraavasti:

HFC- ja PFC - aineet, H(C)FO - Tarkastus-
CO:z -ekv.-tn aineet, kg vali (kk) **
5*..<50 1*..<10 12 kk
50 ..< 500 10..< 100 6 kk
> 500 =100 3 kk

*F-kaasuasetuksen 3 artiklan kohdan 9 vaatimukset tayttavia ja
valmistajan tehtaallaan ilmatiiviiksi merkitsemié < 10 tn CO2 -ekv.tn.
HFC-aineita ja < 2 kg H(C)FO-aineita siséltavia laitteita ei tarvitse
vuototarkastaa. HUOM. asuinrakennuksissa olevaa alle 3 kg fluorat-
tua kasvihuonekaasua siséltavaa hermeettisesti suljettua laitetta ei
tarvitse vuototarkastaa, jos se on merkitty hermeettisesti suljetuksi.

**Tarkastusvéli voidaan pidentada kaksinkertaiseksi, mikali
kaytossa on havaitusta vuodosta halytyksen antava vuodon-
ilmaisujérjestelma.

HFC-H(C)FO-seoksen vuototarkastustaajuus riippuu
maaraavan aineen pitoisuudesta. Esimerkiksi R454C
sisaltaa HFC-ainetta R32 (21,5 %, GWP=675) ja
HFO-ainetta R1234yf (78,5 %). HFO-tarkastusraja
tayttyisi 1,27 kg taytoksella, mutta HFC-tarkastus-
raja tayttyisi 34,45 kg taytoksella. Tassa tapauksessa
HFO-sisalté maaraa tarkastusrajan ja -taajuuden.

Yleisimpiin fluorattuihin kylmaaineisiin perustuvien
laitteiden tarkastusvalit kg:na laskettuna loytyvat
taulukosta SKLL:n verkkosivuilta kohdasta Tietoa
alasta skll.fi/tietoa-alasta/tietoa-vuototarkastuksista.

Huomaa, ettd otsonikerrokselle haitallisten kylma-
aineiden (mm. R22) osalta vuototarkastusvali maarite-
taan edelleen kylmaainetaytoksen kg maaraan perus-
tuen. Katso tarkemmin asetuksen 766/2014 7§ osoit-
teessa www.finlex.fl.

Varmista laitoksesi ajantasaisuus koskien vuodon-

ilmaisujarjestelmaa. Kylmalaitteet ja -laitokset, jois-
sa yksittdisen kylmaainepiirin tdytdsmaara on vahintaan
500 CO2-ekv.tonnia HFC-ainetta tai vahintadan 100 kg
H(C)FO-ainetta, on varustettava vuodonilmaisujarjes-
telmalla riippumatta siita, milloin laitteet on asennettu.
Vuodonilmaisujarjestelmien toiminta on tarkistettava
kerran vuodessa. Siihen asti, kunnes vuodonilmaisu- 03
jarjestelma on asennetty, tulee em. rajan ylittavissa lai-
toksissa noudattaa 3 kk tarkastusvalia (kts. kohta 2).

2|25

Mahdolliset vuodot on korjautettava viipymatta.

Vuotojen korjaamisen jalkeen laitteet ja laitteistot
on tarkastettava vuotojen varalta aikaisintaan 24 tun-
nin toiminta-ajan jalkeen mutta viimeistaan kuukauden
kuluessa korjaamisesta.

Kaikista vuototarkastusten piiriin kuuluvista
kylmalaitteista on I6ydyttava huolto- ja tarkastus-
paivakirja, josta kay ilmi
- laitteen sisaltaman kylmaaineen tyyppi ja maara
(kg ja > CO2-ekv))
- tarkastusten paivamaarat ja tulokset
- lisatyn ja poistetun kylmaaineen maara
- tarkastuksen suorittaneen yrityksen nimi ja muut
tunnistetiedot (Tukes-numero)
- Jos laite on poistettu kaytosta, kylmaaineiden
talteenottamista ja loppukasittelya varten
toteutetut toimenpiteet.

Laitteen haltijan tulee sailyttaa em. kirjanpito vahintaan
5 vuoden ajan. Myds huollot ja tarkistukset suorittaneen
huoltoyrityksen on sdilytettava vastaavat tiedot

5 vuoden ajan.

Huolto- ja tarkastuspaivakirja on pyydettaessa
naytettava valvontaviranomaiselle.

Laitteen yhteydessa tulee olla myds ilmoitus
(huoltotarra) siitd, milloin laite on viimeksi tarkastettu.

Suomen Kylmailiikkeiden Liitto ry | Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa | Puhelin: 09 759 1166 | www.sKiLfi




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2025

VALMISTAJAT

Arctest Oy

Calefa Oy

Carrier Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Coldex Oy

Cupori Oy

Daikin Europe N.V.
Eco Scandic Oy
Energy Machines Oy
Epta Finland Oy
Fincoil LU-VE Oy
Findri Finland Oy
Finkylma Oy
Gebwell Oy

Johnson Controls Finland Oy

Kiitokori Oy

Lumikko Oy

Oilon Oy

Oy Ekocaoil

Porkka Finland Oy
Rittal Oy

SeaKing Ltd

Suomen Tekojaa Oy
Vahterus Oy
Ziehl-Abegg Finland Oy

TUKKULIKKEET /
MAAHANTUOJAT

Ahlsell Oy

Alfa Laval Nordic Oy
Bravida Finland Oy
Coldex Oy

Coolfors Finland Oy
Cooltrade Oy
Daikin Europe N.V.
Darment Oy
ebm-papst Oy
Gebo Technics Oy
Kataikko Oy
Kelvion AB - filial i Finland
Klima-Therm Oy
Kylmaverkko Oy
LaboTest Oy
LVI-WaBeK
Onninen Oy

Oy Combi Cool Ab
Oy Linde Gas Ab
Oy Swegon Ab
Ref-Team Oy
Refair Oy

Rittal Oy
Scanoffice Oy
Spinea Oy

Suomen Myymalakaluste Oy

Ziehl-Abegg Finland Oy

PUHELIN

08 859 2522
040 553 4427
08 613131
010 4071
082747670
040 128 9585
040 532 1066
010 309 0220
040 747 0746
010 3201790
019 537 8000
038 894 41
082759960
040 512 5197
020 123 0800
020140 45M
010 616 1301
040 545 7900
0385761

03 644 000
040 768 7968
09 413 4400
08350 8840
03 440 21
0284070
010 400 68 00

PUHELIN

020 584 5000
09 804041
0400504190
040 128 9595
010 2391180
0400 700479
010 309 0220
020 558 8250
09 887 02245
040 588 8499
050 323 4685
+4610 2091915
020 7412221
044 256 8305
029 0039 600
020 1555 250
020 485 4301
097771230
010 2421

010 289 4010
024396300
085657780
08 413 4400
082302240
08 374 1066
020 719 1176
010 400 68 00

OSOITE

Porttikaari 16
Keskikankaantie 21
Vetokuja 4

Torpantie 2

Louhostie 2
Vesimaentie 3

PL 60

Ayritie 16
Harkkoraudantie 10
Emasalontie 271
Teollisuustie 7 (PL 24)
Ansatie 3
Rajamaankaari 5
Hampuntie 24 Varasto 1
Patruunapolku 5
Ruosilantie 10
Rautatienkatu 2
Lumikko Oy
Metsa-Pietilankatu 1
Leppakuja 3

Ravitie 3

Tammiston kauppatie 35
Valimotie 13Bb
Sepankatu 8
Pruukintie 7
Olarinluoma 11

OSOITE

Kallionopontie 1
[tsehallintokuja 9
Valimotie 21
Vesimaentie 3
Vieterikatu 6
Kuussillantie 27
Ayritie 16
Ruosilantie 18
Puistotie 1
Hiekkakiventie 1
Kellonsoittajentie 6

c/o Kelvion AB, Trangsundsvagen 20, 39356 Kalmar

Koivuhaantie 2-4 A halli
Heinasarantie 10 K 2
Pasilanraitio 9B
Koskelontie 22
Joentaustankatu 3
Pakkalantie 19
Itsehallintokuja 6
Bertel Jungin aukio 7
Arhokatu 12

Atomitie 1

Tammiston kauppatie 35
Juvanmalmintie 11
Kytkintie 25

Yritystie 12
Olarinluoma 11

01200 Vantaa
15860 Hollola
01610 Vantaa
01650 Vantaa
04300 Tuusula
15860 Hollola
28101 Pori
01520 Vantaa
00700 Helsinki
06950 Emasalo
06150 Porvoo
01740 Vantaa
02970 Espoo
36240 Kangasala
79100 Leppavirta
00390 Helsinki
47400 Kausala
60100 Seinajoki
15801 Lahti
14200 Turenki
15860 Hollola
01510 Vantaa
00380 Helsinki
39700 Parkano
23600 Kalanti
02200 Espoo

05620 Hyvinkaa
02600 Espoo
00380 Helsinki
15860 Hollola
15700 Lahti
01230 Vantaa
01520 Vantaa
00390 Helsinki
02760 Espoo
00710 Helsinki
02770 Espoo

01510 Vantaa
00630 Helsinki
00240 Helsinki
02920 Espoo
33330 Tampere
01510 Vantaa
02600 Espoo
02600 Espoo
21200 Raisio
00370 Helsinki
01510 Vantaa
02970 Espoo
00770 Helsinki
40320 Jyvaskyla
02200 Espoo

INTERNET

www.arctest.fi
www.calefafi
www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.coldex.fi
www.cuporifi
www.daikin.fi
www.ecoscandic.fi
www.energymachines.com
www.epta-finland.com/fi
www.luvegroup.com
www.findrifi
www.finkylma.fi
gebwellfi

www.jci.com
www.kiitokorifi

www. lumikko.fi
www.oilon.com
www.ekocoil fi
www.porkka.fi
www.rittal.fi
www.seaking.fi
www.suomentekojaa.fi
www.vahterus.com
www.ziehl-abegg.fi

INTERNET

www.ahlsell.f
www.alfalaval.fi
www.bravida.fi
www.coldex.fi
www.coolfors.com
www.cooltradefi
www.daikin.fi
www.darment fi
www.ebmpapst.fi
www.gebo.fi
www.Kataikkao.fi
www.kelvion.com
www.fgfinland.fi
www.kylmaverkko.fi
www.labotest fi
www.lvi-wabek.fi
WWW.0NNINeN.com
www.combicool.fi
www.linde-gas.fi
www.swegon.fi
www.refteam.fi
www.refair.fi
www.rittalfi
www.scanoffice.fi
www.spinea.fi

www.suomenmyymalakaluste.fi

www.ziehl-abegg.fi

Suomen Kylmailiikkeiden Liitto ry | Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa | Puhelin: 09 759 1166 | www.sKiLfi




SUUNNITTELUTOIMISTOT

Caverion Suomi Oy
Coldex Oy
Finkylma Oy
Kylmatieto Oy
Lumikko Oy

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

UUSIMAA

AC & Heating System Oy
Alti-systems

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy
Asennus-Santeri Oy
Bravida Finland Oy
Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Cervi Talotekniikka Oy
Chiller Oy

Consti Talotekniikka Oy
CoolerMan Oy
Coolmakers Oy
Coolmatic Oy

Energy Machines Oy
Epta Finland Oy

Epta Services Oy
Findri Finland Oy
Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

Frostbite Kylmahuolto Oy
Helsingin Kylmapalvelu Oy
HMK-Kylma Oy

ISS Palvelut Oy

ISS Palvelut Oy

Johnson Controls Finland Oy
JP Cool Oy

Kataikko Oy
KK-Kylmapalvelu Oy
Kylmakolmonen Oy
Kylmakonehuolto J. Varis Oy
Kylmakundi Oy

Kylmasepat Oy

Kylmaset Oy/Riihimaden Kylmahuolto

Kylmétalo Kuura Oy
Kylmaviisikko Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
Lohjan Kylmaasennus Oy
Millog Oy

MV-Jaahdytys Oy

Oilon Oy

Oy O & E Tallberg Ab

PUHELIN

010 4071

040 128 9585
040 512 5197

044 245 3303
040 545 7900

PUHELIN

040 684 0445
020 144 3200
020 530 5500
020 530 5500
020 530 5500
0205305500
020 530 5500
020 530 5500
040 8618201
0400 504 190
08 613131
010 4071

010 4071

044 2379432
08274 7670
050 385 3190
040 054 5007
050 553 2955
010 850 4714
010 3201790
019 537 8000
010 425 5000
08 275 9960
040 512 5197
040 532 9066
020127 7888
0400 508 512
0400 401685
020 5155

050 566 3389
020 140 4551
0451341515
010 504 6960
0400 425 482
045 274 7830
0400 453 885
050 4316557
050 554 3466
020 757 9973
010 508 4900
010 504 3465
010 636 111
019 33 5585
020 4639 7000
020 786 1900
020 728 1868
0400 453 585

OSOITE

Torpantie 2
Vesimaentie 3
Hampuntie 24 Varasto 1
Moukarinkuja 2
Lumikko Oy

OSOITE

Polttolaitoksenkatu 1
Haarapaaskyntie 8
Koneenkatu 8
Hakakalliontie 7
Jaspilankatu 18
Pysakkitie 14
Mestarintie 31
Kaivokselantie 9
Hyupparantie 93
Valimatie 21
Hitsarinkatu 2
Kerkkolankatu 28
Torpantie 2
Lampputie 4
Louhostie 2
Valimotie 16
Rakentajantie S
Knaapilantie 8 A
Knaapilantie 8
Emasalontie 271
Teollisuustie 7
Ketjutie 3
Rajamaankaari S
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Keimolanmaentie 11 A 26
Venlantie 22 B7
Sorndistentie 2
Rajatorpantie 8 A
Ruosilantie 16A
Hankasuontie 10
Hakolahdentie 3 a25
Kellonsoittajentie 6
Rajamaankaari 25
Ralssitie 7 C
Pohjaniityntie 12
Myllyniementie 6
Ojakarsamontie 12
Tehdaskylankatu 4
Lupiinikuja Ba
Rattitie 13 A
Luomannotko 3
Tarrankaari 10
Paljaskalliontie
Abyntie 1

Niittytie 25 A 21
Sipulipolku 1

Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

01650 Vantaa
15860 Hollola
36240 Kangasala
04300 Tuusula
60100 Seinajoki

20380 Turku
21420 Lieto
05830 Hyvinkaa
05460 Hyvinkaa
04250 Kerava
08680 Lohja
06150 Porvoo
01610 Vantaa
05800 Hyvinkaa
00390 Helsinki
20360 Turku
05800 Hyvinkaa
01650 Vantaa
00750 Helsinki
04300 Tuusula
00380 Helsinki
06450 Porvoo
04330 Lahela
04330 Lahela
06950 Emasalo
06150 Porvoo
04220 Kerava
02970 Espoo

36240 Kangasala

00390 Helsinki
01750 Vantaa
04200 Kerava
00580 Helsinki
01600 Vantaa
00390 Helsinki
00390 Helsinki
00200 Helsinki
02770 Espoo
02970 Espoo
01510 Vantaa
04130 Sipoo
15700 Lahti
04300 Tuusula
11710 Riihimaki
01390 Vantaa
00770 Helsinki
02200 Espoo
08500 Lohja
11310 Riihimaki
01730 Vantaa
01300 Vantaa
02920 Espoo

INTERNET

www.caverion.fi
www.coldex.fi
www.finkylma.fi
www.kylmatieto.fi
www. lumikko.fi

INTERNET

www.ach-system fi
www.alti-systems fi
www.are fi
www.are.fi
www.are.fi
www.are fi
www.are.fi
www.are.fi
www.asennus-santeri fi
www.bravida.fi
www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.cervi.fi
www.chiller.eu
www.consti.fi
www.coolerman.fi

www.coolmatic.fi
www.energymachines.com
www.epta-finland.com/fi
www.epta-finland.com/fi
www.findri.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi/
www.frostbite.fi
www.helsinginkylmapalvelu.fi
www.hmk-kylma.fi
www.iss.fi

www.iss.fi

WWW.jCi.com

www.jpcool fi
www.kataikko.fi
www.Kk-kylmapalvelu fi
www.kylmakolmonen.fi

www.kylmaset.fi
www.kylmatalokuura fi
www.kylmaviisikko.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.lohjankylmaasennus.fi
www.millog.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.oilon.com

www.jaakonehuolto.fi
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Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2025

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

PCBI Nordic Oy
Pointcool-Service Oy
Pulkkinen Kylmapalvelu Oy
Refcon Finland Oy

Refitem Finland Oy

Refstep Oy

RES Service Oy

Rittal Oy

SP-Kylmahuolto

Spinea Oy

Suomen Vakioilmastointi Oy
Saatolaitehuolto Oy
Uudenmaan Kylmahuolto Oy
VP-Euroref Oy

KANTA-HAME

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
Hameen Talotekniikka Sami Tuominen Oy
Kylmakeskus Sami Oy
Kylmakundi Oy

Kylmaset Oy

Talotekniikka Hile Oy

PAIJAT-HAME

Are Oy

Beteck Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

Coldex Oy

Epta Services Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
Jomcon Oy

Kylmanni Oy

Kylmaalan erikoisliike Mellin Oy
Kylmakundi Oy

Kylmakarki Oy

MV-Jaahdytys Oy

Powertool 4-Tien Rauta Oy
Sps-Palvelut Oy

KYMENLAAKSO

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy

Costella Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
Freotek Oy

Hatech Kiinteistotekniikka Oy
Kotkan kylmalaite Ky

PUHELIN

010 2316060
09 838 7420
050378 9331
019 524 8110
040 934 6964
040 588 0879
045 320 2803
09 413 4400
045 6312402
09 374 1066
010 2701010
093505760
044 283 7576
020 155 3100

020 530 5500
0205305500
010 4071

040 512 5197

040 532 9066
045 8737274

0400 741 214

050 4316557
0207579972
03 682 4885

0205305500
050572 5812
010 4071

03 876470
037873714
019 537 8003
040 512 5197
040 532 9066
0451494336
040 590 5303
0400 826 200
050 4316557
075756 5000
020 786 1900
03 766 0650
045138 0077

020 530 5500
020 5305500
010 4071

010 4071

05 366 4155
040 512 5197
040 532 9066
05228 5795
044 518 1558
0400 558 200

OSOITE

Mestarintie 3

Konetie 3B

[tainentie 30
Yrittajankatu S
Rattitie 13 D

Sallintie 2
Laajaniitynkuja 1 C 47
Tammiston kauppatie 35
Raiviontie 53
Kytkintie 25
Keuksuontie 10 G
Ralssintie 4A
Urheilukatu 15 A 38
Ahertajankuja 21

Kantolankatu 7
Teollisuuskatu 28
Laajamaentie 1
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Tervahauta 2
Ylikauppilantie 2
Myllyniementie 6
Mattilantie 13
Kanakouluntie 15

Vaindmaisentie 6
Pornaistentie 58 b
Askonkatu 2
Vanhatie 22 B
Vesimaentie 3
Tuotekatu 4
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Tuomimaenkatu 9
Kukonkannus 8
Jussinkorventie 216
Myllyniementie 6
Teollisuustie 8
Tiilitie 1

Kaatokuja 1
Sopenkorvenkatu 12

Valajantie 5
Kanervistontie 46
Matkakuja 6 A
Kanervistontie 48
Varastokatu 3
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4

Talttatie 5

Vanamontie 8
Opistokatu 4

01730 Vantaa
04300 Tuusula
06100 Porvoo
06150 Porvoo
00770 Helsinki
04500 Kellokoski
01620 Vantaa
01510 Vantaa
02550 Evitskog
00770 Helsinki
04220 Kerava
00720 Helsinki
04400 Jarvenpaa
04440 Jarvenpaa

13110 Hameenlinna
11100 Riihimaki
13430 Hameenlinna
36240 Kangasala
00390 Helsinki
13430 Hameenlinna
31640 Humppila
15700 Lahti

13100 Hameenlinna
13100 Hameenlinna

15170 Lahti
04660 Numminen
15100 Lahti
15240 Lahti
15860 Hollola
15700 Lahti
36240 Kangasala
00390 Helsinki
15700 Lahti
15880 Hollola
06100 Mantsala
15700 Lahti
16600 Jarvela
15660 Nastola
17200 Vaaksy
15800 Lahti

48230 Kotka
45200 Kouvola
48600 Kotka
45200 Kouvola
45200 Kouvola
36240 Kangasala
00390 Helsinki
48400 Kotka
45120 Kouvola
48100 Kotka

INTERNET

www.pcbi.fi
www.pointcool-service fi

www.pulkkinenkylmapalvelu.com

www.refcon.fi
www.refitem fi
www.refstep.fi
www.res-service.fi
www.rittal.fi
www.spkylmahuolto.fi

www.spinea.fi

www.suomenvakioilmastointi.fi

www.saatolaitehuolto.fi
www.kylmahuolto.com
www.vpeuroref.fi

www.arefi
www.are.fi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi

www.hameentalotekniikka.fi

www.kylmakeskussami.fi

www.Kylmasetfi
www.hkkh.fi

www.are fi
www.beteck.fi
www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.coldex fi
www.epta-finland.com/fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.jomcon.fi
www.kylmannifi

www.mellinoy.fi

www.kylmakarki.fi
www.mv-jaahdytys.fi

www.spspalvelutfi

www.are fi

www.are fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.costella.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.freotek fi
www.hatech.fi
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URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

Kotkan Kylmatekniikka Oy
Kylmahuolto Kalsea Oy
Kylmahuolto Miikkulainen Oy
Kylmahuolto Resek Oy
Kylmakundi Oy

Nascotec Oy

ETELA-KARJALA

Are Oy
Caverion Suomi Oy
Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

Imatran Kylmapalvelu Oy
Lappeenrannan Jaahdytystekniikka
Lappeenrannan Kylma Ky
MV-Jaahdytys Oy

VARSINAIS-SUOMI

A-duo Oy

AC & Heating System Oy
Alti-Systems

Are Oy

Brodecor Oy

Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Energytech Finland Oy
Epta Services Oy

ETH Group Oy
Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

Kylma-Kariset Oy

LJ-Kylma Oy

MV-Jaahdytys Oy

Professional Kitchen KK-Service Oy
Projektia Oy

Ref-Team Oy

Saipu Oy

Turun Kylmatekniikka Oy
Vakkakylma Oy

SATAKUNTA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Enersense IN Oy
ETH Group Oy
Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

ISS Palvelut Oy

Karvian Kylmakone Oy
Lansi-Jaa Oy

MV-Jaahdytys Oy

Porin Kylmaasennus Oy

Porin Kylmakone Gronbacka Ky
Rauman Kylmarakenne

Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

PUHELIN

044 510 1136

054600 0185
0400751067
010 397 5500
050 4316557
045 675 4064

0205305500

010 4071

040 512 5197

040 532 9066

05472 9091

Oy 054126100
0400553738
020 786 1900

044 277 2521
040 684 0445
020144 3200
0205305500
0400 413 882
09613131
010 4071

010 229 0850
010 2355840
010 425 5003
044 4919146
040 512 5197
040 532 9066
02 2377600
0400 196 296
0207861900
040 841 7212
050 408 2805
02433 6300
010 5613870
020 779 2501
0400 908 526

0205305500
010 4071

010 4071

028 020 011
044 4919146
040 512 5197
040 532 9066
020 515 2241
02 544 1407
02 538 3000
020786 1900
0400 654 222
02 633 3135
02 8227333

OSOITE

Asentajankatu 2
Verstaskatu 6 B
Vasaratie 3

PL 40, Someratie 19
Myllyniementie 6
Korventie 158 B

Moreenikatu 4
Muyllymaenkatu 21
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Anssinkatu 3 A
Lentokentantie 69
Loitsukatu 37
Ylaniitynkatu 22

Keskuskatu 11
Polttolaitoksenkatu 1
Haarapaaskyntie 8
Lemminkaisenkatu 32 B
Virusmaentie 48
Hitsarinkatu 2
Lemminkaisenkatu 59
Ahokylankatu 3
Kailinniituntie 3
Unkarinkatu 22
Unkarinkatu 11
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Kakontie 8
Perkkionkatu 4
Orikedonkatu 16
Vaskitie 4
Tuulissuontie 21
Arhokatu 12
Hiidenkatu 9
Arhokatu 1

Ratakatu 1

Kuriirintie 8
Sepanpellontie 2
Kairakatu 1
Konepajanranta 2
Neitsytmaentie S B
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Yrjonkatu 22
Jokimaantie 2
Sammontie 15

Vanha Harmaalinnantie 18

Maalaiskunnantie 14
Isonsannanpuistokatu 5
Teerentarhantie 8 A

48770 Kotka
45130 Kouvola
48400 Kotka
45200 Kouvola
15700 Lahti
46810 Ummeljoki

53810 Lappeenranta
53550 Lappeenranta
36240 Kangasala
00390 Helsinki
55100 Imatra

53600 Lappeenranta
53600 Lappeenranta
53550 Lappeenranta

37830 Viiala
20380 Turku
21420 Lieto
20520Turku
20300 Turku
20360 Turku
20520 Turku
20780 Kaarina
24800 Halikko
20750 Turku
20750 Turku
36240 Kangasala
00390 Helsinki
21420 Lieto
20460 Turku
20380 Turku
20660 Littoinen
21420 Lieto
21200 Raisio
20360 Turku
21200 Raisio
21260 Raisio

28430 Pori
28430 Pori
26100 Rauma
28100 Pori
27500 Kauttua
36240 Kangasala
00390 Helsinki
28100 Pori
39930 Karvia
28400 Ulvila
28400 Ulvila
28760 Pori
28100 Pori
26510 Rauma

INTERNET

www.kotkankylmatekniikka.fi
www.kalsea fi
www.Kylmamestarifi
www.resek fi

www.nascotec.com

www.arefi

www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.imatrankylmapalvelu.fi
www.jaahdytystekniikka.fi

www.mv-jaahdytys.fi

www.a-duo.fi
www.ach-systemfi
www.alti-systems.fi
www.arefi

www.carrier.f
www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.energytech.fi
www.epta-finland.com/fi
www.eth.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.kylmakariset.fi

www.mv-jaahdytys.fi
www.kk-service.fi
www.projektia.fi
www.refteam.fi
www.saipu.fi
www.tars.fi
www.vakkakylma.fi

www.are fi

www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.enersense.fi
www.eth.fi

www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.iss.fi

karvia fi/yritykset/karvian-kylmakone-oy
www.lansi-jaa.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.porinkylmaasennus.fi
www.kylmakone.fi
www.kylmarakenne fi

Suomen Kylmailiikkeiden Liitto ry | Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa | Puhelin: 09 759 1166 | www.sKiLfi




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2025

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

Satatech Talotekniikka Oy
Ulver Oy

Ulvilan Sahképalvelu Oy
Vakkakylma Oy

PIRKANMAA

A-duo Oy

Are Oy

Are Oy
AWJ-Asennus
Bravida Finland Oy
Carrier Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Cooling Reaction Finland Oy
Epta Services Oy
Findri Finland Oy
Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

Greenser Finland Oy
Hameen Jaahdytys Oy
IM-Service Ky
Jaamatic Oy

Kylma-ja Kuumahuolto Matikka Oy

Kylmaset Oy

Kylmaset Oy

Kylmax Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
LVI Kurikka Oy
MV-Jaahdytys Oy

Nasin Vesijohtoliike Oy
Risto Pitkanen Oy
Suomen Kylmapiste Oy
Suomen Tekojaa Oy
Suomen Teollisuuskylma Oy
Vilppulan Huoltopalvelu Oy

KESKI-SUOMI

Acosta Jyvaskyla Oy
Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

Golden Owl Oy
ISS Palvelut Oy
Jokilaakson Jelppi Oy

Keski-Suomen Kylmalaitehuolto Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
Ldmpopumpputalo Oy
MV-Jaahdytys Oy
MV-Jaahdytys Oy

Neo Energiat Oy
ProKylma Oy

PUHELIN

0400 618 647
040 528 0417
026312300

040 090 8526

044 277 2521
0205305500
020 5305500
0400 655 546
050 306 0429
09613131
010 4073

03 214 3250
045 164 2711
019 537 8000
09 275 9960
040 512 5197
040 532 9066
0400 89 8013
03 266 0996
044 033 6551
03343 0480
03 3752484
020757 9971
020 757 9970
0400 655 412
040 3859346
044 230 4590
020 786 1900
03380 5400
0400733992
044 078 5462
03 44021

010 583 2900
0400 628 832

010 338 6172
020 530 5500
020 530 5500
010 4071

09 274 7670
040 512 5197
040 532 9066
040 835 3156
020 515 7500
040 8770980
040720 6665
010 505 2200
040 524 0163
020 786 1900
020 786 1900
0400 305 161
010 202 0860

OSOITE

Hakuninvahe 1
Kukonharjamaentie 15
Sepanpellontie 21
Ratakatu 1

Keskuskatu 11
Kuoppamaentie 11
Tehtaankatu 7
Poimijankuja 2 A5
Hepolamminkatu 32
Hitsarinkatu 2
Kuoppamaentie 1
Aunankorvenkatu 9
Tuotantolinja 4 halli 2
Haikanvuori 6
Jasperintie 334
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Tuomaalankatu 5
Polumaenkatu 15
Puttosharjuntie 93
Aurinkokuja S B
Myllyvainiontie 33
Nekalankulma 20
Laiskantie 1
Haikanvuori 3
Hepolamminkatu 32
Kivilahteentie 10
Jasperinkuja 2
Lakalaivankatu 3
Tupurlantie 105
Tuuliniementie 7
Sepankatu 8
Oikojankatu 13
Suokatu 4

Sahatie 3
Ohjelmakaari 10
Yrittdjankatu 2
Kuormaajantie 7
Yritystie 10 A
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Kauppakatu 11
Vapaudenkatu 8
Kilpakorventie 2
Nuutinkatu 13 tila 19
Palokankaantie 25
Laitatie 9
Ylanitynkatu 22
Jarru 1

Elovainiontie 4
Sievisenmaentie 8 A

26100 Rauma
29250 Nakkila
28430 Pori
21260 Raisio

37830 Viiala
33800 Tampere
37630 Valkeakoski
33710 Tampere
33720 Tampere
20360 Turku
33800 Tampere
33840 Tampere
36220 Kangasala
33960 Pirkkala
33960 Pirkkala
36240 Kangasala
00330 Helsinki
33580 Tampere
33720 Tampere
34800 Virrat
33420 Tampere
37500 Lempaala
33800 Tampere
37600 Valkeakoski
33960 Pirkkala
33720 Tampere
33470 Ylgjarvi
33960 Pirkkala
33840 Tampere
38420 Sastamala
33680 Tampere
39700 Parkano
33840 Tampere
35700 Vilppula

40800 Jyvaskyla
40500 Jyvaskyla
44100 Asnekoski
40350 Jyvaskyla
40320 Jyvaskyla
36240 Kangasala
003830 Helsinki
44100 Asnekoski
40100 Jyvaskyla
42100 Jamsa
40270 Palokka
40320 Jyvaskyla
40420 Jyska

53550 Lappeenranta

40320 Jyvaskyla
40270 Palokka
40420 Jyvaskyla

INTERNET

www.satatech.fi
www.ulverfi
www.kotalampo fi
www.vakkakylma.fi

www.a-duo.fi
www.are.fi

www.are fi

www.bravidafi
www.carrierfi
www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.suomenkylmaketju.com
www.epta-finland.com/fi
www.findri.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
greenser.fi
www.hameenjaahdytys.fi

www.jaamatic.fi
www.vmatikka fi
www.kylmasetfi
www.kylmaset.fi
www.kylmax.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.lvikurikka.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.nasinvesijohtoliike.fi
ristopitkanenoy.fi
www.coolcode.fi
www.tekojaa fi
www.teollisuuskylma.fi
vilppulanhuoltopalvelu.fi

www.acosta.fi
www.are.fi

www.arefi
www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.goldenowl fi
www.iss.fi
www.jokilaaksonjelppi.fi
www.kskylmalaitehuolto.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.pumpputalo.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.mv-jaahdytys.fi

www.prokylma.fi
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Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

ETELA-POHJANMAA

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
Kylmakonehuolto Ukonmaki Ky
L&T Kiinteistotekniikka Oy
MV-Jaahdytys Oy

SFT Finntekniikka Oy

POHJANMAA

Acosta Vaasa Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
MV-Jaahdytys Oy

MV-Sahkotyo Ky

Vaasan Kylmakone Oy

KESKI-POHJANMAA

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
Kokkolan Kylmapalvelu Oy
Kylmet Oy

Lansi Kylma Oy

Oilon Oy

ETELA-SAVO

Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
HCE Huiskonen

[t8-Suomen Kylmalaitepalvelu Oy
Kylmaasennus P. Nykanen Oy
Pieksamaen Masan Huolto Ky
PP-Electro Ky

Tmi Air Cool Jukka Airaksinen

POHJOIS-SAVO

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

Epta Services Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
lisalmen Kylmahuolto Oy

ISS Palvelut Oy

Kylmakonehuolto Kuusisto Oy

PUHELIN

0205305500
010 4071

040 512 5197
040 532 9066
06 557 3160
010 830 4201
020 786 1900
06 420 9700

050 309 8390
0205305500
010 4071

040 512 5197
040 532 9066
020 786 1900
050 562 4940
06 3575100

0205305500
0205305500
010 4071

010 4071

040 512 5197
040 532 9066
0207 850 660
050 402 1451
0400149 579
020 728 1868

010 4071

010 4071

040 512 5197
040 532 9066
040 146 8883
015 510 244
040 548 5428
0400 252 052
020 798 3480
0400152 519

0205305500
010 4071
082747670
019 537 8002
040 512 5197
040 532 9066
040 545 6562
020 515 3200
050 306 3008

OSOITE

Valkkilankatu 7
Paivolankatu 35
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Keskuskatu 4
Tuottajantie 39
Kylmatie 4

Tuottajantie 67

Kiillekuja 3

Olympiakatu 3 B
Kokkokalliontie 12
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Korjaajantie 7
Sautinkarintie 32
Kairatie 7

Tervahovintie 2
Ratakatu 22
Kosilankatu 5
Alholmintie 45
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Vasarakuja 7
Lammasojantie 2
Tapulitie 13

Yrittajantie 6

Insindorinkatu 6
Pihlajavedentie 21
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Mikkelintie 53
Kaivertamontie 2
Kuokkakuja 2

Vilhontie 1

Otto Mannisen tie 8
Vitikkaniementie 10

Itkonniemenkatu 29 E
Ajajantie 1

Vanttitie 7
Saamaislahdentie 18
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Omakotitie 24
Paivarannantie 10
Kranaattikuja 1

60120 Seingjoki
60120 Seinajoki
36240 Kangasala
00390 Helsinki
62900 Alajarvi
60100 Seinajoki
60100 Seinajoki
60100 Seinajoki

65300 Vaasa
65100 Vaasa
65300 Vaasa
36240 Kangasala
00390 Helsinki
65610 Mustasaari
68100 Himanka
65350 Vaasa

67101 Kokkola
84100 Ylivieska
67700 Kokkola
68600 Pietarsaari
36240 Kangasala
00390 Helsinki
67100 Kokkola
69100 Kannus
67200 Kokkola
67100 Kokkola

50150 Mikkeli
57170 Savonlinna
36240 Kangasala
00390 Helsinki
52100 Anttola
57810 Savonlinna
76130 Pieksamaki
76150 Pieksamaki
571200 Kangasniemi
77570 Jappila

70500 Kuopio
70780 Kuopio
70460 Kuopio
70420 Kuopio
36240 Kangasala
00390 Helsinki
74100 lisalmi
70420 Kuopio
70800 Kuopio

INTERNET

www.are.fi

www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.kylmakonehuolto.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.sft.fi

www.acosta.fi

www.are.fi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.mv-sahkotyo.fi
www.vaasankylmakone.fi

www.are.fi
www.are.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.kylmapalvelu.fi
www.kylmet.fi
www.lansikylma.fi
www.oilon.com

www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.hcefi
www.kylmalaitepalvelu.com
www.kylmaasennusfi
www.masanhuolto.fi
www.pp-electro.fi
www.aircool fi

www.are.fi

www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.epta-finland.com/fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.iisalmenkylmahuolto.fi
www.iss.fi

kylmakuusisto.fi

Suomen Kylmailiikkeiden Liitto ry | Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa | Puhelin: 09 759 1166 | www.sKiLfi




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2025

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

MP-Kylma Oy
Reftemp Ky
Sahko- ja Kylmahuolto Korhonen Oy

POHJOIS-KARJALA

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
ISS Palvelut Oy

[t3-Kylma Oy

Joen Kylmahuolto Oy

POHJOIS-POHJANMAA

Acosta Vaasa Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy

Epta Services Oy
Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
Hannu Koivu Ky

ISS Palvelut Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
Viileex Oy

LAPPI

AC & Heating System Oy
Alti-Systems

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
ISS Palvelut Oy

Kylmin Oy

Kylmasormi

Laitinen Group Oy

Lapin Kylmatekniikka Oy
Yla-Lapin LVI Oy

KAINUU

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
MV-Jaahdytys

PUHELIN

045 872 3537
0456309840
0400 273 431

020 5305500
010 4071

040 512 5197
040 532 9066
020 5155
013122 355
0400 531992

050 309 8390
0205305700
010 4071

010 4071

010 4071

019 537 8004
040 512 5197
040 532 9066
0400 685 559
0205157010
010 636 111
040 544 8692

040 684 0445
020 144 3200
0205305500
010 4071

010 4071

040 512 5197
040 532 9066
020 515 2650
016 318 888
0400691032
040 166 8406
040708 3842
040 515 9040

010 4071

040 512 5197

040 532 9066
020 786 1900

OSOITE

Lavakuja 1
Karhulahdentie 33
Nimettomantie 199

Parrutie 1

Masterintie 1
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
UKkolantie 18
Rahkeentie 4
Sorsapurontie 88

Kiillekuja 3
Elektroniikkatie 3-5
Paulaharjuntie 20
Niemelantie 16
Viljavarastontie 2
Gneissikuja 4 D
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Lukkarinlandentie 13
Yrttipellontie 1D
Liitintie 29
Viirelantie 17

Polttolaitoksenkatu 1
Haarapaaskyntie 8
Koskikatu 27 B 203
Autoilijantie 1
Suosiolankatu 2
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Aittatie 1
Marttiinintie 11
Hakalankatu 41
Rantatie 43
Karysmaentie 5
Ivalontie 4

Nuaskatu 5

Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Lankkukuja 6

78310 Varkaus
79150 Konnuslahti
74470 Paloinen

80100 Joensuu
80710 Lehmo
36240 Kangasala
00390 Helsinki
80130 Joensuu
80100 Joensuu
82220 Niittylahti

65300 Vaasa
90590 Oulu
90530 Oulu
92100 Raahe
84100 Ylivieska
90620 Oulu
36240 Kangasala
00390 Helsinki
93100 Pudasjarvi
90520 Oulu
90620 Oulu
84100 VYlivieska

20380 Turku
21420 Lieto
96100 Rovaniemi
94450 Keminmaa
96100 Rovaniemi
36240 Kangasala
00390 Helsinki
96100 Rovaniemi
96300 Rovaniemi
94100 Kemi
99100 Kittila
95600 Ylitornio
99800 Ivalo

87400 Kajaani
36240 Kangasala
00390 Helsinki
87400 Kajaani

INTERNET

www.mpkylmafi
Facebook: Reftemp Ky

www.arefi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.iss.fi
www.itakylma.fi
www,joenkylma.fi

www.acosta.fi
www.arefi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.epta-finland.com/fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi

www.iss.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.viileex fi

www.ach-system fi
www.alti-systems.fi
www.arefi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.iss.fi
www.kylmin.fi
www.kylmasormi.fi
www.kylmalaitinen.fi

www.yla-lapinlvifi

www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.mv-jaahdytys.fi

Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry | Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa | Puhelin: 09 759 1166 | www.sKiL.fi
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KOULUTUSPAIVIEN TYOPAJAT |

OHJELMA HINNAT =
? 08.00 IImoittautuminen Tyopajan hinta on S0 euroa (+alv 25,5 %), ja ‘
.@ ja aamukahvi hinta pitaa sisallaan tyopajat seka aamiaisen.
j 08.30 Tyopaja alkaa Kylmatekniikan koulutuspaivien osallistujat

voivat osallistua tyopajoihin ilman erillista
osallistumismaksua eli tyopajat sisaltyvat
Koulutuspaivien osallistumismaksuun.

» Modbus-vaylan rakentaminen ja
vianselvitys, Kylmaverkko Oy

» EC-puhaltimien parametrien /
asetusten muuttaminen
EC-Control-ohjelmalla,
ebm-papst Oy

» COz-kompressorit,

Kylmasepat Oy ILMOITTAUDU

» Puristustyokalujen kaytts, MUKAAN 15.1.2026 [=];
Oy Combi Cool Ab MENNESSA!

» Kysy asiantuntijalta, Esa Maula
seka tydpajojen vetsjat Lue lisaa tyopajoista

ja ilmoittaudu mukaan
11.00 Tyopaja paattyy QR-koodin kautta.




MISSA VOI OPISKELLA KYLMAALAA?

Yliopistotason opetus
alkamassa Suomessa
lkeen _~

14 vuoden

ja

N

A
Oy

T

KylmaExtra-lehden vuotuinen koulutuskartoitus \(
osoittaa, ettd kylmaalan opinnoista valmistuneiden
maara on laskenut. Tahan on syyna taloudellinen ja
maailmanpaliittinen tilanne. Iso positiivinen uutinen
on yliopistotason koulutuksen saaminen Suomeen.

Teksti: Pauli Tarna, kuvat: Istock

ylmad&ala on suuren muutoksen
keskelld. Uusi F-kaasuasetus
ohjaa nyt vahvasti luonnollis-
ten kylmdaineiden kayttoon.
Valmisteilla oleva REACH-~asetuksen
ns. ikuisuuskemikaalien PFAS:ien kiel~
to tulee mitd todenndkoéisimmin vie-~
1d vauhdittamaan niihin siirtymista.
Luonnolliset kylmé&aineet tarvitsevat
nyt myos luvat, joten niiden pdaivitystar-
ve on alalla merkittéva. Tastd enemmén
muissa tdmadn lehden artikkeleissa.

Kun halutaan eroon fossiilista polt-
toaineista, on kylmadala merkittavassa
roolissa. Energiamurros ohjaa myos
kéayttdmaan lampopumpputeknologiaa
suuremmissa kohteissa, esimerkiksi da-~
takeskusten hukkalampoéa hyodynne-
tdan kaukoldmmon lammonldhtee-
nd. Kaikki ndma lisdavat koulutetun ja
osaavan henkil6ston tarvetta.

Alaa vaivaava osaavan tyévoiman
pula ei ole helpottanut, eika viime vuon-
na valmistuneiden méaara tayta alan
tarvetta. Taystyollisyyden uskotaan
jatkuvan ainakin 2040-luvulle, jos ei
pidempadnkin. Vaikka koulutuspaikat
ja -mahdollisuudet ovat lisddntyneet,
se ei tule riittdmaan. Yhtena alan suu-
rena haasteena on se, ettd suoraan pe-
ruskoulusta valmistuneille ei juuri 16y~
dy alan oppipaikkoja.

Hyva ja toimiva ja jopa suositeltava
vayla kylmaalalle on ensin opiskella jo-
ko putki- tai sdhkoasentajaksi ja jatkaa
sen jalkeen erikoistumalla kylméaosaa-
jaksi. Esimerkiksi putkiasentajaksi voi
opiskella Suomessa yli 50 oppilaitok-~
sessa. Myo0s sdhkoalan opintoja on tar-
jolla laajasti. Seka putkiasentajan etta
sdhkdasentajan osaamisesta on myos
merkittdvad hyotya kylmdalalla.

Valmistuneiden maara pieneni edel-
lisesta vuodesta, silld vuonna 2024 op-
pilaitoksista valmistui alan opiskelijoita
vahemman kuin vuonna 2023. Vahen-
nys oli kuitenkin padosin osatutkinnois-~
sa. Kaiken kaikkiaan valmistuneita oli
vuonna 2024 yhteensa 1611 (vuonna
2023 1863). Valmistuneista ylivoimai-
sesti suurin osa eli noin 85 prosenttia
sai patevyyden alle 3 kg kylmdaineita
sisdltdviin laitteisiin. Suurin puute alal-~
la on kuitenkin yha tekijoistd, joilla on
patevyys yli 3 kg kylmaéaineita sisélta-
viin laitteisiin. Oppilaitosten mukaan
kylmdalan opintojen kysynté on edel~
leen kasvanut, mutta alaa vaivaa yha
opettajapula, joka rajoittaa opetuksen
tarjoamista.

Merkittavana haasteena kylmdalan
kehitykselle on ollut se, ettd yhdessa-
kaan ammattikorkeakoulussa, tiedeyli~
opistossa tai korkeakoulussa ei ole voi-~

—

nut edes sivuaineena kylma-, jadhdytys-
tai lampopumpputekniikkaa. Yksittdisia
kursseja on ollut tarjolla ammattikor-
keakouluissa eri puolella Suomea.

Merkittava parannus tdhan on kui-~
tenkin tullut timédn vuoden aikana. Lap-
peenrannan teknillinen korkeakoulu
LUT on perustanut lampopumppu- ja
kylmaétekniikan professuurin, ja valitun
professorin odotetaan aloittavan viela
tdmadn vuoden puolella.

Tampereen yliopisto on perustanut
talotekniikan professuurin, ja professo-
rina on toukokuun alussa aloittanut Piia
Sormunen. Vieli ei tosin ole tiedossa,
missd madrin Tampereella tullaan tar-
joamaan kylmadalan opintoja.

Ammatillisessa koulutuksessa
useita mahdollisuuksia

Ammatillisessa koulutuksessa kylméa-
alan tutkintoja ovat talotekniikan pe-
rustutkinto, kylmdasennuksen osaa-~
misala ja talotekniikan ammattitutkin-~
to, kylmaasennuksen osaamisala seka
talotekniikan erikoisammattitutkin-~
to, kylméamestari, jotka kaikki oikeut-~
tavat yli 3 kg kylmdainetta sisaltavien
laitteiden huolto- ja asennuspatevyy-
teen. Alle 3 kg kylmdainetta sisaltavi-
en laitteiden, kuten ilma- ja maalampo-




OVERTORNEA, RUOTSI

@ Utbildning Nord

ROVANIEMI

® Rovaniemen Koulutus-
kuntayhtyma REDU
Lapin AMK

OuLU

@ Taitotalo
@ Oulun Seudun
Ammattioppilaitos (OSAO)
Oulun AMK, OAMK
OVERTORNEA, ROVANIEMI

YLIVIESKA RUOTSI

Centria AMK

LAPUA

@® Lapus, Seindjoen
koulutuskuntayhtyma SEDU

JYVASKYLA
Jyvaskylan AMK, JAMK
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® Tampereen Aikuiskoulutuskeskus, TAKK
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pumppujen, huolto- ja asennuspéte-
vyyden voi my6s saada tutkinnon osia
suorittamalla. My6s lamp6pumppu-
asentajan patevyyden voi saada perus-
ja ammattitutkintojen osasuorituksilla.

Tarjolla on useita eri opiskelumuo-
toja, kuten oppisopimuskoulutusta ja
paivaopiskelua seka esimerkiksi alan
vaihtajille suunnattuja yrityskohtai-~
sesti jarjestettyja koulutuksia.

Talotekniikan perustutkinto,
kylma&asennuksen osaamisala

Talotekniikan perustutkinto antaa kyl~
madasennukseen suuntautuvalle opiske-~
lijalle kattavat kylmatekniikan perus-
taidot. Valmistunut kylméasentaja osaa
huoltaa ja asentaa itsendisesti erilaisia
kylmalaitteita annettujen ohjeiden mu-
kaisesti seka hallitsee alan perustyoka-~
lut ja menetelmat.

Perustutkinto on tarkoitettu aloitte-~
lijalle, jolla ei ole lainkaan kylmd&alan
kokemusta tai henkildlle, jolla on vasta
muutaman vuoden tyokokemus. Perus-
tutkinnolla voi osoittaa pétevyytensa toi-
mia itsendisesti yli 3 kiloa kylm&ainetta
sisaltavien kylmadlaitteiden asennus- ja
huoltoty6ssa. Perustutkinto suoritetaan
ammatillisena peruskoulutuksena nuo-
risoasteen ammattikouluissa tai aikuis-

Ammatillisten tutkintojen voimassa olevat opetussuunnitelmat:

eperusteet.opintopolku.fi

Tutkintojen jarjestamisoikeudet:

oiva.okm.fi/fi/jarjestamis-ja-yllapitamisluvat/ammatillinen-koulutus

vaeston ndyttotutkintona. Opinnot on
usein mahdollista suorittaa joustavasti
esimerkiksi osittaisina etdopintoina tai
oppisopimuskoulutuksena.
Perustutkinnon kylmdasennuksen
tutkintoja voivat jarjestda kaikki oppi-~
laitokset, joilla on talotekniikan perus-
tutkinnon jarjestdamislupa (56 oppi-
laitosta) riippumatta opettajien kyl-
matekniikan tuntemuksesta. Naista
oppilaitoksista 14, eli kaksi enemman
kuin vuosi sitten, tarjoaa yli 3 kilon pa-
tevyyteen johtavaa kylméaasentajan pe-
rustutkintoa. Lisdksi kuusi oppilaitosta
tarjoaa alle 3 kilon péatevyyteen johta-~
vaa kylméaasennuksen koulutusta (esim.
lammityslaiteasentajan perustutkinto).
Perustutkinnon suoritti vuonna 2024
vain 36 henkilda (v. 2023 94). Osatut-~
kinnon suoritti 141 henkil6a (v. 2023
174). Tassa nakyy ilmalampopumppu-
jen kysynnén vaheneminen. Alalle saa-~
tiin siis yhteensa 177 uutta yli 3 kilon
kylméaasentajaa (v. 2023 268 kpl).

Osatutkintoja, kuten pienkylma-
laitteiden asennus ja huolto, tarjoaa
useampi oppilaitos eri puolilla Suomea.

Kylmaalan perustutkintoa tarjoaa
myo6s Ruotsin puolella Ylitorniossa toi-~
miva yhteispohjoismainen Utbildning
Nord. Heilld on my6s suomenkielinen
koulutusohjelma.

Talotekniikan ammattitutkinto,
kylma&asennuksen osaamisala

Ammattitutkinto (AT) on tarkoitettu
jo muutaman vuoden ammatissa toi~
mineille asentajille oman ammattitai-~
don kehittdmiseen ja osaamisen to-
teenndyttdmiseen. Kylmdasentajan
ammattitutkinnolla voi osoittaa pate-~
vyyden toimia yli 3 kiloa kylméaainetta
sisdltdvien laitteiden asennus- ja huol-~
totyon vastuuhenkiléna. Ammattitut-
kinnon suorittaneen tehtdvat monipuo-
listuvat, ja hén voi esimerkiksi saataa
ja kaynnistaa kylmalaitoksen. Lisaksi

AMMATTIKORKEAKOULUJEN KOULUTUSTARJONTA

Ammattikorkeakoulu
(tilanne 29.9.2025)

Opintosuunta

Helsinki, Metropolia AMK

Talotekniikka

Joensuu, Joensuun AMK Karelia

Talotekniikka, Energia- ja
ymparistotekniikka

Jyvaskyls, Jyvaskylan AMK, JAMK

Energia- ja ymparistotekniikka

Kotka, Kaakkois-Suomen AMK, XAMK

Energiatekniikka

° /

Maarianhamina, Hgskolan pa Aland

Energi, design och automation (EDA)

Mikkeli, Kaakkois-Suomen AMK, XAMK

Talotekniikka

Oulu, Oulun AMK, OAMK

Energiatekniikka, Talotekniikka

— = [
Y|

Pori, Satakunnan AMK, SAMK

Energia- ja ymparistotekniikka

Rovaniemi, Lapin AMK

Rakennustekniikan koulutusohjelma

Tampere, Tampereen AMK, TAMK

LVI-talotekniikka

Turku, Turun AMK

Energia- ja ymparistotekniikka

Ylivieska, Centria AMK

Sahko- ja automaatiotekniikka




AMMATILLISTEN OPPILAITOSTEN KOULUTUSTARJONTA

Ammatillinen oppilaitos

Kou

lutustarjontaa v. 2025-2026

(tilanne 1.10.2025) PT AT EAT
Helsinki, Taitotalo yli 3 kg yli 3 kg 3
:[Liiii\i/r?r,]gr?sol;li;;udenmaan koulutuskuntayhtyma KEUDA gli 3 kg yli 3 kg ~
Kouvolan Ammattiopisto, EDUKO alle 3 kg yli 3 kg -
Lahti, Koulutuskeskus Salpaus -kuntayhtyma -—- yli 3 kg yli 3 kg
Lapua, Seinajoen koulutuskuntayhtyma SEDU yli 3 kg --- ---
Loimaa, Novida yli 3 kg == =5
Oulu, Taitotalo yli 3 kg yli 3 kg -
Oulu, Oulun Seudun Ammattioppilaitos (OSAQ), (tutkinnon osia) alle 3 kg —<= ---
Pori, Lansirannikon Koulutus Oy WinNova (tutkinnon osig) alle 3 kg --- ---
Rovaniemi, Rovaniemen Koulutuskuntayhtyma REDU yli 3 kg =< =<
Siilinjérvi, Savon koulutuskuntayhtyma SAKKY yli 3 kg yli 3 kg <3
Tampereen Aikuiskoulutuskeskus, TAKK yli 3 kg yli 3 kg —==5
Turun Aikuiskoulutuskeskus yli 3 kg yli 3 kg B s
Turun ammatti-instituutti yli 3 kg = S
Vantaa, Careeria yli 3 kg yli 3 kg yli 3 kg
Ylitornio, Ruotsi, Utbildning Nord yli 3 kg yli 3 kg =3z

hén voi tarvittaessa toimia asennus-
tydmaan tyonjohtajana ja perehdyttaa
uusia kylmdéasentajia tyotehtdviin. Ai~
na perustutkintoa ei edes tarvita am-
mattitutkinnon suorittamiseksi. Tut-
kinnon suorittaminen onnistuu, jos
alan tyokokemusta on ehtinyt kertya
useampi vuosi.

Talotekniikan ammattitutkintojen
jarjestdmislupa on 34 oppilaitoksel-
la. Tassadkin on kahden oppilaitoksen
lisdys viime vuoteen verrattuna. Kylma-
asentajan ammattitutkintoa saa jar-
jestda kuitenkin vain 14 (viime vuon-
na 10) oppilaitosta, jotka kaikki myos
jarjestavat sitd. Kaksi muuta oppilai~
tosta tarjoaa alle 3 kilon patevyyteen
johtavaa kylmdaasennuksen koulutusta
(esimerkiksi lammityslaiteasentajan
ammattitutkinto) tai osia kylmdasen-
nuksen koulutuksesta. Ammattitutkin-~
non suoritti vuonna 2024 63 henkil6a
(v. 2023 65) ja osatutkinnon kylma-

PT = perustutkinto, AT = ammattitutkinto, EAT = erikoisammattitutkinto

aineiden késitteleminen 268 henkiloa
(vuonna 2023 143). Lisdksi osatutkin-~
non lampépumppujen asentaminen ja
huoltaminen suoritti vuonna 2024 483
henkil6a (v. 2023 862). Myos tdssa na-
kyy voimakkaasti ilmalamp6pumppu-
jen kysynnan lasku.

Osatutkintoja lampopumppujen
asennus ja huolto tarjoaa useampi
oppilaitos eri puolilla Suomea.

Kylméasentajan ammattitutkintoa
tarjoaa myos Ruotsin puolella Ylitornios-
sa yhteispohjoismainen Utbildning Nord.

Talotekniikan erikoisammatti-
tutkinto, kylmamestari

Kylméamestarin erikoisammattitutkinto
(EAT) on tarkoitettu jo useamman vuo-
den kylmadalalla toimineelle henkil6lle
vahvistamaan hdnen osaamistaan tyy-
pillisissa kylméaalan toimihenkil6tissa
kylmalaitoksen suunnittelussa, tarjous-

laskennassa ja projektinhoidossa. Kyl-
mamestarin tutkinto korvaa kylmaalal-
ta puuttuvan insinddritutkinnon, ja sil~
14 voi osoittaa myos patevyyden toimia
yli 3 kiloa kylmdainetta sisaltdvien lait-
teiden asennus- ja huoltotyon vastuu-
henkil6na.

Kylméamestarin (EAT) erikoisam-
mattitutkinnon laajuus on 180 osaamis-
pistettd, ja se koostuu kolmesta pakol-
lisesta osasta ja yhdesta valinnaisesta
osasta. Talotekniikan erikoisammatti-
tutkintojen jarjestémislupa on 13 oppi-
laitoksella, ja kylmdmestarin erikois-
ammattitutkinnon jarjestamislupa on
luvan haltijoista vain neljalla oppilaitok-
sella. Naista kaksi oppilaitosta tarjoaa
tata koulutusta, Careeria Vantaalla se-
ka Koulutuskeskus Salpaus Lahdessa.
Kylméamestarin erikoisammattitutkin-~
non suoritti vuonna 2024 18 henkil6a
(2023 16 henkiloa). Osatutkintoja suo-
ritettiin 3 kpl (2023 2 kpl). @
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Kello tikittaa

— kylmapatevyydet kuntoon

Uusi eurooppalainen lainsaadanto velvoittaa kaikkia uusimaan
kylmapatevyytensa. Tama koskee niin kylmaasentajia ja
vastuuhenkiloitd kuin yrityksiakin.

usi EU:n F-kaasuasetus astui
voimaan maaliskuussa 2024.
Se sisdltaa erilaisten kylma-
ainekieltojen lisdksi kylma-
asentajien minimipdtevyysvaatimuk-
set EU-alueella. Aiemmin patevyydet
perustuivat ympdristonsuojeluun. Eni-~
ten kylmdaineina kéytetyt HFC-aineet
ovat voimakkaita kasvihuonekaasuja
ja siksi niiden paastéja ilmakehdan tu-~
lee ehkaista. Uudessa asetuksessa pa-
tevyysvaatimusten piiriin on otettu tur-~
vallisuusnakodkohtien mukaan myds
hiilivedyt ja luonnolliset kylmdaineet
ammoniakki ja hiilidioksidi. Uudet pa-
tevyydet tulee olla voimassa viimeistaan
12.3.2029 ja hakemus Tukesille tulee 1a-~
hettda kolmea kuukautta aiemmin.

Moni on virheellisesti ajatellut, etta
hiilivedyilla tarkoitetaan kaikkia pala-~
via kylmadaineita, kuten R32:ta. Hiili~
vetyja ovat kuitenkin esim. kotitalous-~
kylmaélaitteissa kaytettava isobutaa-~
ni R600a, ammattikylmdaan soveltuva
propaani R290 ja harvemmin kaytetty
propeeni R1270. Palavat HFC-kylma-
aineet ovat F-kaasuja.

F-kaasuasetuksen muutoksessa
patevyyksien piiriin tulivat myos
HFO-kylmaaineet kuten HFO1234yf
ja HFO1234ze niiden myrkyllisten ha-~
joamistuotteiden eli PEAS-yhdisteiden
vuoksi.

Nykyisen patevyyden omaavia hen-
kil6ita Tukesin patevyysrekisterissa on
tuhansia ja heidan kaikkien tulee pdivit~
taa patevyytensa maaraaikaan mennes-~
sa. Se on iso aikaa vieva urakka kylma-
alan yrityksille.

Nykyisiin yli ja alle kolmen kilon pa-
tevyyksiin tulee mukaan hiilivetykylmé&-
aineet (A1l ja A2). Uusiksi patevyys-

Teksti: Matti Jokela

Patevyydet (tilanne 03/2025)

Kylmaalan ammatti- ja perustutkintoihin perustuvat patevyydet

Jaahdytys-, ilmastointi- ja Iampopumppulaitteet,

vahintaan 3 kg U2
Jaahdytys-, ilmastointi- ja lampopumppulaitteet, 3862
alle 3 kg

Tutkintoperusteiset yhteensa 12887

luokiksi tulee hiilidioksidin B-patevyys
ja ammoniakin C-péatevyys. Tama jako
koskee niin asentaja~ kuin vastuuhen-~
kilopatevyytta. Asentajapatevyyttd ku-
vataan péatevyysluokan perdssa oleval~
la A-kirjaimella (esim. Al A) ja vastuu-
henkil6péatevyys ilman lisdtunnistetta
(esim. Al). Kylmdasentajien ja vastuu-
henkil6iden tulee hakea niin monta eri
patevyytta kuin he tydssaan tarvitsevat.

F-kaasuasetuksen taytantéonpano-
asetuksessa on madritelty hyvin tar-
kasti, mitd patevan kylméaasentajan
pitda osata ja pitddkod hanen nayttaa
osaamisensa teoriassa vai kdytannos-
sd. Sielld on mm, ettd patevan asenta-~
jan pitaa osoittaa teoriassa perustiedot
sovellettavasta EU:n ja kansallisesta
lainsdddannostd, erityisesti fluorattu-~
jakaasuja, sdhko- ja elektroniikkalaite~
romua ja ekologista suunnittelua kos-
kevista saadoksistd. Kaytannossa pitaa
osoittaa esim. painetestin tekeminen
jarjestelman lujuuden tarkastamisek-~
si. Ndma ovat vain pieni esimerkki tay-
tantoonpanoasetuksen vaatimuksista.
Yhteensa niitd on 12 sivua.

Suomessa kylmdpatevyydet ovat
aina perustuneet hyviin ammatilli~
siin tutkintoihin ja niiden osiin. Uu-
sien EU-~vaatimusten vuoksi Talotek-~
niikan perus- ja ammattitutkinnon kyl-
madaasennuksen osaamisalat on pitanyt
uusia. EU:n minimipéatevyysvaatimus-
ten lisdksi suomalainen kylmaéala on ha-~
lunnut lisdta tutkintoihin tarkeana pi-
tamaansa sisaltéa. Perustutkinnon ra-~
kenne on muuttunut taysin, kun siihen
on otettu mukaan hiilivedyt, hiilidiok-~
sidi ja ammoniakki, ja ammattitutkin-~
toon on otettu muiden uusien vaatimus-~
ten lisdksi hiilivetykylmdaineet vahvasti
mukaan. Kun F-kaasuasetukselle rajoi~
tetaan HFC-aineiden kaytt64, juuri hiili-
vedyt ja niista erityisesti propaani nou-
sevat erittdin yleisiksi kylmd&aineiksi.
Toki my6s hiilidioksidin ja ammonia-~
kin kaytto tulee laajenemaan nykyisis-
ta sovelluksista.

Patevyydet kannattaa uusia juuri
perustutkinnon kautta, koska sen muo-
dostumisdanto on tahéan tarkoitukseen
joustavampi. Patevyytensa uusija voi
hakea uuden asentajapatevyyden Tuke-



Uudet patevyysluokat,

EU:n komission uusi tdytantéonpanoasetus

Jaahdytys-, ilmastointi ja Iampopumppulaitteet

F-kaasu- ja hiilivetykylmaaineet, laaja patevyys,

A1 L A
ei ainemaararajaa
A2 F-kaasu- ja hiilivetykylmaaineet, alle 3 kg
(hermeettiset laitteet 6 kg)
B Hiilidioksidi, laaja patevyys, ei ainemaararajaa
Cc AmmoniakkKi, laaja patevyys, ei ainemaararajaa

silta, kun on suorittanut Kylmé&aineiden
kédyttdminen tutkinnon osan ja kysei-~
seen kylmé&aineryhmadan liittyvan va-
linnaisen tutkinnon osan.

Kuinka paljon péatevyyden paivitta-
jén pitaa istua koulunpenkilld? Vastuu-
henkilopéatevyyden uusijalle voi riittda
yksi pdiva, kun taas kaikki patevyydet
tarvitseva esim. Careeriassa opiskelee
jopa 12 paivaa. Yleensa kuitenkin kou-
lutusta on vain muutama paiva. Yrityk-
set ja heidan henkilokuntansa ovat ot~
taneet asian padasiassa positiivises-~
ti vastaan. On hyva samalla paivittaa
nykyistd osaamista! Monella yrityksella
on osaamistarvetta F-kaasuille vaihto-
ehtoisille kylmdaineille.

On tarkedd muistaa, ettd myos vas-
tuuhenkil6péatevyys pitda paivittaa. Jo-
pa kylmémestareiden, joiden ei tarvitse
opiskella mitdan lisaa, pitaa hakea Tu-

kesilta uusi vastuuhenkil6pétevyys nii-
hin kylmdaaineryhmiin, joita yritykses-
sd kdytetddn.
Vastuuhenkil6patevyyden myonta-
misperusteet ovat uudistuksen yhteydes-
sa oikeudenmukaistettu. Enaa ei tarvitse
suorittaa koko ammattitutkintoa, vaan
opinnoiksi riittaa pelkdstdan ammatti-
tutkinnon uusi Kylmdaineen kasittely
~osatutkinto. Lisdksi vaaditaan kahden
vuoden tyokokemus F-~kaasu- ja hiilive-~
typéatevyyteen (A1) kylmaalalta, hiili-
dioksidipatevyyteen (B) yli kolmen kilon
kylmalaitoksista ja ammoniakkipatevyy-
teen (C) ammoniakkikylmalaitoksista.
Myos oppilaitosten resurssit joutuvat
koville, jotta kaikille tarvitsijoille saa~
daan uudet patevyydet voimaan maara-
ajassa. Yritysten taytyy ymmartaa, ettei
opettajien tyGpanosta voida pankittaa
viimeisille vuosille, vaan kylméasenta-

jia pitda lahettaa paivityskoulutuksiin
tasaisin véliajoin.

Uudet patevyydet ovat voimassa seit-
semadn vuotta siita hetkestd, kun henkil6
syottda hakemuksensa Tukesille Alue-~
hallinnon asiointipalveluun. Eli vaik-~
ka kavisi koulutuksen jo nyt, patevyy-
den voi hakea my6hemminkin. Sitdkin
ajankohtaa yritysten kannattaa porras-
taa niin, ettei kaikkien asentajien pate-
vyydet pdaty samanaikaisesti. Mietti~
k&a asia toisinpdin - kaikki eivét voi ol~
la paivittdmadssa patevyyttddn samaan
aikaan.

Seitsemdn vuoden vélein kdytdvassa
kertauskoulutuksessa kaydaan lapi voi-~
massa olevat madraykset ja uudet so-
vellukset, joissa kaytetaan F-kaasuille
vaihtoehtoisia kylmaaineita. Kestoa silla
tulee olemaan paivasta pariin paivaan.

My0s yritysten nykyiset kylmaélaite-~
liiketodistukset on haettava uudestaan
Tukesilta, jotta niihin voidaan paivittaa
uusi toimintaoikeus tai uudet toiminta-~
oikeudet. Hakemukseen tulee nimeta
tarvittaville uusille kylméaineryhmil~
le vastuuhenkil6t ja vahintdan yksi uu-~
den patevyyden omaava kylmaasentaja.

Ympadristésuojelulain mukaan asiak-
kaalle pitad antaa asennustodistus, jonka
tarkempi sisalto selvidd ns. huoltoasetuk-
sesta, joka astuu voimaan loppuvuoden
aikana, ja vastuuhenkilon tulee allekir-
joittaa tdma todistus. Siksi jo nyt yrityk-
set tarvitsisivat useamman vastuuhenki-
16n ainakin paikkakuntakohtaisesti.

Tukesin uusi pédtevyysrekisteri val-
mistuu marraskuussa, josta lahtien uu-~
sia patevyyshakemuksia ja yrityksen
toimintailmoituksia voi tehda. ®

Talotekniikan perustutkinnon kylmaasennuksen osaamisalan uudistuminen

Kylmakomponenttien ja putkiston asentaminen 40 osp*
Kylmalaitoksen kayttoonottaminen 30 osp*

Taloteknisten komponenttien sdhkaistaminen 30 osp

Kylmalaitteiden huoltaminen 15 osp

Kylmaaineiden kayttaminen 10 osp*
Kylmaasentaminen ja kylmalaitoksen saataminen 45 osp*

Taloteknisten komponenttien sahkadistaminen 30 osp

F-kaasu- ja hiilivetykylmalaitosten asentaminen ja

huoltaminen 30 osp*

Hiilidioksidikylmalaitosten asentaminen ja huoltaminen

30 osp*

Ammoniakkikylmalaitosten asentaminen ja huoltaminen

30 osp*




38

2125

A SRS

|
‘ AMMONIAKKI

NH3-RT717

1 Careerian opettajat perehtymassa Vantaan Hakunilan ulkotekojadradan ammoniakkikoneistoon. Kuva: Kristiina Eerola.

Careeria valmistautuu
valtavaan koulutusrumbaan

Kylman patevyyspaivitykset tuovat I1ahes kaikki koulun penkille.

Teksti ja kuva: Dakota Lavento

mmatillista koulutusta nuorille ja aikuisille itdisel~
14 Uudellamaalla ja padkaupunkiseudulla jarjesta-
van Careerian Tikkurilan toimipiste on tullut tutuk-~
si sadoille kylméatekniikkaa opiskeleville jo 16 vuo-
den ajan. Viime vuosina Careerian kylméatekniikan osasto on
profiloitunut yli 3 kg:n asentajien kouluttajaksi eri kylman
osa-alueille. Ympdari Suomea saapuvia opiskelijoita opettaa
viisi eri kylmatekniikan aloilla kannuksensa hankkinutta
opettajaa. Careeriassa jarjestetdadn myos kylméan rekrykou-
lutusta ja taydennyskoulutusta yritysten tarpeisiin.
Viime vuosina opiskelijoita on vuosittain ollut yli 700. Ti-
lanne on kuitenkin muuttumassa. Jo ensi vuosi voi olla aivan
toisenlainen, huomattavasti kiireisempi.

”Kun luonnolliset kylmdaineet tulivat EU:n uuden F-kaasua-
setuksen ((EU) 2024/573) voimaan astumisen myota kylmaai-
nepatevyyksien piiriin, silla oli melkoinen vaikutus kylméalan
tutkintoihin, koulutukseen ja olemassa oleviin patevyyksiin”,
Careerian kylmdtekniikan opettaja Matti Jokela summaa.

Tutkinnon uudistamisessa iso tyo

Talotekniikan perustutkinnon kylméaasennuksen osaami-
salan opinnoissa ei aikaisemmin oikeastaan ollenkaan otet-~
tu huomioon luonnollisia kylmé&aineita. Kovin paljon syval-
lisemmin niitd ei kasitelty ammattitutkinnossakaan. Tutkin-~
not oli siis uudistettava tdlta osin, ja nykyisin Careeriassa



aloittavat opiskelijat opiskelevat jo uusien tutkintovaatimus-
ten mukaan.

Tutkinnon uudistaminen on oppilaitokselle valtava tyo.
”Lainsdddannén mukaan opiskelijoille on annettava mah-
dollisuus téllaisessa tilanteessa vaihtaa uusien tutkintope-
rusteiden mukaiseen tutkintoon. Meilla on taalla satoja opis-
kelijoita, ja vain viisi ei ole tdhan mahdollisuuteen tarttunut.
Kaikki vanhat oppisopimukset puretaan, opiskelijat otetaan
uusina opiskelijoina takaisin, tehdddn uudet oppisopimuk-
set ja henkilokohtaistaminen tehddéan alusta alkaen uudes-
taan. Se haluttiin tehd4, koska eihén se olisi opiskelijoille ja
yrityksille muuten reilua”, Jokela painottaa.

Careeriassa muutos tarkoitti my6s merkittavid investoin-~
teja. Hiilivetykylmé&aineiden opetusta varten oli koneikot. Uu-~
si hiilidioksidiboosteri on aivan vastaavaa, samoilla kompo-
nenteilla varustettu kuin kaupankylmaéssa kaytettava, mut-
ta teholtaan pienempi.

“Meilld on Careeriassa térkedd, ettd olemme ajan hermol-
la. Uudistus vaati laiteinvestointeja, mutta my6s henkil6kun-~
nan kouluttautumista uuteen tekniikkaan. Kouluttautumista
on tehty ristiin kouluttamalla, osallistumalla kansainvélisille
luennoille, lukemalla lainsdadéantod, tekemaélld ekskursioita ja
suunnittelemalla yhdessa uusia koulutuksia”, Jokela kertoo.

Kaikki koulunpenkille

Myos jo alalla olevilla on jatkossa edessa opiskelua. Uudet 1 Opettaja Matti Jokela Careerian hiilidioksidiboosterin 39
kylmaainepatevyydet on haettava, ja samassa yhteydessa vierella. "Se on aivan samanlainen kuin myymaldissakin -
kylmépétevyyksista tulee madraaikaisia. on, mutta teholtaan pienempi’, han kertoo tyytyvaisena. 2125
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KAIKKI KERRALLA

Thomas Karvonen on liikkeella vastuu- ja asentajapaivityskoulutusten kanssa ajoissa.

Kylmalaitoskayttaja Thomas
Karvonen tydskentelee Adven Oy:l-
I3 Inexin Sipoon varaston kymppina:
han huolehtii kylmalaitoksen kun-
nossapidosta, siita, etta huollot ja
lakisaateiset tarkastukset tehdaan
aikataulussa. "Kilpailutan urakoitsi-
jat, ja valilla vaihdan jonkun anturin’,
han selittaa.

Karvonen tuli kylmaalalle ka-
verin houkuttelemana kymme-
nen vuotta sitten. Koulutuksel-
taan han on sdhkoasentaja. Kyl-
ma osoittautui kuitenkin kutsu-
musalaksi. Han on viihtynyt vaih-
televassa tydssaan hyvin. Tyo

yhdistaa seka sahkoa, automaa-
tiota ettd kylmatekniikkaa. "Tas-
sa ei ole koskaan valmis, siita ala
on hyval"

Opiskelua se on Karvoselta vaa-
tinut. Kahden vuoden tydskente-
lyn jalkeen yrityksen toimitusjoh-
taja patisti hanet opiskelemaan
kylmaasentajan ammattitutkin-
toa. Kylmamestarin tutkinnon han
suoritti jo Advenissa ollessaan pari
vuotta sitten.

Kuluvana syksyna Karvonen
on Careeriassa opiskelemassa uu-
sia vastuu- ja asentajapatevyyk-
sia niin ammoniakkia, hiilidioksidia

kuin F-kaasujakin varten. "Minun
kohdallani se tarkoittaa muuta-
maa koulupaivaa, ei sen ihmeem-
paa. Sinansa kaikki on tuttua, silla
tyoskentelen niiden parissa.”

Karvonen sanoo pysyneensa
hyvin karryilld alan kehityksesta
Kylmapaivien ansiosta. "Sieltahan
saa uusimman ja parhaan tiedon.”

Kylman opiskelijoille han toivoi-
si opetettavan nykyistd enemman
aivan kaytannon tekemista, kuten
tyokalujen kayttamista ja ennen
kaikkea omien jalkien siivoamista.
Se kun tuntuu olevan nuorille ko-
vin vaikeaa.




Careerian kylmdaalan koulutusten asiakasvastaava
Kristiina Eerola on kiertdnyt ympdri maata matkasaarnaa-~
jana kertomassa yrityksille, ettd kaikkien kylmaédalalla toimi-
vien tulee kouluttautua 12.3 2029 mennessa.

“Tai itse asiassa kouluttautua taytyy 12. joulukuuta 2028
mennessa, jollei halua patevyyksiinsa katkosta. Uutta pate-~
vyytta pitdd lain mukaan hakea kolme kuukautta ennen kuin
edellinen paattyy”, han tasmentaa.

Tama tarkoittaa, ettd kylmdaalan yrityksen kaikki asen-
tajat ja vastuuhenkil6t on siis ldhetettédva koulutettavaksi.

Jokela on laskenut, ettd kylméalalle tulee nyt yhteensa yh-~
deksdn péatevyyttd, ja ne kaikki on siis pdivitettdva uusim-~
man lainsdddénnon vaatimusten mukaiseksi.

Ammoniakin, hiilidioksidin ja F-kaasujen kanssa tyoskente-~
levélle kysymys ei ole kovin raskaasta ruljanssista. "Asioita ei
siis tarvitse suorittaa uudestaan, mutta uusi lainsaadanto pitaa
tenttid ja puuttuvat osat suorittaa tavalla tai toisella”, Jokela
sanoo. "Patevyyksien pdivittdmiseen Careeriassa menee 1-12
paivaa henkilokohtaistamisen mukaan riippuen siitd, kuin-
ka monta patevyytta tarvitsee ja millainen tytkokemus on.”

Kylméamestareita lukuun ottamatta kaikkien alalla toi-~
mivien tulee opiskella vahintddn yksi paiva. Kylmdmesta-
rin tutkinto pitdd sisdlladn luonnolliset kylmé&aineet, ja hei-~
dén edellytetdén tutkintoperusteissaankin pitdvéan jatkuvasti
ylld ammattitaitoaan ja seuraavan alan kehitysta. TUKESin

UUSI Micro Boss -keskus

Tulossa pian!
UUSI MPXPRO saadin

E5SV-C paisuntaventtiili 140 bar
Ilmankostuttimet

Tuotteet néntavilld

kou/utuspéiw‘//é 2026!

Kylmétekniikan

tulkinnan mukaan he eivat tarvitse koulutusta, mutta pate-
vyyttd heidédn pitda silti hakea.

Jotta patevyyden saa, koulutuksesta pitda olla todistus,
josta ilmenee, ettd se on osatutkintotodistus. Mika tahan-
sa kurssi ei siis patevyyden saamiseen ei kelpaa. On myos
muistettava tarkistaa, tarvitseeko sekd vastuuhenkil6- etta
asentajapatevyyden.

Maaraaikaisuus muistettava

Patevyydet ovat jatkossa mdaardaikaisia. Seitsemédn vuoden
madaraaika lasketaan siitd hetkestd, kun hakemus laitetaan
TUKESiin. Eerola muistuttaa, ettd yksilon kannalta on jarke-
vintd huolehtia, ettd kaikki patevyydet vanhenevat samaan
aikaan, jotta ne voi uusia kerralla.

Yrityksen taas on tdrkeaa porrastaa henkilokuntansa pa-
tevyyksien uusiminen. On iso riski, jos ne kaikki vanhenevat
samaan aikaan.

”Kannattaa my0s ehdottomasti ryhtya kouluttautumaan
ajoissa eika jattaa viimeiselle vuodelle, ettei 2028 jaa satoja
kylmdaasentajia ilman patevyyksid”, Jokela painottaa.

Alan oppilaitoksissa Careeria mukaan lukien on edessa
suuri tyo kaikkien alalla toimivien patevyyskoulutusten jér-
jestdmisessd. “Jannittad, jokohan ensi vuosi on sitten ensim-~
madinen tuhannen opiskelijan vuosi”, Eerola miettii. ®

ALAN TUTKINNOT
PAHKINANKUORESSA

Talotekniikan perustutkinto, kylmaasennuksen
osaamisala on aloittelijan tutkinto, josta valmistuu
kylmaasentajaksi. Sita voi tulla opiskelemaan nuo-
risoasteella tai aikuisena aivan pystymetsastakin tai
oltuaan vahan aikaa alalla, mutta tehtyaan Iahinna
yksipuolisia rutiinitehtavia.

Talotekniikan ammattitutkinto, kylmaasennuksen
osaamisala, on tarkoitettu kylmaasentajalle, jonka
tyotehtavat ovat monipuolisia. Yhtena vaatimukse-
na on, ettd han myos saataa ja kaynnistad kylma-
laitoksen. Kylmaasentajan tulee siis vetaa tyomaita
ja toimia nokkamiehen3, ei ainoastaan asentaa mui-
den joukossa.

Perustutkinnon voi suarittaa ns. koulun penkil-
I3 opiskellen. Ammattitutkintoon vaaditaan aina tyo-
paikka, joten se suoritetaan oppisopimuksella.

Talotekniikan erikoisammattitutkinto,
kylmatekniikan osaamisala, edellyttada opiskeli-
jalta, ettd hanelld on vahintdan 25 tuntia viikossa
kylmamestarin tyotehtavia, kuten kylmalaitoksen
suunnittelua, tarjouslaskentaa ja projektinjohtoa.

-0n lainvastaista tehda oppisopimus henkildlle,
jolla ei ole tyopaikkaa, jossa han ei tallaisia tyoteh-
tavia tee, Jokela painottaa.



JOKAPAIVAINEN KYLMAMME

Datakeskusten
hukkalammot hyotykayttoon

Datakeskusten hukkalammon hyodyntaminen kaukolammaoksi vaatii
kysynnan ja tarjonnan kohtaamista. Teknisista ratkaisuista asia ei jaa enda
kiinni. Hyodyntaminen todella kannattaa, silla datakeskukset ovat Iahivuosina
yksi suurimmista yksityisen sektorin investointikohteista Suomessa.

atakeskusten palvelimet ja
verkkolaitteet kuluttavat val~
tavan mddrdn sahkod, joka
korkealla teholla kédyvien lait~
teiden kdydessa muuttuu lammoksi.
Lampokuormaa voi verrata siihen, ettda
konesalissa olisi samaan aikaan paalla
tuhansia sdhkokiukaita.

Ilman tehokasta jaahdytysta laitteet
vaurioituvat tai toiminta hidastuu. Jaah-
dytysratkaisuja on useita. Pienissa ja
keskisuurissa datakeskuksissa on kay-
tetty perinteisesti ilmajaahdytystd, jossa
viilennetty ilma johdetaan palvelinhyl-

Teksti: Matti Remes, kuvat: A-Insindorit, Granlund

Esittelemme sarjassa
paikkoja ja asioita,

joita ei olisi ilman
kylmatekniikkaa
ja -osaamista.

lyjen valissa olevia kylméakaytavia pit-
kin. Vastaavasti lammin ilma johdetaan
pois palvelimilta omia kanavia pitkin.
Suurissa datakeskuksissa kaytetaan
yleensd tehokkaampaa nestejadhdytys-

td, jossa lampo siirtyy jadhdytysnestee-
seen ja lammonvaihtimen kautta katolla
oleviin lauhduttimiin. Yha useampien da-~
takeskusten hukkaldammaéille 16ytyy my6s
hy6tykdyttod, kun 1ampo jalostetaan lam-
popumppulaitoksissa kaukoldammoksi.

Sopivan tontin I6ytaminen
haasteellista

Uusia datakeskuksia kaavaillaan nyt
Suomeen kovaa tahtia. Kaikille niille
on taysi tyo 16ytaa sijoituspaikka, jos-
sa hukkaldmpo6a voitaisiin hyodyntaa.

1 Datakeskusten hukkalampgja hyodyntaville Iampopumppulaitoksille on nyt kova kysynta, kun Suomeen on tulossa
datakeskusinvestointeja ainakin 12 miljardin euron edesta.




.

1 Granlundin llari Kauppi sanoo, etta tekniset ratkaisut hukkalammadn hytdyntdmiseen ovat olemassa. Suurimpia haas-
teita on kaikille osapuolille sopivan bisnesmallin [6ytaminen.

Granlundin johtava LVI-asiantuntija
Ilari Kauppi sanoo, etta tekniset ratkai~
sut hukkalammon hyodyntamiseen ovat
jo olemassa. "Lampdpumpputekniikka
kehittyy vauhdilla. Teollisen mittakaa-~
van jarjestelmissa siirrytadn hiilidiok~
sidiin ja muihin luonnollisiin kylmé&ai-~
neisiin, jotka tayttavat F-kaasuasetuk-
sen kriteerit”, Kauppi mainitsee.

Kaupin mielestd suurimpiin haas-
teisiin kuuluu datakeskukselle sopivan
sijainnin 16ytdminen. Kaukoldmpda tar-
vitaan eniten kasvukeskuksissa. Niiden
liepeilta sopivia tontteja ei ole kuiten~
kaan helppo 16ytaa.

"Pienelld paikkakunnalla suuren da-
takeskuksen tarjoama lampo voi ylittaa
paikallisen kaukoldmpdéverkon tarpeet.”

Datakeskustoimijalle on oleellista,
ettd sdhko6a on riittavasti ja huoltovar-
masti koko ajan saatavilla. Lisdksi ton-~
tin tulisi olla ldhelld kaukolampdverk-
koa, jotta investointikulut tarvittavasta
putkistosta eivat nouse liian korkeiksi.

Lahivuosien suurin
investointikohde

Elinkeinoeldamaéan keskusliitto ja Suo-
men datakeskusyhdistys FDCA julkaisi~
vat syyskuussa raportin, jonka mukaan
Suomeen on tulossa ainakin 12 miljar-

din euron edestd investointeja datakes-
kuksiin. Naista on tehty jo investointi~
pdaatos, mutta investointien kokonais-~
potentiaali on yli 30 miljardia euroa.
Kaikki kaavailut tuskin toteutuvat, mut-~
ta joka tapauksessa datakeskukset ovat
lahivuosina yksi suurimmista yksityisen
sektorin investointikohteista Suomessa.

Yleensa lammon talteenotossa data-~
keskuksen kumppaniksi 16ytyy kunnal-~
linen energiayhti6. Granlundin Kaupin
mukaan teollisuuden tarpeisiin data-~
keskusten hukkaldmpdja ei toistaisek~
si juuri hyddynneta. Tassa voisi olla kui-~
tenkin hyddyntamatonta potentiaalia.

*Jos esimerkiksi metséteollisuudes-
sa suljetaan jokin tehdas, niin tilalle voi-~
si tulla datakeskus, jonka hukkaldmpoéa
tehdasalueelle jaavat laitokset voisivat
kayttad”, Kauppi sanoo.

Hukkalammoille muutakin
kayttda kuin kaukoldmpo

Myo6s A-Insindorien datakeskussuun-
nittelun johtaja Timo Puroviita arvi-
oi, etta datakeskusten hukkalammoil-
le voisi loytya muitakin kayttokohtei~
ta kuin kaukolampd. Datakeskusten
ympadrille kannattaisi kehittda erilais-
ta lampoa tarvitsevaa teollisuutta ja
muuta elinkeinotoimintaa.

Esimerkkind Puroviita mainitsee
lampoa tarvitsevat kasvihuoneet. Hol~
lannissa datakeskusten hukkalampoéa
hyodyntéavat jo tulppaanin viljelijit ja
Ruotsissa kurkun ja tomaatin kasvat-
tajat”, Puroviita mainitsee.

Kaikkia osapuolia
hyodyttava toimintamalli

Datakeskusten hukkaldmmoén hy6-
dyntdminen edellyttda kaikille toimi-~
joille kannattavaa liiketoimintamallia.
Puroviidan mukaan viela viitisen vuot-
ta sitten oli selvad, etta datakeskus in-~
vestoi lampopumppulaitokseen ja myy
lammon energiayhtidlle. Energian hin-~
nan nousun my6ta kaukolampdyhtiot
ovat ryhtyneet investoimaan enenevas-
sd madrin omiin ldmpdlaitoksiinsa.

Yksi toimintamalli on, ettd datakes-
kus vastaa omista jadhdytysratkaisuis-
taan ja liitynndastd, jota kautta 1ampo
siirretddn energiayhtion lampopump-
pulaitokseen. Energiayhti6 ostaa lam-~
mon sovitulla hinnalla ja laskuttaa da-~
takeskusta toimitetusta jadhdytyksesta.
“Tavoitteena on pitkdaikainen win-win-~
tilanne”, Puroviita toteaa.

Datakeskus saa varmatoimisen jaah-
dytysratkaisun. Energiayhtio taas saa
suhteellisen edullisen ja tasaisen lam-



monldhteen, joka Suomessa perustuu
vahapdaastoiselle sdahkolle.
Puroviidan mukaan datakeskukset
ovat muutenkin energiayhtioille ha-~
luttuja kumppaneita, silla ne tarjoavat
energiatehokkaampia ja taloudellisem-
pialammonlédhteita kuin esimerkiksi ja
tevesi tai ulkoilma. "Mitd korkeampi on
hukkaldmmoén lampétila, sitd parempi
on ldmpdpumppulaitoksen hyotysuhde”,
Puroviita huomauttaa.
Perinteisesti datakeskuksista on
saatu 36-38-asteista vettd, jonka nos-
taminen 90-110 asteen kaukoldmmok-
si vaatii yleensd kaksiasteisen lam-
popumppujarjestelmdn. "Uusista ja
entistd suuremmista hyperscale-data-~
keskuksista on mahdollista saada jo-
pa yli 65 asteen lampda. Sen tulista~
minen kaukoldammoksi on mahdollista
yksiasteisella lampépumppujarjestel~
malld, miké sdastadd sdhkoa ja paran- 1 A-Insinddrien Timo Puroviita arvioi, etta kaukolmmon ohella datakeskusten
taa prosessin hyotysuhdetta”, Purovii-  hukkaldmmolle kannattaa hakea muitakin kohteita, esimerkiksi teollisuudesta tai
ta sanoo. @ kasvihuoneista.

Menestys syntyy arjessa.

AmbiHeat®-lampopumppulaitos on tinkimattoman
osaamisen ja yhteistyon taidonnayte.

EHPA HEAT PUMP EHPA AWARD EHPA HEAT PUMP
CITY OF THE YEAR DECARBIDUSTRY CITY OF THE YEAR
2025 2021 2015

AmbiHeat ., ‘cALEFA
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Useimpien vanhojen asuntojen jadhdytys
toteutetaan jatkossa ilmalampopumppujen avulla.

Teksti: Dakota Lavento

uluneena kesand Suomessa
saatiin nauttia - tai karsia -
pisimmasta perakkaisten hel~
lepéaivien jaksosta vuoden 1961
jalkeen. Helteisia pdivia ja trooppisia
0ita riitti elokuulle ja syyskuulle asti.
Monissa kodeissa sisdlampétilat koho-
sivat sietdmadttomadlle tasolle. Ilmaldm-
popumpputalouksissa saatiin hyédyn-
tad laitteen jadhdytysominaisuuksia.
“Toriparlamentin kommenttien pe-
rusteella on lupa paatelld, ettd Suomessa
oli helteilla miljoona tyytyvaista ilmalam-
popumpun kéyttdjaa”, Suomen Lampo-
puppuyhdistys SULPU ry:n toiminnan-
johtaja Jussi Hirvonen naurahtaa.
Suomen 14 miljoonaa tdhdn mennes-
sd myytya ilmaldmpépumppua on paa-
osin hankittu lammityskdytt6on omako-
titaloihin ja rivitaloasuntoihin. Niistd on
kéytossa 1,1 miljoonaa laitetta, silld osa
ilmalampopumpuista on hankittu kor-
vaamaan jo kaytosta poistettuja.
Ilmalémpoépumppuja on Suomessa-
kin asennettu jaahdytyskayttoonkin,
mutta kdytdnnossa vain kerrostaloihin
japalvelutiloihin. Markkinat kdynnistyi-~
vét pikkuhiljaa kymmenisen vuotta sit-
ten. Nykyisin niissd on kayt6ssd jo noin
satatuhatta laitetta. Kuluvan vuoden ai-~
kana ilmaldmpépumppuja asennetaan
kerrostaloasuntoihin Hirvosen arvion
mukaan 10 000-15 000 kappaletta.

Helteestd potkua myyntiin

Jos kesa olisi ollut kylma ja sateinen,
nykyisessa taloudellisessa tilanteessa
ilmaldmpépumppujen myyntiluvut voi~
sivat tdnd vuonna jaada 5 000-10 000
laitetta pienemmiksi. Hellejaksot myy-

vét hyvin. "Noin viikko hellejakson jal-
keen laitteiden kysynndssa nakyy sel~
va piikki ja asennusajat alkavat venya”,
Hirvonen kertoo.

Edellisen kesdn helteet vaikutta-
vat kuitenkin myo0s seuraavan kevadn
myyntiin, silld kaukoviisaat hankkivat
laitteen hyvissa ajoin alkukeséasta.

Yksittdinen viiled kesa ei kuiten-
kaan endad jatkossa rauhoita kysyn-
tad, silla ilmastomuutoksen myota
myo0s helteisten jaksojen todennakoi~
syys ja pituus kasvavat. Eika suomalai-

bl R 43

LMALAMPOPUMPPUJEN
KAUPPAA

sia asuntoja ole suunniteltu pitdmaan
helletta loitolla.

Jaahdytystarve kasvussa

Suomi on uusimassa ldmmitykseen ja
ilmanvaihtoon liittyvid asetuksia EU:n
rakennusten energiatehokkuusdirek-~
tiivi Energy Performance of Buildings
Directive EPBD:n my6ta. Suomen
energiatehokkuusasetusten paivitys-
ehdotuksessa asuntojen kesdajan sisa-~
lampdtilan ylarajaa lasketaan ja asun-~

1 Helteet avittavat iimalampopumppujen myyntia vield seuraavan kesankin

kynnyksella. Kuva: Toshiba.



tojen kuumuuden arviointiin kaytettyja
lampétiloja nostetaan. Sisdlampétilan
jdahdytysraja-arvo laskisi 27 asteesta
26 asteeseen.

Auringon ldmposateilyn padsyd asun-
toon tullaan estdmé&én nykyistd tehok-
kaammin passiivisen viilennyksen avulla.
Se tarkoittaa rakennuksia varjostavia pui-
ta ja viherseinié ja ~kattoja, kaihtimia, ver-
hoja ja ikkunakalvoja. Ne eivat kuitenkaan
yksin riitd, vaan lisdksi uusissa asuinker-
rostaloissa luultavasti tullaan edellytta-~
maan myos koneellista jadhdytysta.

Olemassa olevien asuntojen tilan~
teeseen asetuksella ei ole vaikutusta.
“Meilldhdn on Suomessa satojatuhansia
asuntoja, jotka muuttuvat pitkdkestoi~
silla helteilld asumiskelvottomiksi. Kun
sisdlampotila nousee asunnossa yli 30
asteeseen, se lisda terveysriskeja erityi~
sesti pitkdaikaissairaille ja ikdaihmisil~
le”, Hirvonen huomauttaa.

”Vanhaan kerrostaloon keskitettyd il-
mastointia tai jadhdytysjarjestelmaa ei
yleensa pysty tai kannata rakentaa. Mo~
nissa kohteissa huoneistokohtaiset jadh-~
dytyslaitteet ovat ainoa mahdollisuus
jaahdyttda huoneilmaa.” Ilmaldmpé-

1 Toshiba Arctic Wood Honka Kémmelissa kesan 2025 Asuntomessuilla. Laite myds kierrattaa tulisijan tuottamaa
lampoa. Kuvassa rakentajat Lassi Leppanen ja Emma Puutio. Kuva: Honkarakenne.

pumppujen avulla vanhojen rakennus-~
ten asunnot saadaan pidettya asuinkel~
poisina my06s kuumien kesien aikana.

Jaahdytys ei kaada taloutta

Helteilld herddvat myos somekommen-
toijat, jotka ovat usein liikuttavan var-
moja, ettd parin viikon jadhdytyskaytto
riittdd kumoamaan ilmaldmpépumpul-
laldmmityskaudella saavutetut sadstot
energialaskussa. Virhekasitys on yllat-
tavan sitked, joskin valistuksen myota
vahitellen vaimenemassa. Ehka jaah-
dyttamista itse kokeilleet ovat myos
omasta sdhkolaskustaan huomanneet,
mitd ilmaldmpopumpulla jadhdyttadmi-
nen oikeasti maksaa.

”Yhden ilmaldmpépumpun sdhkoén-
kulutus jaa Suomen tdmaéankin keséisis-
sd jadhdytysolosuhteissa alle 10 kWh/
vrk, eli 15 ¢/kWh sdhkon hinnalla al-~
le 1,5 euroon péivassa. 30 hellepaivan
jaahdytys vie sdhkoa alle 300 kWh/a ja
merkitsee maksimissaan 50 euron las-
kua. Ilmaldmpoépumpulla sdastaa tyy-
pillisesti 3 000-7 000 kWh/a eli 450-
1000 euroa, Hirvonen vakuuttaa. @

Jaahdyta
iimalampopumpulla
oikein:

- Varmista ilman esteeton

kulku huonetiloissa. Pida
valiovet auki ja ulko-ovet ja
ikkunat suljettuna.

- Pida jadhdytyskaudella

pumppu koko ajan paalla

ja kaukosaatimen asetus
|dmpatila vakiona haluamas-
sasi. Al3 turhaan sammut-
tele pumppua ja anna talon
rakenteiden Iammeta.

- Usein jo viilennys +25

asteeseen riittda, koska huo-
neilmasta poistuu Kosteutta.

- Tarkista jaahdytyskauden

alkaessa, etta kondenssi-
vesi poistuu tippavesiletkun
kautta sinne, minne pitaakin.

- Imuroi sisayksikon suodatin

saannollisesti.
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SKLL jarjesti vuonna 2007 Espoossa seminaarin
kylmaa kayttavien yritysten henkildstolle.
Aiheena olivat kylmaalan ajankohtaiset teemat.

SKLL on valvonut

50 vuotta
alan etuja

Kylmaalan koulutus ja edunvalvonta
ovat olleet SKLL:n keskeiset teemat
kautta koko 50-vuotisen historian.
Molemmissa riittaa tekemista
tulevinakin vuosina.

Teksti: Matti Remes, kuvat: SKLL:n kuva-arkisto

uomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n perustamisko-

kous pidettiin 10.1.1975. Ensit6ikseen uusi jarjes-~

t0 julkaisi alalle yhteiset toimitus- ja takuuehdot.

Kylmadalan toiminnan laadun parantaminen

on ollut SKLL:n keskeinen tyosarka kautta vuosikymme-

nien. Alkuaikoina tdhén vaikutettiin ajamalla alan aukto-~

risointeja ja lisddmalld koulutusta. Esimerkiksi kylméaasen-~

tajan tutkinto valmisteltiin yhteistydssa opetusviranomais-
ten kanssa.

Myo6s kylmaaineisiin liittyvat muutokset ovat olleet tér-
kedssé osassa SKLL:n edunvalvontaty6ta ja jasenviestintda
1990-luvulta ldhtien. 2000-luvulla hallitseviksi teemoiksi
nousivat F-kaasuasetusten edellyttdmat muutokset. Kylma-
Extra-lehti on ollut merkittdva SKLL:n viestikanava kylmé&-
alan asiakkaille.

Edunvalvonta keskeinen tydsarka

SKLL:n yhteisty6 vuonna 1955 perustetun Suomen Kyl-
mayhdistyksen kanssa on ollut tiivista alusta ldhtien. Kyl-~
mayhdistys on henkil6yhdistys ja SKLL edustaa yrityksia,
mutta yhteisid intresseja riittdd muun muassa alan koulu-~
tuksessa ja tiedon jakamisessa.

My06s vaikuttamisty6td on tehty yhdessa kylmaéalan lain-~
sdadantoon liittyvissa asioissa. Tatad kautta on padsty kes-
kustelemaan paatoksid valmistelevien virkamiesten kans-~
sa ja tuomaan poytdan toimialan argumentit.

SKLL:n:n hallituksen puheenjohtaja Mika Kapanen
sanoo, ettd viime vuosina esimerkiksi F-kaasuja koskeva
sadntely ja painelaitesdddokset ovat olleet tarkassa seuran-~
nassa. Tulevina vuosina tapetille nousee esimerkiksi uusi
Reach-asetus, joka voi tuoda rajoituksia PFAS-yhdisteita
sisaltavien kylmaaineiden kayttoon.

< SKLL:n vuoden 1983 hallitus jatkoi kokoustaan vield
jalkikeskusteluilla. Kokoontumispaikka oli silloisen Tukon
edustussaunatilat Hdmeenkylan kartanossa Vantaalla.



”SKLL seuraa jasenyritysten puolesta, mitd poliittises-
sa paatoksenteossa ja lainsdddannon valmistelussa men-
néan. Tavoitteena on vaikuttaa asioihin jo valmisteluvai-~
heessa”, Kapanen linjaa.

Koulutuksen parantamisessa
riittaa tekemista

Koulutusasioissa SKLL ja alan yritykset olivat merkitta-
va taustavoima, kun LUT-yliopistoon saatiin lampépump-
pu- ja kylmaétekniikan professuuri. Kapasen mielesta vai-
kuttamistyota riittdd, silla kylméalan koulutus ei ole sil-
14 tasolla kuin pitaisi.

”Kukaan ei koulutusasioissa aja koko Suomen etua,
vaan oppilaitokset katsovat vain omaa etuansa. Meidan
on pidettava danta alan tarpeiden puolesta.”

SKLL:n jasenkunta koostuu noin 200 yrityksesta, jot-
ka edustavat urakoitsijoita, valmistajia, tukkuliikkeita ja
suunnittelutoimistoja. Kapanen huomauttaa, ettd kylma-
alan painoarvo yhteiskunnalle elintdrkeiden toimintojen
varmistamisessa korostuu tulevaisuudessa. Yhéa suurempi
osa lammityksestd saadaan lampdpumppujen avulla eri-~
tyyppisistd lammdistd. Myos kylméntuotannon tarpeet
kasvavat, kun ilmasto ldmpenee ja hellejaksot pitenevét. ®

Tervetuloa juhlimaan
2111.2025!

SKLL tayttaa 50 vuotta,
Kylmayhdistys 70 vuotta

Tervetuloa juhlimaan kanssamme 50 vuotta
tayttavaa Suomen Kylmaliikkeiden Liittoa
ja 70 vuotta tayttavaa Kylmayhdistysta
perjantaina 21.11.2025 klo 19 alkaen Rake-
saliin Helsinkiin (Erottajankatu 4 C). Ennen
yhteista iltajuhlaa pidetdan Kylmayhdistyksen
syyskokous klo 17 alkaen samassa osoitteessa
alakerran kokoustilassa.

[Itajuhlan hinta on 120 euroa (sis. alv)
sisaltden kolmen ruokalajin illallisen ruoka-
juomineen.

Ohjelma:

17.00 Kylmayhdistyksen syyskokous
(Rake-salin alakerran kokoustila,
Erottajankatu 4C, Helsinki)

18.00 SKLL:n ja Kylmayhdistyksen
juhlaillallinen (Rake-sali)

24.00 lltajuhla paattyy

Lisatietoja ja ilmoittautuminen SKLL:n verkko-
sivuilla www.skll.fi kohdassa Tapahtumat.

HUOM! lllallistilaisuuteen paikkoja on
rajoitetusti!

CoolLine

BY COOLTRADE

”

Cooltrade on vuonna 1994 perustettu suomalainen yritys.
Myymme, markkinoimme ja kehitdmme lammaonsiirtimia
kaupan ja teollisuuden tarpeisiin. Toimintamme perusarvoja
ovat asiakaslahtdisyys, ympariston huomioiminen seka
toimitustemme luotettavuus.

Kerro meille tarpeesi, ja me valitsemme kanssasi
kohteeseesi sopivimman, laadukkaan seka kustannus-
tehokkaan CoolLine-tuotteen. CoolLine-tuotteet
valmistetaan yhteistydssa huolella valittujen
laitevalmistajien kanssa.

Kysy lisaa!

Cooltrade Oy

Kuussillantie 27, 01230 Vantaa
Puh. 0400 700 479
myynti@cooltrade.fi

cooltrade.fi

COOLTRADE - KAIKKEA KYLMAAN!
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Datan puute vaikeuttaa

rakennusten energia-

tehokkuuden seurantaa

Teksti: Janne Hirvonen

ampereen yliopiston “Hii-~
lineutraalit energiaratkai-
sut ja lampoépumpputeknolo-
gia”~-hankkeessa (HybE) py-
rittiin selvittamaan, miten erilaiset
energiatehokkuutta parantavat ratkai-~
sut ovat kaytannossa toimineet. Hyvin
toteutetuissa lampopumppuhankkeissa
hyddyt ovatkin suuria. Useissa energia-~
korjauskohteissa, joissa lamp6pumppu-
jen ohella on toteutettu muita jarjestel~
mapaivityksid ja ohjaustapamuutoksia,
on kaukolammon kulutusta voitu pu-
dottaa 50-70 prosenttia ilman merkit-
tavaa sahkonkulutuksen kasvua.

Jarjestelmien toiminnan tarkem-~
pi seuraaminen on kuitenkin vaikeaa,
koska mittausdata on puutteellista tai
vaikeasti saatavilla. Energiaremontteja
jaladmpopumppujdrjestelmia suunnitte-~
levat konsulttitoimistot eivét 1&htokoh-~
taisesti ole mukana ylldpidossa raken-~
nushankkeen valmistuttua eivatkd ndin
ollen saa kaytt66nsa mittauksiin perus-
tuvaa tietoa siitd, miten jarjestelma to-
dellisuudessa toimii.

Monissa kohteissa lampopumppu-
jen energiantuotantoa ja sahkénkulu-~
tusta ei mitata erikseen, vaan kaytos-~
sa on ainoastaan koko kiinteiston kulu-~
tustieto. Joskus taas tarvittava mittari
on jopa kytketty etavalvomoon, mutta
siitd ei kerata historiatietoja. Osa kiin-~
teistbomistajista tallentaa tarkempaa
tuntidataa vain lyhyeltd ajanjaksolta.
Joskus tdma on tahatonta. Erds yllapi-
to-~organisaatio huomasi ikdvékseen,
ettd vaikka historiatietoja oli pyritty tal~
lentamaan pitkalta ajalta, tietokannan
maksimikoko olikin ylittynyt jo muuta-
man kuukauden datakertymadlla, jolloin
uusi mittaustieto paatyi nopeasti ylikir-
joittamaan vanhaa dataa, joka ei sitten
ollut enda palautettavissa.

Useat toimijat raportoivat, ettd mo-
nimutkaiset hybridienergiajarjestelmat

Energiaremontin vaikutus
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Kiinteistd 1

M S5hko ennen S&hko jalkeen

Janne Hirvonen

voivat vaatia vuosien virityksen toimi-
akseen toivotulla tavalla. My6s yksin-~
kertaisemmiksi ajateltujen ilmavesi~
lampopumppujen jadtymisongelmat
ovat aiheuttaneet harmaita hiuksia kiin-~
teistdomistajille.
Maalampojarjestelmien energia-~
tehokkuusraporteissa harvoin nékee
energiakentdn lampétilan kehitysta ja
kentdn mahdollisen regeneroinnin vai-~
kutusta, milld on suuri merkitys jarjes-

Kiinteistd 2  Kiinteisto 3  Kiinteistd 4 Kiinteistd S

Kaukoldmpo ennen

Kiinteisto 6

Kaukoldmpo jalkeen

telmén pitkdn aikavalin toiminnalle.
Jarjestelméaoperaattorin palkkaaminen
yllapitdmaan jarjestelmid on raportoi~
dusti parantunut toimivuutta, mutta jo-
pa operaattoreiden asiantuntijoilta ana-~
lyysiin tarvittavan datan koostaminen
voi vaatia usean pdivan tyon. Tama kie-
lii ongelmista datan keruun ja analy-
soinnin standardoimisessa.
Puolueettoman tiedon puute voi vai~
keuttaa investointipdatosten tekemis-
ta, kun on kuultu huhuja eri jarjestel-~
mien ongelmista ja peldtaan mainospu-~
heiden uhriksi jadmista. Joitain julkisia
tietokantoja toteutetuista energiatehok-
kuushankkeista on pyritty toteuttamaan
verkkoon, mutta haasteena on niiden ti~
lapéinen luonne tai raportoidun tiedon
rajoitteet ja vertailukelvottomuus. Eri~
tyisesti monimutkaisissa jarjestelmis-
sd on vaikea ymmartaa eri osien mer-
kitysta kokonaisuudessa.
Rakennusten energiatehokkuuden
seurantaa tulisi kehittaa siten, etta yk-~
sittaisten jarjestelmienkin toimivuus
voidaan todeta vaivattomasti. Avoimen
vertailutiedon kerryttaminen edistaa
hyvien ratkaisujen levidmista ja kan-
nustaa haastavampien vaihtoehtojen
ongelmanratkontaan. @
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Opiskelijoille oma tapahtuma

Suomalaista [smpopumppu- Koulutuspaivilld 2026

0saamista palkittiin taas _ N )
Kutsumme tammikuun 2026 Koulutuspaiville kylma-
alan yliopisto- ja AMK-opiskelijat osallistumaan opiske-
lijailtapaivaan torstaina 29.1.2026. Opiskelijailtapaivas-
sa opiskelijat pdasevat seuraamaan iltapaivan esityksia
ja voivat osallistua heti esitysten jalkeen alkavaan ver-
kottumistapahtumaan Koulutuspaivien nayttelyssa. Ta-
pahtumassa on mahdollisuus tutustua nayttelyyn, ver-

Suomalaisia Iampopumppuprojekteja on jalleen
palkittu Euroopan Lampdpumppuyhdistys
EHPA Heat Pump Award-kilpailussa, tana
vuonna kahdessa sarjassa.

HPA-2025 Heat Pump City of the Year-sarjan
voitti suomalainen valmistaja Calefa Oy yhdes-

sa energiayhtio Savon Voiman ja insinooritoimis-
to Rejlersin kanssa projektistaan, jossa jokivet-
18 kaytetdan uusiutuvana lammonlahteend Suo-
messa.

DecarbBuilding-kategoriassa palkittiin Smart
Heating Oy:n Veijarivuorenpuiston hybridilammi-
tysjarjestelmasta Helsingissa. Tama innovatiivi-
nen hanke yhdistaa maalampoa, hukkalammaon
talteenottoa ja kaukolampoa alykkaan automaa-
tion avulla toimittaakseen puhdasta ja tehokas-
ta energiaa 57 kotitaloudelle.

Suomen lampopumppuprojektit ovat saavut-
taneet eniten palkintoja Eurcopan Lampopump-
puyhdistys EHPA Heat Pump Award-kilpailus-
sa. Palkintoja on jaettu jo vuodesta 2011 saakka
vuosittain ja Suomeen palkinto on pokattu kym-
menkunta kertaa. Suomen menestys on ym-

kottua seka nauttia virvoittavia juomia.
Opiskelijailtapaiva on opiskelijoille ilmainen, mutta

edellyttaa Kylmayhdistyksen opiskelijajasenyytta. Opis-

kelijajasenyys on kahden ensimmaisen jasenvuoden
ajan ilmainen.

KYLMATEKNIIKAN SYVENTAVA
KOULUTUS KAYNNISTY|

Suomen Kylmaliikkeiden Liiton toteuttama kylma-
tekniikan syventava koulutus kaynnistyi lokakuus-
sa ensimmaisella opintojaksolla, jonka aiheena oli
kylmatekniikan perusteet. Opiskelu koostui neljas-
ta lahiopetuspaivasts, valitehtavasta seka loppu-
kokeesta. Ensimmaisen jakson kouluttajana toimi
Juha Koskikuru Kylmatieto Oy:sta.

.. . : ) Seuraavan koulutusjakson aiheena on teollinen
marrettavag, koska Suomi on myos Euroopan . . . .
IAmné . P kylma, ja se alkaa tammikuussa 2026. Muita suunni-
ampopumppumarkkinan karkimaita. T . .

teltuja aiheita ovat lampopumput, kaupan kylma, va-
lilliset kylmajarjestelmat ja luonnalliset kylmaaineet.
Koulutus on tarkoitettu kaikille kylmaalan am-
KYLM AT EKNIIKAN mattilaisille, jotka haluavat syventaa osaamistaan.

" y Koulutusjaksot ovat itsenaisia kokonaisuuksia ja
KOULUTUSPA |\/ ILLA 2026 osallistujat voivat itse valita niista itselleen sopivan
TARJOLLA TYOPAJOJA kokonaisuuden. Kerromme lisda tulevista koulutus-

B - . . ) jaksoista nettisivuillamme ja jasentiedotteissamme.

Kylmatekniikan koulutuspaivien tarjonta laajenee
tammikuun 2026 Koulutuspaivilld kdytdnnon tyopajailla.
Ty6pajat on suunnattu erityisesti asentajille, mutta nii-
hin voivat osallistua kaikki aiheesta kiinnostuneet. VARAA
Aamupéivan ohjelmassa on nelja tyépajaa pienryh- MAINOS-
PAIKKASI

missa seka viimeisena ja viidentena osuutena on Kaikil-
le yhteinen "Kysy asiantuntijalta” -osio, jossa alan pit-
kan linjan konkari Esa Maula seka tyopajojen vetdjat
vastaavat kysymuyksiin.

JONYT!

Ohjelma:

- 08.00 limoittautuminen ja aamukahvi

- 08.30 Tyopaja alkaa

- Modbus-vaylan rakentaminen ja vianselvitys,
Kylmaverkko Oy

- EC-puhaltimien parametrien / asetusten
muuttaminen EC-Control-ohjelmalla, ebm-papst Oy

- CO2-kompressorit, Kylmasepat Oy

- Puristustyokalujen kaytto, Oy Combi Cool Ab

- Kysy asiantuntijalta, Esa Maula seka
tyopajojen vetgjat

- 11.00 Tybpaja paattyy

SEURAAVA KYLMAEXTRA
ILMESTYY 30.4.2026

Lisaa kylmaalan ajankohtaista
asiaa verkossa www.kylmaextra.fi



50

2125
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Joka paiva

oppii

uutta lampopumpuista

Calefan energia-asiantuntijana
aloittaneella Petteri Vuormalla riittaa
nalkaa oppia joka paiva uusia asioita.
Lisdoppia antavat kylmamestarin
opinnot tyon ohessa.

Teksti: Matti Remes, kuva: Calefa

nuorena kiinteist6jen ja rakennusten talotekniikas-~
ta. Insin6driopintojen aikana hén alkoi innostua to-
sissaan myds kylmadalasta ja etenkin teollisen mit-
takaavan lampopumpuista. "Ymmadrsin, ettda lampopump-
puteknologiaa voi hyddyntda isommassa mittakaavassa
energiantuotannossa ja teollisuuden hukkaldmmon talteen-~
otossa”, Vuorma perustelee.

Vuorma opiskeli talotekniikan insind6rin tutkinnon Kaak-
kois-Suomen ammattikorkeakoulussa Mikkelissd. Kolman-
tena opintovuonna han haki harjoittelupaikkaa lampopump-
puratkaisuja toimittavasta Calefasta ja sai paikan Hollolasta.

“Harjoittelu alkoi pikavauhtia. Kahden paivan paasta olin
jo lastannut muuttotavarat farmariauton perdan ja muutta-~
nut Mikkelista Lahteen.”

] etteri Vuorma, 24, kertoo olleensa kiinnostunut jo

Rauhallisuus valttia tyotehtavissa

Vuorma ei ole katunut pikakomennustaan, silld harjoittelu-
jakson jalkeen han jdi Calefaan tekemé&dn opinnaytetyota,
jonka aiheena oli kaksivaiheruuvikompressorin 6ljynkier~
ron toiminta ajotilanteessa. Valmistumisensa jalkeen hénel-~
le tarjottiin yrityksesta vakituista tyopaikkaa.

Vuorma aloitti tdnd kevdana energia-asiantuntijana Cale-
fan hankkeiden jalkihoidosta vastaavassa tiimissa. "Tehtava-
kenttdni on varsin laaja jalkihoitotoimien suunnittelusta aina
jarjestelmien kayttdonottoon ja huoltoihin. Ammatinvalintaa ei
ole tarvinnut katua. Ty0 ja toimiala ovat oikein kiinnostavat.”

Vuorma on ollut pddasiassa mukana energiayhtitiden ti~
laamissa lamp6épumppuhankkeissa eri puolilla Suomea. Ha-~
nen mielestddn parasta tyossd on monipuolisuus. “Joka pai-~
va tulee vastaan uusia asioita.”

Vuorma vertaa suurta lampopumppulaitosta monimut-
kaiseen palapeliin. Se koostuu hyvin monesta asiasta, jot~
ka on saatava pelaamaan keskendan.

“Kokonaisjarjestelman sdéto ja optimointi vaativat aikaa ja
huolellista miettimistd. Joskus joutuu tekemé&én tosissaan t6i~
ta, jotta oikeat saadot 16ytyvat. Naissa toissa rauhallisuus on
valttia. Ensin kannattaa miettid ennen kuin ryhtyy toimiin.”

1 Petteri Vuorma on toiminut kevaasta lahtien Calefan
energia-asiantuntijana. Hanesta parasta monipuolisessa
tyossa ovat paivittdin vaihtuvat haasteet ja eteen tulevat
uudet asiat.

Osaaminen tdydentyy lisdopinnoilla

Vuorman mukaan ty6 lampépumppualalla vaatii hyvén tek-
nisen perusosaamisen, joka tdydentyy koko ajan tyossa saa-~
dulla kokemuksella. Arvokasta oppia han kertoo saavansa tii~
min kokeneemmilta kollegoilta. "Uusiin haasteisiin on uskal~
lettava tarttua ja olla avoin uudelle tiedolle.”

Vuorma on suorittanut tyén ohessa Y3/Y3a-péatevyyden,
joka oikeuttaa toimimaan vastuuhenkilona vahintdéan 3 kg
kylmaé&ainetta siséltavissé laitteissa. Seuraavaksi hédn tdayden-
tad osaamistaan kylmémestarin tutkinnolla, jonka opinnot
hén aloitti syksylla tyon ohessa.

“Haluan syventda omaa osaamistani ennen muuta kyl-
ma- jalampopumppujarjestelmien suunnittelusta ja ymmar-
taa jarjestelmid kokonaisvaltaisesti. LimpOpumppu on osa
kokonaisjarjestelmédd, joka koostuu monesta pienesta asias-
ta. Ne taytyy huomioida kohde- ja jarjestelmédkohtaisesti.” ®
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Kylmda & kuumaa
luonnollisesti Onniselta

Rivacold ICO2NA on uusi, moderni ja energiatehokas

CO2 mini-booster, jolla on hyva suorituskyky
« MT (20-46 kW) tai booster (MT 10,1-41,9 kW ja LT 3,6-10,9 kW).
« Semi-hermeettiset kompressorit.
« Erittain kompakti rakenne, mitat vain 800 x 1000 x 2100 mm.
« Hyvét huoltotilat kolmen avattavan seinan ansiosta.
« LTO-valmius.

- Sisdasenteiset R290- ja R744-liuoslampdpumput, 30-370 kW.
Laitteet soveltuvat hyvin myds l[amméntalteenottoon.

« limavesilampdpumput R290 ja R744, 25-830 kW.

« Vedenjaahdyttimet R290, 25-825 kW.

- Sisdasenteiset R290-vedenjaahdyttimet,
100-350 kW.

www.onninen.fi
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Palvelemme myaos teollisen
kokoluokan kylma- e

ratkaisuissa

Vahva projektituki

Olemme lisanneet runsaasti resurs-
seja projektiosaamiseen ja voimme
auttaa sinua entistda paremmin moni-
mutkaisten ja suurien raataldityjen
laitekokonaisuuksien hankinnoissa.
Tavoitteenamme on tarjota asiakkail-
lemme entistd kokonaisvaltaisemmin
huolellisesti harkittuja ratkaisuja, jotka
ovat tehokkaita, ympdristdystavallisia
ja elinkaareltaan pitkaikaisia.

Autamme sinua parhaiden valintojen
tekemisessa projektien onnistumisek-
si. Tarjoamme asiantuntemustamme
myds laitteiston kaytt6onottoon

- tarvittaessa vaikka paikan paalla.

KEeFTECO

Kuvan V-mallisten nestejaahdyttimien
sarja sopii suuriin teollisen kokoluokan
jaahdytyssovelluksiin:

¢ Voimalaitoksiin

¢ [lLmastointiin

¢ Prosessijadhdytykseen

¢ Datakeskuksiin

Kysy meilta!
\ " N s
Markus Antikainen Petri Stolt
TEKNINEN TEKNINEN
RATKAISUMYYNTI RATKAISUMYYNTI
0400 582 005 050 407 1935
markus.antikainen@darment.fi petri.stolt@darment.fi

y AN

DARMENT

Kalle Leivo Markus Stigzelius Esa Sievdnen Simo Juvonen
TEKNINEN MYYNTI NOUTOMYYNTI TEKNINEN MYYNTI KYLMATEKNINEN
JARJESTELMAASIANTUNTIJA
050367 8341 050509 8770 050477 4227 040739 4661
kalle.leivo@darment.fi markus.stigzelius@darment.fi esa.sievanen@darment.fi simo.juvonen@darment.fi

Yli 7000 tuotetta kylmatekniikan
ammattilaiselle

Noutomyynti ark 7:00 - 16:30

Ruosilantie 18, 00390 Helsinki
020558 8250 » info@darment.fi
Verkkokauppa

www.darment.fi



