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PAAKIRJOITUS

Odotettavissa energiansaastod
ja entista korkeampia hintoja

Energiataloudellisuus on noussut entista tarkeampaan asemaan.
Kylmaalan tyévoimapulan yhtena tulppana on nyt pula opettajista.

—  Un energiamurros on
kiihtynyt entisestddn ei~
ka vahiten Vendjan aloit-~
taman sodan vuoksi. Kaa-
suhanat on suljettu ja koko Euroop-
pa miettii, miten selvitd seuraavas-
ta talvesta. Energian hinta on his-
toriallisen korkealla ja sdhkopula

rannusta ole nahtédvissa ainakaan
lahiaikoina. Tam&d ndkyy uusis-
sa projekteissa ja saattaa aiheut-
taa ongelmia my6s kylmaélaitosten
huollossa.

Etenkin kylmadjarjestelmien oh-
jaukseen ja sddtoon tarvittavasta
elektroniikasta ja komponenteista

; . Altti Seinela )
on ensi talvena todenndkoinen. Hallituksen on pulaa, kuten monella muullakin
Kallis energian hinta ndkyy meille puheenjohtaja alalla autoista kodinkoneisiin.
kaikille. Energiataloudellisuus na-~ Suomen

kyy elinkaarikustannuksissa ja on

My6s vahittdiskaupat joutuvat
miettimddn, miten sadstdd ener-
giaa. Kylmaéakalusteet ovat usein
myymal6iden suurin energiankuluttaja, joten nii~
den toimintaan tullaan varmasti puuttumaan ja
esimerkiksi sammuttamaan niitd tai nostamaan
niiden ldmpdtilaa. Tama koskee jo nyt erityises-
ti juomakalusteita.

Muutokset energian tuotannossa ovat lisdn-~
neet merkittavasti my6s suurten lampopumppu-
jen kysyntda. Asiantuntijoiden mukaan jopa kak-
si kolmasosaa Suomen kaukoldammdsta voitai~
siin tuottaa lampdépumpputekniikalla erilaisista
hukkaldmmoista ja ymparistéenergioista.

Motiva on kdynnistdnyt Astetta alemmak-
si ~kampanjan, jonka tavoitteena on kiinnittda
kaikkien suomalaisten huomio energian saasta-
miseen. Suomen Kylmaéliikkeiden Liitto on myds
mukana kampanjassa.

Komponenttien saatavuus
edelleen ongelma

Komponenttien saatavuus on haitannut kylma-
alaa jo parin vuoden ajan eikd merkittavaa pa-

Kylmaliikkeiden
entista tarkedmmassa asemassa. Liittory

Alan tyévoimapulaan
ei nakyvissa parannusta

Talotekniikka~alan = suhdannena-
kymat ovat heikentyneet Ukrainan
sodan vuoksi nopeasti. Uudisrakentaminen va-
henee, eikd korjausrakentaminenkaan tule kas-
vamaan odotetusti.

Tama ei kuitenkaan ndytd vaikuttavan kyl-
madalaan. Alalla on taystyo6llisyys ja sen uskotaan
jatkuvan vield ainakin 10-15 vuotta. Vaikka vii~
me vuonna suoritettiin enemman kylmateknii-~
kan tutkintoja kuin edellisend vuonna, on alal-
la edelleen krooninen osaajapula. Ongelmana on
usean oppilaitoksen mukaan pula opettajista. Po-~
tentiaaliset opettajat ovat toissa yritysmaailmas-
sa eivatka halua vaihtaa kouluty6hon. Kysyntaa
koulutuksesta on, mutta siihen ei voida vastata.

Koulutuspaikkojen méaéra on pysynyt kohta-~
laisen vakiona. Kylmdalan perustutkintoa tar-
joaa usea oppilaitos, ammattitutkintoakin yhdek-~
san oppilaitosta. Kylmémestarin tutkinnon voi
kuitenkin suorittaa ainoastaan yhdessa oppilai~
toksessa, Careerian Vantaan toimipisteessa. Yk~
sikadan ammattikorkeakoulu tai yliopisto ei tarjoa
Suomessa kylmdalan syventavia opintoja lukuun
ottamatta muutamia yksittdisia kursseja. ®
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ENERGIAKRIISH
LISAA
KIINNOSTUSTA
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_AMPO-
MPPUIHIN

Energiakriisi lisda kaukoldampoyhticiden
kiinnostusta lampopumppuratkaisuihin, mutta
etenkin sahkomarkkinoiden sumuinen tulevaisuus
mietityttda investoinneissa.

Teksti: Matti Remes, kuvat: Shutterstock

endjan kaynnistama hyok-

kayssota sai Euroopassa ai-~

kaan ennenndkemaéttoméan

myllerryksen etenkin kaa-
su-~ ja sdhkémarkkinoilla. Osansa no-
peista muutoksista ja epavarmuudes-
ta on saanut my0s suomalainen kau-~
kolampoala.

Johtaja Janne Kerttula Energiate-
ollisuus ry:sta huomauttaa, ettd ennen
sotaa Vendjalta tuotiin paljon maa-
kaasua ja kivihiiltd kaukolammon tuo-
tantoon.

”On ollut iso ty6 16ytaa venalaiselle
kaasulle ja hiilelle vaihtoehtoja maa-
ilmanmarkkinoilta. Lisdksi energi-~
an kova kysyntd on nostanut hintoja.
Kuljetuskustannuksetkin ovat nous-
seet”, Kerttula sanoo.

Suomeen tuotiin Vendjaltd myos
suuria madrid metsahaketta, jota kéyt-~
tivat etenkin maan itdosien kaukolam-~
poyhti6t. "Aukon tayttdminen on muut-~
tanut koko Itdmeren alueen biomas~
samarkkinaa. Myos hakkeen hinta on
noussut, ei tosin samalla tavalla kuin
kaasun ja kivihiilen”, Kerttula toteaa.

Fossiilisen energian
Iahtdlaskenta kiihtyy

Lampépumppuratkaisuja  toimittavan
Calefan toimitusjohtaja Petri Vuori sa-
noo, ettd suomalaiset kaukolampGyhti6t
haluavat nyt katkaista pysyvasti riippu~
vuussuhteen Vendjan energiaan.

"Tavoitteena on myds parantaa
omaa energiaomavaraisuutta mahdol-~
lisimman paljon ja painottaa energia-~
muotoja, joiden tulevaisuutta voidaan
ennakoida paremmin kuin maakaasun
tai 6ljyn.”

Vuori uskoo, etta fossiilisten ener-
giamuotojen kéyttoon tulee pieni piikki
kriisin aikana. Sen jédlkeen niiden roo-
li kutistuu kulutushuippujen varalta yl-

Energiateollisuuden

Janne Kerttula sanoo, etta
energiakriisi lisad kaukolampo-
yhtididen kiinnostusta lampo-
pumppuihin. Sahkdémarkkinoiden
sumuisuus hidastaa kuitenkin
investointipaatoksia.

Kuva: Energiateollisuus ry




"Puupohjaisesta
biomassasta on jo

nyt niukkuutta, kun
fossiilisten polttoaineiden
kayttda on vahennetty.”
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My6s puupohjaiseen biomassaan
liittyy pitkélla aikavalilld epavarmuus-~
tekijéitd. EU~tason neuvottelupGydissa
Suomi joutuu vaantamaan tiukasti kat-
td, ettd puun poltto luokitellaan jatkos-
sakin puhtaaksi tavaksi tuottaa kauko-
lampoa.

Biomassalle 16ytyy myo6s koko ajan
polttamista kannattavampia kéayttokoh-~
teita, kun metsdteollisuus siirtyy kor-
keamman jalostusarvon tuotteisiin.

"Puupohjaisesta biomassasta on jo
nyt niukkuutta, kun fossiilisten polt-
toaineiden kdaytt6a on vdhennetty. Se
nostaa biomassan hintaa.”
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Sahkon hintakehitys
askarruttaa investoinneissa

Kerttulan mukaan akuutista tilantees-
ta selvidmisen rinnalla kaukolampdyh-~
tidissd kayddan paljon pidemmaén aika-~
vélin pohdintoja tulevista investoinneis-~
ta. Niissd kehitetddn uusia lammontuo-
tannon ja -varastoinnin malleja, jotka
ovat hiilineutraaleja ja perustuvat moni-
puolisiin ja hajautettuihin jarjestelmiin.

Sellaisia ovat esimerkiksi energiate-
hokkuutta parantavat savukaasupesu-~
rit ja geotermisen lammon kayttoonot-
to. Monet hankkeet liittyvat myos teol~
lisuuden hukkaldmpdjen tai ymparisto-
lampéjen hyodyntdmiseen, mihin tarvi-
taan lampopumppuratkaisuja.

My6s lammon varastointiin hae-
taan uusia ratkaisuja. Hyva esimerk-
ki tastd on Hyvinkddn Ladmpoévoiman
suunnittelema investointi, jossa ener-
giaa kausivarastoidaan kaytostd pois-
tetulle sorakuopalle. "Téllaisten hank-
keiden suhteellinen kilpailukyky on
nyt parantunut, kun polttoaineiden
hinnat ovat nousseet.”

Kerttulan mukaan lamp6pumppuin-~
vestointeja jarruttaa kuitenkin tilanteen
sumuisuus etenkin sdhkémarkkinoilla.
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Sdhkon hintakehitystd on kdytdnndssa
mahdotonta arvioida ja ennakoivuut~
ta parantavia sopimuksia vaikea saada.
”Se pistdd miettimdén, onko nyt oikea
aika investoida.”

Myos Vuori on havainnut, ettd lam-~
pOépumppujen tarvitseman sdhkon hin-
ta tulevaisuudessa askarruttaa asiak-
kaita. Toisaalta pumppujen kulutta~
ma sahko tukee padstojen vahentdmis-
td, silld Suomessa jo noin 90 prosent-~
tia sdhkosta tuotetaan padstottomalla
vesi~, tuuli- ja ydinvoimalla. "Puhtaan
sahkoén osuus kasvaa entisestddn li~
sadntyvan tuulivoiman ja uuden ydin-~
voimalan kéyttéonoton myota.”

Vuori muistuttaa, ettd kaukolam-~
pOyhtioihin kohdistuu asiakkaiden
ja omistajien suunnalta paineita hii-~
lidioksidivapaan tuotannon lisddmi-~
seen. Esimerkiksi kunnallisia yhti6ita
koskevat oman kunnan asettamat ta-
voitteet hiilineutraaliudesta.

Vihrea siirtyma vauhdittaa
uutta teknologiaa

Vuoren mukaan vihrea siirtyma vauh-
dittaa tulevina vuosina entisestaan
lampopumpputeknologian yleistymis-
ta seka kaukolammossa etta teollisuu-~
den energiantuotannossa.

Iso siivu perustuotannosta on kor-
vattavissa lampdépumpuilla, kun opi-

Sahkon hintakehitysta on

kaytannodssa mahdotonta

arvioida ja ennakoivuutta
parantavia sopimuksia
vaikea saada.

taan kdyttdmdan erilaisia hukka- ja
ympadristolammon lahteitd ja saadaan
lisdd hyvalld hyo6tysuhteella toimivia
laitoksia referensseiksi.

”Sitd myo6ten lampopumpputek-
nologia tulee kaukolampdyhtiéille tu-~
tuksi. Tdhdn saakka niille on ollut hie-~
man mysteeri, mita teknologialla voi-~
daan tehdd, millaisia energialdhtei-~
ta silla on mahdollista hyodyntaa ja
kuinka kannattavia investoinnit ovat”,
Vuori toteaa.

Lampépumppujen  hyédyntdminen
tulee usein kyseeseen myos silloin, kun
kaukolampoyhtio selvittdad keinoja las-
kea lammitysverkon lampétiloja. Verk-~
koon ldhtevan veden las-
kemisella 115 astees-
ta esimerkiksi 90
asteeseen on iso
merkitys lampo6-
héavididen vdhen-
tamisessa.

?Lampoépum-
put auttavat tuotta~

maan verkkoon energiaa entistd pa-
remmalla hy6tysuhteella, mikd véa-
hentdd primédrienergian kulutusta”,
Vuori sanoo.

Viela paljon hydédyntamatonta
potentiaalia

Vuoren arvion mukaan tulevaisuu-
dessa jopa kaksi kolmasosaa Suo-
men kaukoldmmostd voitaisiin tuot-~
taa lampopumpputekniikalla erilaisis-~
ta hukkaldmmoistd ja ymparistéener-~
gioista.

Pari vuotta sitten Energiateollisuus
teki kaukolampoéyhtioille kyselyn, jon-~
ka mukaan vuonna 2030 kolmasosa
Suomessa tuotetusta kaukoldmmosta
voi tulla muista kuin poltettavista ener-
gialdhteistd. "Esimerkiksi pienilla teol-
lisuuspaikkakunnilla 16ytyy varmasti
viela paljon hyédyntdmattomia hukka-
lamp6ja”, Kerttula sanoo.

Kaukolampoyhtioistd etenkin isot
toimijat etsivat nyt lampépumpuil~
la hyddynnettdvid energioita. Vuoren
mukaan pienemmilldkin kaukoldam-
poyhtidilla on runsaasti kiinnostusta
lampopumppuratkaisuihin, mutta ne
ovat isoja varovaisemmin liikkeella.

“Kiinnostus kasvaa. Myds lampo-
pumppulaitosten kokoluokat ovat jat-
kuvassa kasvussa. Eniten kysyntdd on
1-10 megawatin laitoksille, mutta ta-
td suurempiakin kokoluokkia kysytddn
enenevassa maarin.”

Vuoren arvion mukaan Calefan ti~
lauskirja on tdynnd vuodeksi eteen-
pdin. Komponenttipula on jonkin ver-
ran hidastanut toimituksia, mutta il~
mion kanssa on opittu elamaan.

“Lampopumppuratkaisuissa kéy-
tetddn paljon kuparin, ruostumatto-
man terdksen ja alumiinin kaltaisia
perusmetalleja, joista on ollut niuk-
kuutta. My06s monissa automatiikan
komponenteissa ja taajuusmuuttajis-
sa toimitusajat ovat pidentyneet.” ©®

Calefan Petri Vuori arvioi, ettd
jopa kaksi kolmasosaa Suomen
kaukoldmmosta voitaisiin tuot-
taa lampopumpputekniikalla
erilaisista hukkaldmmaista ja
ymparistoenergioista. Kuva:
Calefa
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Kaukolampo hiilineutraaliksi
lampopumppujen avulla

Paakaupunkiseudun tavoite hiilineutraalista
kaukolammdsta nojaa pitkalti [Bmpopumppuihin.
Espoo on nousemassa vauhdilla Helsingin rinnalle
uuden teknologian hyddyntamisessa.

Teksti: Matti Remes, kuvat: Fortum

ortumin voimalaitosalueella

Espoon Suomenojalla saa hy-

van kasityksen, mihin suun-

taan padkaupunkiseudun
kaukoldmmoén tuotanto on 2020-lu-~
vulla etenemdssa. Vuodesta 1977 toi~
minut hiilivoimala on maéara sulkea
viimeistddn vuonna 2025.

Sen naapurissa on vuodesta 2015
lahtien pyorinyt kaksi 20 megawatin
lampopumppua, joiden vieressa kdyn-
nistyi viime vuonna kolmas 25 me-
gawatin lampopumppu. Alueella ra-
kennetaan myo6s 100 megawatin sah-~
kokattilalaitosta, josta saadaan jatkos-
sa lampoa paastottomalla vesi-, ydin-~
tai tuulivoimalla.

Projektipadllikk6 Teemu Niemi~
nen Fortumin ldmmitys- ja jadhdy-
tysliiketoiminnasta sanoo, ettd tavoi~

"Teollisen mittakaavan
lampopumput ovat
erinomainen keino
korvata kivihiilta ja

leikata ilmastopaadsto;a

energiantuotannossa.’

1 Teemu Niemisen mukaan Fortumin
tavoite hiilineutraalista kaukolammosta
perustuu pitkalti puhtaaseen sdhkdon
seka erilaisiin hukka- ja ymparistélam-
poihin, joita hyddynnetaan Iampopump-
puteknologialla.

te hiilineutraalista kaukolammaosta
perustuu pitkalti puhtaaseen sahkéon
sekd erilaisiin hukka~ ja ymparist6-
lampoihin, joita hyddynnetdén lampo-
pumpputeknologialla.

"Teollisen mittakaavan lampo-
pumput ovat erinomainen keino kor-
vata kivihiilta ja leikata ilmastopaés-
t6jd energiantuotannossa”, Nieminen
sanoo.

Hanen mukaansa peruskuorma Es-
poon seudun kaukoldmmén tuotan-
nossa pystytddn kattamaan jatkos-
sa lampopumppuihin nojaavilla rat-
kaisuilla ja sdhkokattiloilla. Kulutus-

huipuissa niitd tdydentédvat kiintedt ja
nestemaiset biopolttoaineet.

Jate- ja meriveden
hukkalampo talteen

Suomenojan ldmpépumput pumppaa-
vat lammon talteen Espoon, Kauniais-~
ten, Kirkkonummen ja Vantaan lansi-~
osista tulevista puhdistetuista jateve-
sistd. Lampopumppulaitos hyodyntaa
HSY:n uuden Blominmadaen vedenpuh-
distamon jateveden hukkaldmpdgja. Li~
saksi lammonldhteend kdytetddn me-
rivettd, jonka kayttoé rajoittuu kuiten-
kin kesdaikaan.

Niemisen mukaan lampdpumppu-~
laitos pystyy hyodyntdméaéan lammon-
lahteitd siten, ettd poistuvan veden
lampétila on alimmillaan kaksi Cel~
sius-astetta. Mahdollisimman hyvan
hydtysuhteen saavuttamiseksi suosi~
taan kuitenkin korkeamman lampéti-
lan 1dmmonléhteita.

“Merivettd voisi hyodyntdd enem-
mankin, mutta sen lampétila laskee sil~
loin kuin sitd tarvittaisiin eniten. Mar-
raskuussa merivesi ei ole kovin houkut-~
televa vaihtoehto, kun se on reilusti alle
10 astetta”, Nieminen huomauttaa.

Suomenojan lamp&pumpuilla pysty-
tddn tuottamaan jopa 86-asteista vet~
td. Paremman hyotysuhteen saavutta-
miseksi laitoksessa tehdddn kuitenkin
vain 65-asteista vettd. Esilammityksen
jilkeen kaukoldampéverkkoon mene-~
va vesi lammitetddn esimerkiksi 90-as-~
teiseksi nyt hiilivoimalassa ja jatkossa
sahkokattilalaitoksessa.

Myos ilma-vesildmpo-
pumppuja tulossa

Suomenoja on ollut Fortumille paan-~
avaus lampopumpputeknologian hyo-



dyntdmisessd kaukoldmmoéssd, mut-~
ta lisdd on pian tulossa. Ensi vuoden
alkupuolella Espoon Vermoon valmis-
tuu ilma-vesildmpopumppulaitos, jon-~
ka kokoluokka ylittdd 10 megawattia
tiettavasti ensimmadisend Suomessa.
Vermossa on toiminut jo aiemmin pi-
lottivaiheen 1,3 megawatin ilma-vesi~
lampopumppu.

Uusi laitos syéttdd ilmasta otettua
l&mpoa suoraan kaukoldmpoverkkoon
ja tuottaa lampoéa jopa -15 asteeseen
saakka. Vermon laitos on niin sanottu
CHC-laitos (combined heating and coo-
ling) eli se tuottaa kaukolammon ohel~
la kaukokylmaa alueelliseen verkkoon.

“Ulkoilmasta otettavan lammon
ohella laitos hy6dyntda myos jaahdy-
tysverkoston tuottamaa hukkaldm-~
p6d”, Fortumin lammitys- ja jadhdy-
tysliiketoiminnan uusista teknolo-
gioista vastaava kehityspaallikkd Si~
mon Lintu sanoo.

Suomenojan kolmas
lampopumppu

- Omistaja: Fortum, otettu
kayttoon kesakuussa 2021

- Kaukolampoteho: 25 MW

- Lampodpumppuyksikko:
Friotherm, tyyppi Unitop SO FY
- Kylmaaine: R134,

taytos 12 tonnia

- Ldmmaonlahde: puhdistettu
jatevesi ja merivesi

- Hoyrystimen ulostulo:
minimi 2 Celsius-astetta

- Kaukolampdvesi lauhduttimelta:
enimmillaan 86 astetta

- COP-teho: 3-3,8

Vermoakin suurempaa ilma-vesi~
lampoépumppulaitosta Fortum suun-
nittelee Keran uuteen kaupunginosaan
Espoossa. Alueelle kaukoldmpdd ja

1 Fortumin I8mp&pumppulaitos Espoon
Suomenojalla on toiminut vuodesta
2015. Sen tuottama kaukolampd korvaa
alueella parin vuoden kuluttua suljetta-
van hiilivoimalan.

~kylmaa toimittava 10-15 megawatin
laitos on méadra ottaa kayttéon vuosi~
na 2023-2024.

Datakeskusten hukkalampo
jattipotti Fortumille

Teollisuuden hukkaldmpdjen hyodyn-~
tdminen kiinnostaa kaukolampoyhti~
6ita, mutta paakaupunkiseudulla run~
saasti energiaa kayttavia yrityksia on
rajallisesti. Todellinen jattipotti Fortu-~
min kaukoldmmoéntuotannolle on kui-~
tenkin luvassa Microsoftin kahdes-
ta jattimdisestd datakeskuksesta, joi~
ta yhtiét suunnittelevat Keha III:n var-
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VANTAA
LAMPOPUMPUISSA
VIELA
LAHTOKUOPISSA

Helsingista ja Espoosta poiketen Vantaalla ei
ole toistaiseksi lahdetty hyddyntamaan isossa
mittakaavassa lampopumppuja kaukoldmmaon
tuotannossa. Vantaan Energian liiketoimintajoh-
taja Kalle Patomeren mukaan t&han ei ole ollut
tarvetts, silla hiilidioksidipaastdja on vahennetty
muun muassa muuttamalla Martinlaakson van-
ha voimala biovoimalaksi ja laajentamalla jate-
voimalaa [t8-Vantaalla.

"Tulevaisuudessa lampdpumpputeknologiaa
hyoddynnetaan kuitenkin monin eri tavoin’, Pato-
meri arvioi.

Muun muassa kauppaliikkeiden kylmajarjes-
telmien hukkaldmmon hyddyntamistd tutkitaan
Vantaan Energian toimialueella. Jarvenpaassa
t8ta tehdaan jo pilottihankkeessa, jossa hukka-
lammot ohjataan 18mpdverkkoon lampopumpun
kautta.

"Kaymme myos datakeskustoimijoiden kans-
sa keskusteluja hukkaldammon hyédyntamisesta.
Kyse voisi olla tulevaisuudessa muutaman kym-
menen megawatin Iampopumppulaitoksista.”

Lampopumpputeknologiaa otetaan kayttoon
myos Wartsilan ja Vantaan Energian synteettis-
18 metaania tuottavalla laitoksella, joka on maara
ottaa kayttoon vuonna 2025. Laitos valmistaa
synteettistd metaania hiilidioksidista ja vedys-
18, jonka tuotannosta vapautuvaa hukkaldmpoa
voitaisiin syottda kaukolampdverkkoon 18mpo-
pumppujen kautta.

Pienemmassa mittakaavassa l[ampdpumppu-
teknologiaa tarvitaan Patomeren mukaan myos
Variston geotermisessd maalampolaitoksessa,
jonka noin kaksi kilometria syvat lampokaivot
toimivat [8mmonlahteena seka energian kausi-
varastona.

Todella ison mittaluokan ja maailman suu-
rimmaksikin mainittu 18mmon kausivarasto on
suunnitteilla Vantaan Kuusikonmakeen. Tarkoi-
tus on varastoida [dmminta vettd miljoona kuu-
tiota Keha lll:n alle louhittaviin tunneleihin. "To-
dennakoisesti tassakin tarvitaan arviolta 10 me-
gawatin [8mpopumppulaitosts, jotta varastosta
saadaan kaikki teho irti", Patomeri toteaa.

1 Simon Lintu sanoo, ettad Microsoftin
suunnittelemat kaksi datakeskusta
tuovat merkittavan lisén Espoon kauko-
IBmmon tuotantoon. Hukkaldmmon tal-
teenottoprojekti on tiettdvasti laatuaan
suurin maailmassa.

relle Espoon Hepokorpeen ja Kirkko-
nummen Kolabackeniin.

Fortum rakentaa datakeskusten yh-
teyteen lampdépumppulaitokset, jotka
syottavat hukkalammon kaukolampo-
verkkoon. Vastavuoroisesti ne toimit-
tavat datakeskuksiin jaahdytysta.

Kyseessa on tiettdvasti maailman
suurin datakeskusten hukkaldmmon
talteenottoprojekti. Fortum on arvioi~
nut, ettd datakeskusten yhteenlasket-~
tu lampoteho voisi olla jopa 350 me-
gawattia. Se kattaisi noin 40 prosent-~
tia Espoon, Kauniaisten ja Kirkko-
nummen noin 250 000 kaukoldmméon
kayttdjan lammontarpeesta.

"Datakeskuksen  hukkaldmmos-
ta voidaan tuottaa kaukolampoéa huo-
mattavasti paremmalla hyo6tysuhteel-
la kuin vaikkapa ulkoilmasta saatava
energia. Energiaa saadaan myos tasai-~
sesti, mika on tdrkedd lampopumppu-
laitoksen toiminnalle. Siksi datakes-
kukset ovat meille erittdin kiinnostava
kumppani”, Lintu huomauttaa.

Fortum on arvioinut,
etta datakeskusten
yhteenlaskettu
|ldmpodteho voisi olla jopa
350 megawattia.




Helen jatkaa isoja investointeja
lampopumppuihin

Helsingin kaupungin omistama Helen
on asettanut tavoitteekseen muuttaa
energiantuotanto hiilineutraaliksi vuo-
teen 2030 mennessa. Kaukolamman
tuotannossa keskidssa on Hanasaa-
ren voimalaitoksen sulkeminen ensi
vuonna ja Salmisaaren laitoksen sul-
keminen vuonna 2024.

Lampopumpputeknologia on ollut
keskeisessa osassa, kun Helen kor-
vaa fossiilista energiaa paastottomal-
13 ja uusiutuvalla energialla. Suurin yk-
sittdinen [3mpopumppulaitos  toimii
Katri Valan puiston alla Sornaisisss,
missd kaukolampda ja -jadhdytysta
tuotetaan puhdistetusta jatevedesta.
Vuonna 2006 kayttdon otettu laitos
on tiettdvasti lajissaan maailman suu-
rin, mutta sen tuotantokapasiteetti
kasvaa entisestaan.

Katri Valan 1ampo- ja jaahdytys-
laitokseen louhittiin jo rakennusvai-
heessa ylimaaraista tilaa mahdollista
lagjennusta ajatellen. Viime vuonna
kayttdon otettu kuudes lampdpump-
puU pystyttiin sijoittamaan nain jo val-
miiseen tilaan. Sen kaukoldmpdteho
on 21 MW ja jaahdytysteho 14 MW.

Nyt meneilldan on investointi seit-
semanteen [ampopumppuun, jonka
kaukolampdteho on 32 MW ja jaah-
dytysteho 21 MW. Se on maara saada

tuotantokayttdon vuonna 2023.

"Investointi nostaa Katri Valan 18m-
popumppulaitoksen lampdtehon yh-
teensa 155 MWiiin ja jadhdytystehon
yhteensa 100 MW:iin. Lampdpumppu
on yksi maailman suurimmista, jolla
tuotetaan kaukoldmpda ja -jaahdy-
tystd puhdistetusta jatevedestd’, yk-
sikon paallikkd Juhani Aaltonen He-
leniltad kertoo.

Friothermin  toimittama  18mpo-
pumppu on asennettu tydémaalla. Par-
haillaan ovat kaynnissad putkistojen
asennukset.

"Projektin rakennusvaihe alkoi sa-
maan aikaan koronapandemian kans-
sa. Tama aiheutti merkittavasti haas-
teita tydmaan turvallisiin toimintoihin
ja tydvoiman saatavuuteen. Erityises-
ti tietyn erityisosa-alueen henkildiden
saaminen Suomeen oli haastavaa’,
Aaltonen toteaa.

Helen on hytdyntdnyt lampo-
pumpputeknologiaa pitkdan myods
Esplanadin puiston alla sijaitsevassa
laitoksessa, joka kayttaa Kiinteistojen
hukkalampgja kaukoldmmon ja -jaah-
dytyksen tuotannossa.

Tana vuonna Helen otti Vuosaares-
sa kayttoon lampopumppulaitoksen,
jonka lammdnlahteina toimivat talvi-
kuukausien ajan Vuosaaren voima-

laitoksen sisdisen jaahdytysvesikier-
ron hukkaldmpg. Muina vuodenaikoi-
na kaytetdan meriveden 18mpoa, jota
voidaan hyddyntaa keskimaarin noin
puolet vuodesta. Lampopumpun kau-
koldmpoteho on noin 13 MW ja kauko-
jadhdytysteho 9,5 MW.

Myts Salmisaareen suunnitellaan
meriveden  |3mmontalteenottohan-
ketta, joka on edennyt noin kaksivuot-
ta kestavaan suunnittelu- ja kehitys-
vaiheeseen. Hankkeessa Salmisaa-
reen rakennettaviin I8mpopumppuihin
johdettaisiin merivetta ympari vuoden.
L&mpopumput hyddyntavat jopa al-
le +2-asteista merivettd seka sahkoa
kaukoldammaon tuotantoon.

Helenilld on lisdksi useita suunnitel-
mia datakeskuksissa syntyvan huk-
kaldmmon hyoddyntamiseksi. Energia-
yhtit on sopinut teleoperaattori Elisan
kanssa, ettad Pasilassa sijaitsevan da-
takeskuksen  jaahdytysprosessissa
kerattya 1ampoa kaytetaan lahialueen
kiinteistojen lammitykseen. @

4 Helenin suurin yksittainen [8mpo-
pumppulaitos toimii Katri Valan puiston
alla Sornaisissa, missa kaukoldmpoa ja
-jddhdytysta tuotetaan puhdistetusta
jatevedesta.
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JOKAPAIVAINEN KYLMAMME

KOR(
YLLATTI

KOTE

Kylmasailytysta vaativien laakkeiden logistiikka on
Suomessa huippuluokkaa. —70 asteen ultrakylman
vaatinut koronarokote laittoi kuitenkin kokeneetkin

ammattilaiset koville.

Teksti: Matti Remes,
kuvat: Pfizer, Shutterstock

oppuvuodesta 2020 koronavi-

ruskriisin keskelld alkoi nakya

valoa, kun nopealla aikatau-

lulla kehitetyille ensimmaisille
koronarokotteille alettiin saada myyn-
tilupia. Edessa oli mittava urakka ro-
kotteiden saamiseksi Suomeen ja ko-
ko vdeston rokottaminen.

“Operaatiossa ei oikeastaan muu-
ta ollutkaan kuin haasteita. Esimer-
kiksi kylmaélogistiikan suunnittelu
jouduttiin aloittamaan epétietoisuu-~
dessa. Vasta kun rokotteen myyntilu-~
pa oli annettu, meille selvisivat rokot~
teen sdilyvyys ja lampétilavaatimuk~
set”, THL:n ladketukkukaupan johtaja
Toni Relander muistelee.

Vaikeuskerrointa lisasi entisestaan
se, ettd ensimmaiseksi saadut Pfizerin
ja Biontechin rokotteet vaativat -70
celsiusasteen ldmpoétilan. ”Suomessa
ladkkeiden lamposdddelty logistiikka
on hyvin jarjestetty ja sddnnelty, mutta
ndin kylmé&a vaativien ladkkeiden toi~
mituksista suuressa mittakaavassa ei
ollut aiempaa kokemusta.”

Relanderin mukaan ensimmadinen
huolenaihe oli, 16ytyyké markkinoil~
ta tarpeeksi syvajadpakastimia varas-
tointiin ja kuivajaata kuljetuksiin ti-
lanteessa, jossa kaikki kehittyneet
maat ryhtyvat yhtd aikaa hankkimaan
samaa kylmaékapasiteettia.

Esittelemme sarjassa
paikkoja ja asioita,
joita ei olisi ilman
kylmatekniikkaa ja
-0saamista.

Poikkeuksellinen
logistiikkajarjestely

Rokotteen speksien selvittyd paadyt-
tiin pian siihen, ettd rokotteiden jake-~
Iu on jarkevinta hoitaa suoraan Pfize-~
rin tehtaalta sairaala-apteekkeihin il~
man, ettd tuotteet kayvat valissa 1aa-
ketukkurin varastossa.

Poikkeukselliseen toimintatapaan
saatiin lupa lddkealaa valvovalta Fi-
mealta. Rokotteita saatiin Suomeen
aluksi rajallinen maard, joten toimi-
tuserien oikeudenmukaisesta jyvityk-
sestd tehtiin padtokset THL:ssa.

”Talla toimintamallilla uusien ko-
ronarokotteiden kasittelyyn ja kylma-
ketjuun liittyvid riskejd saatiin hajau-~
tettua ja rokotteet pystyttiin toimitta~
maan nopeammin rokotusyksikoihin”,
Relander perustelee.

Rokotteiden sdilytysta varten sai-
raala-apteekkeihin hankittiin 23 ultra~
kylmdpakastinta. Apteekeista eteen-
pain kuljetukset rokotusyksikéihin
voitiin toteuttaa jadkaappilampétilas-
sa, jossa rokote sdilyy viisi paivaa. En-
nen kdyttéa sulaneeseen rokotteeseen

ULTRAKYLMAA VAATINUT
RONARO

sekoitettiin rokotuksia hoitavissa yksi~
koissa suolaliuosta.

Toinen Suomeen saatu koronaro-
kote oli alkuvuonna 2021 ladkeyhtio
Modernan valmiste. Se voitiin sailyt-
tda -20 asteessa. "Modernan rokottee-~
seen tarvittava pakastelogistiikka 16y-
tyi jo ennestddn ladketukuista, kulje-~
tusalan yrityksistd ja apteekeista”, Re-~
lander sanoo.

Erikoisvalmistettu
kuljetuslaatikko tarvittiin

Ultrakylméan logistiikan vaatimus oli
ennenndkemdaton myos ladkeyhtidlle.
Pfizer Suomen vastuunalainen johta-~
ja Pasi Virta kertoo, ettd maailmassa
ei ollut aiemmin toteutettu ndin suu-~
ren mittakaavan logistiikkaoperaatioi-~




ta, joissa olisi tarvittu —-70 asteen sdily-
tyslampétiloja.

"Ultrakylmén vaatimus tuli mR-
NA-teknologialla valmistetun rokot-~
teen ominaisuuksista. Oli selvaa, ettei
yhdeltdkaan logistiikka~alan toimijal~
ta loydy vastaavaa kylmdkapasiteet-
tia”, Virta sanoo.

Onnistumisen edellytys olivat ro-
kotteiden kuljetukseen varta vasten
kehitetyt kuljetuslaatikot, joita tarvit-
tiin nopealla aikataululla kymmenia
tuhansia eri puolille maailmaa lahte-~
viin toimituksiin.

Pfizerin kuljetuslaatikko on ulko-
mitoiltaan noin puolen metrin eri~
koispinnoitettu ja uudelleenkaytetta-~
va pahvilaatikko, jonka sisdlla on toi-
nen laatikko rokoteampullien sdilytys-
td varten. Sisemmaén laatikon ympé&-

1 Ultrakylmaa tarvinnut koronarokote
oli ennennakematon logistiikkaope-
raatio 1aakealalla. Sen onnistumisen
ratkaisivat varta vasten kehitetyt
kuljetuslaatikot.

rille laitetaan 17-20 kiloa kuivajaata,
joka pitda rokotteet 60-90 miinusas-
teen lampotilassa 7-10 paivaa.

Rokotusten alettua aika riitti mai-
niosti tuotteiden kuljettamiseen Belgi-~
asta lentorahtina Suomeen ja edelleen
sairaala~apteekkeihin.

"Jos rokotteet lahtivdt Belgiasta
maanantaina lentorahtina, tiistaina
ne jaettiin eteldiseen Suomeen ja kes-
kiviikkona loppuosaan maata”, Virta
toteaa.

Laatikoissa on lampétilaa ja gps-si~
jaintia mittaavat loggerit, joiden avul~
la kuljetuksia ja niiden olosuhteita voi-~
daan seurata reaaliajassa. Laatikossa
on myo6s valotunnistin. Sen mukaan
voidaan havaita, jos pakkaus on avat-
tu matkan aikana.

"Jarjestely on toiminut. Suomeen
on lahetetty reilut 3 000 kuljetuslaa-~

tikkoa. Yhtdkaan ei ole jouduttu hyl-
kddmaan kylmadketjun katkeamisen
tai muunkaan syyn vuoksi.”

Yhteisty6 ratkaisi onnistumisen

Toni Relanderin mukaan koronaro-
kotteen jakelua voidaan pitdd yhte-~
nd kaikkien aikojen merkittdvimpa-
nd ladkealan logistiikkaoperaationa.
"Paineet olivat kovat, silla pelissa oli
kansalaisten henki ja terveys ja yhteis-
kunnan toimintakyky.”

Relander ja Virta korostavat eri toi~
mijoiden yhteisty6td ja erityisesti sai~
raala~apteekkien toiminnan merkitys-
td operaation onnistumisessa. “Ilman
tiivistd yhteisty6td ladkeyhtion, viran-~
omaisten, sairaala-apteekkien ja logis-
tiikkayritysten valilld hanke ei olisi on-~
nistunut. Kaikki toimijat olivat saman
ongelman &arelld, jota yritettiin ratkoa
yhdessd”, Relander sanoo.

“Ei mennyt kauan aikaa, kun kaik-~
ki toimijat omaksuivat rokotteen jake-~
lun kannalta oleelliset asiat”, Virta tay-

dentda. E



Laakkeiden jakelu on Suomessa
tarkasti sdannelty. EU- ja kansal-
lisen lainsdadannon ohella myds
valvonnasta vastaava viranomai-
nen Fimea ohjeistaa yksityiskoh-
taisesti 1adkkeiden kasittelysta.

"Suomessa lagkkeiden saata-
vuus ja ladkelogistiikka ovat erit-
tain tasokkaat, eika laakkeiden
kansallisissa jakeluketjuissa ole
ollut juurikaan ongelmia’, THL:n
Toni Relander sanoo.

Rokotteiden ohella esimerkiksi
insuliini ja silmatipat vaativat kat-
keamattoman kylmaketjun, jossa
|aakkeita on kuljetettava ja varas-
toitava +2—+8 asteessa. Viiledssa
|a8kkeiden vaikuttava aine sailyt-
184 tehonsa.

"Yleensa kaikki lihakseen tai
suoneen pistettavat Iaakkeet
vaativat +2-+8 sailytysldmpoti-
lan. Uusista tuotteista esimerkik-

LAAKKEIDEN KYLMAKETJU
HUIPPULUOKKAA SUOMESSA

si proteiiniladkkeet ja MRNA-ro-
kotteet vaativat kylmasailytysta.
Uusien laakkeiden myota kylmaa
tarvitsevien valmisteiden maa-

ra on kasvussa’, Pfizerin Pasi Vir-
ta arvioi.

Pfizerin kylmaketjua vaativis-
ta laakkeista valtaosa tuodaan
Suomeen kylmarekaoilla tai pie-
nemmassa maarin lentorahtina
muualta Euroopasta. "Ajoneuvo-
jen kuljetustila jadhdytetadan ha-
luttuun l18mpaotilaan. Olosuhteita
seurataan kuljetuslavoihin kiinni-
tettyjen loggereiden tai ajoneuvon
oman seurantajarjestelman avul-
la" Virta kertoo.

Laakkeet varastoidaan Suo-
messa laaketukkurin kylmavaras-
toon, josta ne toimitetaan kylma-
laatikoissa edelleen apteekkeihin.
Apteekissa kylmasailytysta vaati-
vat 188kkeet pidetaan jaskaapissa.

iHeat" on ympariston energiaa
ava paastoton lampopumppulaitos

AmbiHeat

o E
CALEFA

Elintarvikkeiden tavoin myds
lagkkeiden kuljetuksesta ja va-
rastoinnista on tarkat ohjeistuk-
set, jotta kylmaketju ei paase kat-
keamaan missaan vaiheessa. Esi-
merkiksi tukkuvaraston jadhdytys
on varmistettu varajarjestelmalla,
jos varsinainen jarjestelma on pois
kaytosta sahkokatkoksen tai lai-
terikon vuoksi.

Suomessa ladkkeiden kylma-
ketjun katkeaminen on erittain
harvinaista, mutta monissa kehi-
tysmaissa se on iso ongelma ter-
veydenhuollossa. Maailman ter-
veysjarjestdo WHO arvioi, etta 25
prosenttia rokotteista pilaantuu
tai menettaa tehonsa, kun niitd
joudutaan kuljettamaan ja varas-
toimaan kuumissa oloissa iiman
jaahdytysta. @
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DUO CU

ULKOASENTEINEN JAAHDYTYSYKSIKKO
KAHDELLA SCROLLKOMPRESSORILLA
joista toinen on Digital scroll

ull MT 7 - 48 kW

@ alll LT 6 - 15 kW

R404A R449A

T

LENNOX

www.lennoxemea.com/duo-cu



MITSUBISHI
ELECTRIC

LAMPOPUMPUT

Laadukasta jadhdytysta ja lammitysta isoihin tiloihin luotettavalla
Mitsubishi Electric Twin/Triple-jarjestelmalla

Twin/Triple-jarjestelmidlla voidaan toteuttaa eri
kokoisten tilojen jaahdytys- ja lammitysjarjestelmat
yhden ulkoyksikon ja useamman sisayksikon toteu-
tuksena.

Jarjestelma toimii yhtena kokonaisuutena ja yhden
saatimen kautta varmistaen tilan tasapainoisen lammon-
saadon!

Yksittaisen ulkoyksikon tehoalueet aina 27kW:iin asti.
Sisayksikoiden malli ja tyyppi valittavissa kohteen ja

asennettavuuden mukaan joko kattokasetti-, seina-
tai sivulta puhaltavana kattomallina.

Jarjestelma liitettavissa myos kiinteistoautomaatioon
tai muihin rajapintoihin.

Tarvittavat haaroituskappaleet ja asennustarvikkeet
saatavilla samalta toimittajalta!

Tutustu tuotteisiimme tai pyydad lisdtietoa:
www.scanoffice.fi

info@scanoffice.fi
09 290 2240

SCANOFFICE

puhdasta energian

www.scanoffice.fi




e

Kylmaaine-
tilanteessa
rauhan aikaa?

Kulmaaineita koskevan keskeisen saadoksen
F-kaasuasetuksen uudelleentarkastelu
etenee hitaasti, mutta varmasti.
Kylmaainetilanne vaikuttaa rauhoittuneen,
kun aineiden saatavuus on ollut hyvalla tasolla
ja hinnatkaan eivat ole karanneet pilviin.

Teksti: Mika Kapanen, kuva: Shutterstock

ylmaaineita koskeva

F-kaasuasetus on ollut kesa-~

kuusta 2020 alkaen uudel-

leentarkasteluprosessissa,
jonka perusteella uusi asetusehdotus
annettiin 54.2022. EU:n parlamentti
on vasta aloittanut ehdotuksen kasit-
telyn, joten on varmaa, ettei uusi ase~
tus valmistu tdmdn vuoden aikana ku~
ten komissio oli toivonut. Nyt arvio on,
ettd ehdotus saataisiin kasiteltya en-~
si kevaan aikana Ruotsin puheenjoh-
tajuuskaudella, jolloin asetus voisi ol~
la valmis hyvaksyttavéaksi EU:n parla-~

mentissa ja neuvostossa alkusyk-

systa 2023.

Taustalla on huomattavan laajo-
ja kokonaisuuksia, kuten EU:n tavoi~
te olla ilmastoneutraali vuoteen 2050
mennessd, mika edellyttda kasvihuo-
nekaasupaastojen merkittavaa vahen-~
tymistd seuraavien vuosikymmen-
ten aikana. EU on sitoutunut vahenta-
maan paastdja vahintdadn 55 % vuoden
1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa,
kun samanaikaisesti energialdhteista
uusiutuvan energian osuuden tulisi ol~
la vahintdan 40 %.

Hinnat edelleen korkealla

F-kaasuasetuksen kiintimenettely ai~
heutti huiman hintojen nousun vuo-
den 2016 syksysta alkaen huipentuen
vuoden 2018 kesdlla. Talloin korkean
GWP-arvon HFC-aineiden hinnat olivat
keskiméadrin kymmenkertaisia vuoden
2014 lahtotasoon verrattuna. Vaikka
hinnat ovatkin laskeneet huipuistaan,

EU-komis-
sion syys-
kuun lo-
pulla jul-
kaiseman
selvityksen
mukaan korkean
GWP-arvon kylmdai-~
neiden hinnat ovat edel-
leen moninkertaisia vuoden

2014 hintoihin verrattuna.

Samassa selvityksessa kdy ilmi, et~
td korkeamman GWP-arvon HFC-ai-
neiden hinnat ovat olleet nousussa
12:n viime kuukauden ajan, mutta al-
haisen GWP-arvon kylmdaineiden

EU on sitoutunut
vahentadmaan paastoja
vahintaan 55 % vuoden
1990 tasosta vuoteen
2030 mennessa.




hinnoissa on ollut havaittavissa hie-
noista laskua. Todenndkoista kuiten-
kin on, etteivit hinnat tule huomatta-
vasti laskemaan eivatka lahellekdaan
lahtétasoa.

Ukrainan sota vahentanyt
salakuljetusta EU:hun

Otsikon viittaus rauhan aikaan nakyy
erityisesti EU:n tuodun salakuljetetun
kylm&aineen mddrissa. Salakuljetuk-
sen toinen paareiteistd kulki Ukrainan
kautta, joka tunnetusta syysta ei nyt
ole toiminnassa. Tullien ilmoittamien
takavarikoiden madra onkin laskenut
huomattavasti viime vuosista.

Ukrainan sota on vauhdittanut ai-~
kataulua fossiilisen energian kéyton
vahentdmiselle ja siitd luopumisel~
le. Tassa lampdépumpuille on sélytet-~
ty suuri rooli, mikd tulee johtamaan
kylmé&aineiden ja laitteiden kysynnin
kasvuun. Mikddn nopea muutos tdma
ei kuitenkaan tule olemaan.

Ukrainan sota on
vauhdittanut aikataulua
fossiilisen energian
kayton vahentamiselle ja
siita luopumiselle.

Standardeista uusia versioita

Lainsdddénnoén ja etenkin F-kaasua-
setuksen vaatimusten takia kaytetta-
vat kylmdaaineet tulevat vaistamatta
muuttumaan. Siirryttdessa yha alhai-~
semman GWP-arvon kylma&aineisiin
nousevat esiin erityisesti syttyvyyteen
liittyvét ndkokohdat.

Lampdépumppuja ja ilmastointilait-
teita kasittelevastd kansainvélisesta
standardista IEC 60335-2-40 julkais-~
tiin toukokuussa uusin versio (ed. 7.0).
Téssa standardissa kasitellddn laajas-

ti, miten varmistetaan syttyvien kyl~
madaineiden turvallinen kayttd lam-
pépumpuissa ja ilmastointilaitteissa.
Tama standardi otetaan myohemmin
myds EN-standardiksi.

SFS-kasikirjan 59 rajahdysvaa-~
rallisten tilojen luokittelusta, eli ns.
ATEX-kasikirjan, paivitys valmistuu
syksylla. Tassa paivitetyssa kasikirjas-
sa on nyt ensimmadistd kertaa esitetty
syttyvien kylmdaineiden tilaluokituk-~
sen perusteita.

Myo6s SFS-kasikirjasta 65-1, jo-
ka sisdltdad koko SFS-EN 378-sarjan,
on laadittu uusi paivitetty painos. Pai-~
nos sisaltdaa vuoden 2016 jalkeen tul-~
leet lisdlehdet ja korjaukset. Kasikir-
ja tullee Kylmatekniikan koulutuspai-~
ville 2023 myytavaksi. Standardisar-
jan EN 378 uudelleentarkastelu alka-~
nee tdnd syksynd, joten uuden version
voitaisiin odottaa olevan saatavilla
v. 2025-2026. @

u YORK'

4

R32

YORK® YKF ilmasta lampoa talteen ottavat lampopumput

Kokonaisvaltainen ratkaisu: lammitys, jaahdytys ja lampiman kayttoveden tuotto yhdella jarjestelmalla

YKF on integroitu jarjestelma, jolla tuotetaan tilojen lammitys ja jaahdytys seka lammin kayttovesi ympari vuoden.

Talla voidaan korvata perinteinen 0ljy- tai kaasulammitys taikka toimia sen rinnalla.

Valtuutettu maahantuoja

Refair Oy
Atomitie 1
00370 Helsinki

Y% REFAIR

Cool since 1993

www.refair.fi
sales@refair.fi
Puh. 09 565 7780

Energiansaaston ylivoimaa

- ulkoilma on uusiutuvaa energiaa

- DC invertteriteknologian ansiosta korkea
hyotysuhde

- riittdva lammontuotto -25 °C lampotilaan

saakka (integroitu sdhkdvastusvarmennus
tata kylmemmassa)
- lammitys, jaahdytys ja lammin kayttovesi
- yhdistettavissa muihin lammaonlahteisiin
kuten aurinkoenergiaan tai lammityskattilaan
- saatavissa split- ja monojarjestelmia

#  YORK® YKF ulkoyksikkd
i
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limalampopumput suuriin tiloihin

GREE U-Match sarjan kattoon asennettavat mallit viilentdvét ja lammittdvat tehokkaasti ja miellyttavasti niin toimistotilat,
ravintolat, kokoustilat kuin muut vastaavat suuret tilat.

Sivultapuhaltava sisdyksikkd asennetaan kattoon, josta se puhaltaa iiman yhdeltd sivulta. Kattokasettimalli asennetaan
kattoon, josta se jakaa ilman neljdlle sivulle. Molemmat mallit pystyvat ndin viilentdmaan ja ldammittdmadn suurenkin tilan
vedottomasti. Laitteiden ohjaus tapahtuu langattomasti kaukosadtimelld.

GREER sivultapuhaltavia kattoasennusmalleja on saaatavilla kahteen teholuokkaan, jadhdytys 7,0 kW ja 12,1 kW
(Ammitys 8,0 KW ja 13,5 kW). GREE kattokasetteja on saatavilla kolme teholuokkaa, jaghdytys 5,0 KW, 7,0 kW ja 12,1 kW
(lammitys 5,5 kW, 8,0 kW ja 13,5 kW).

GREEnN kehittynyt invertteritekniikka mahdollistaa hyvan energiatehokkuuden. Nyt ymparistdystavalliselld R32 kylmdaineella.

Pyyda lisdtietoa (09) 290 2240 tai sdhkdpostitilla osoitteesta info@scanvarm.fi.

www.scanvarm.fi




ASTETTA ALEMMAS

— koko Suomen energiansadstotalkoot
tahtddvdt pysyvddn sdadastoon

Ensi talvena koetellaan
suomalaisten luontoa:
energiahintojen
noustessa mietitdan
monessa kodissa,
yrityksessa ja kunnasss,
miten saadaan tilat
pidettya IdBmpimana -
ilIman talouden kaatavaa
energialaskua.

Teksti ja kuvat: Motiva Oy

"

aastamme nyt kaikki suoma-

laiset mukaan energiansads-

totalkoisiin, jotta energiaa

riittdd meille kaikille tuleval-~
la ldmmityskaudella”, sanoo Motivan
viestintdjohtaja Kati Laakso. Motiva
koordinoi kansallista energiansadsto-
kampanjaa Astetta alemmas, johon on
haastettu mukaan kaikkien suomalais-
ten lisdksi myos yritykset, kunnat ja
valtiovalta.

Kampanjan tavoitteena on varmis-~
taa, ettd meilla riittad energiaa — sdh-
koa ja lampoa, jotta ei jouduttaisi muun
muassa katkomaan sdahkonjakelua. Pit-
kédn tdhtdimen tavoitteena on kuiten-~
kin pysyva sddsto: energiatehokkaam-~
pi Suomi, joka kéyttda energiaa tehok-~
kaasti ja joustaa kulutuksessa, jotta
saatavilla oleva energia riittda kaikille.
Kampanjan tavoitteena on saada yli 95
prosenttia suomalaisista kotitalouksista
sddstdmdaan energiaa seka leikkaamaan

sdhkoén huippukulutus-
tunneilta 5 pro-
senttia.

Kampanjaan on ldhtenyt mukaan
satoja toimijoita: yrityksid, kuntia ja
muita organisaatioita, jotka kaikki tu-~
levat kdytannossa tekemdan t6itd ener-
giaa sadstdakseen - tapoja ja tekoja on
monia. Kiinteistoissa lasketaan lampo6-
tiloja, sdddetadn ilmanvaihtoa, anne-
taan ohjeita tilojen kayttdjille, viesti~
taan asiakkaille ja jaetaan saastoohjei~
ta myo0s yhteistydkumppaneille.

Kampanjan taustalla ovat tyo- ja
elinkeinoministerié, Energiavirasto,
Motiva, ympdristéministerid, valtio-~
neuvoston kanslia sekd Sitra.

Talotekniikka isossa roolissa
saastoja haettaessa

Astetta alemmas tuo jokaisen saatavil~
le tiedot siitd, miten omassa kodissa, ta-~
loyhtiossd, toimitiloissa, kunnassa tai
teollisuuslaitoksella voi energiaa saas-
taa: hyvia vinkkeja ja ohjeita on koottu
verkkosivuille www.astettaalemmas.fi.
Isoimmat sddstot kertyvat lammi-
tyksen, ilmanvaihdon ja muiden talo-~



teknisten jarjestelmien oikean kayton
kautta.

“Kiinteiston rakennusautomaatio-~
jarjestelmdaa kannattaa hyodyntaa tay-
simadaraisesti ja kayda eri taloteknisten
jarjestelmien toiminta ja asetukset 14~
pi kattavasti ja sadannollisesti. Tarkei~
tad ovat myos ihan paikan padlla teh-
dyt tarkistukset”, painottaa asiantunti-~
ja Minna Tolvanen Motiva Oy:sta.

Talotekniikalla varmistetaan
energiatehokkuus

Talotekniikan viestintadfoorumi, Moti-
van koordinoima 17 kiinteist6- ja ta-
lotekniikka~alan toimijan verkosto,
on vahvasti mukana Astetta alemmas
~kampanjassa ja viestii erityisesti ta~
loteknisten jdrjestelmien tarjoamista
mahdollisuuksista energian sadstami-
seksi. Hyvia ohjeita ja vinkkeja on tuo-
tettu Astetta alemmas ~verkkosivuille,
ja ohjeita rakennusten jatkuvaan kun-
nossapitoon ja energiatehokkaaseen
kéytt6on on koottu foorumin omille si~
vuille www.motiva.fi/talotekniikanvies-
tintafoorumi.

Eri rakennusten ylldpidon vuosikel-
lot auttavat suunnittelemaan ylléapito-~
ja kunnossapitotéitd ja nostavat esiin
eri keinot energiatehokkuuden paran-
tamiseksi. Foorumi on tuottanut muun
muassa lampoépumppujen huolto-oh-~

Vinkit kattaviin
rakennus-
automaation
tarkastuksiin

- Kay koko kiinteistd kerralla 18pi,
ei vain yksittaisia laitteita.

- Kay Iapi kaikkien taloteknis-
ten jarjestelmien (ilmanvaihto,
jaadhdytys, Iammitys, valaistus,
sulanapito, jne.)

» aikaohjelmat

» s3adot

» asetusarvot

» hyotysuhteet

» Mittausten toimivuus.

- Tarkista mahdollisuudet
kulutuksen siirtamiseen sahkon
huippukulutuksen ulkopuolisiin
aikoihin.

- Hybdynna automaation
tarjoamaa historia-/trenditietoa
ohjausten kuten esimerkiksi aika-
ohjelmien toimivuuden varmista-
miseen.

- Varmenna automaation mit-

tauksia erillisilla omilla tai muun
asiantuntijan tekemilla mittauksilla.

- Hybdynna tarvittaessa ulko-
puolisia asiantuntijoita.

Lisaa vinkkeja:

Astettaalemmas.fija
www.motiva.fi/talotekniikanviestinta-
foorumi

1 Hyddyntamalla rakennusautomaa-
tiota taysipainoisesti voidaan huolehtia
siit8, etta rakennus toimii energiatehok-
kaasti. Tarkastukset kannattaa tehda
kerralla koko Kiinteistoon ja kaikkiin
taloteknisiin jarjestelmiin.

jeen, josta loytyy tietoa niin pienten
kuin suurempien lamp&pumppujér-
jestelmien huolto- ja ylldpitotoimista.
Kampanja-aineistoista 16ytyy tietoa
seka eri rakennusten ettd eri jarjestel~
mien energiatehokkaasta kaytosta.

“Suomen Kylmaliikkeiden Liitto on
mukana Talotekniikan viestintafooru-
missa, sillda ndemme viestintafooru-~
min olevan meille ja jasenkunnallem-
me tarked kanava viestid ja sitd kautta
vaikuttaa kaikille tarkeddn ja ajankoh-
taiseen asiaan”, korostaa SKLL:n toi-~
mitusjohtaja Pauli Tarna.

"Nyt jos koskaan on tdrkeda ot-
taa kaikki keinot kédyttoon energiate-~
hokkuuden edistdmiseksi ja energian
sddstamiseksi. Haluamme kannustaa
jasenyrityksidamme ja heidan asiak-
kaitaan kiinnittdmaan asiaan huomio-
ta ja my0s toimimaan. Tama sadstaa
euroja ja etenkin pidemmalla tdhtai~
melld ympadrist6d”, toteaa Pauli Tarna.

Motiva koordinoi foorumin toimin-~
taa ympdristdministerion toimeksian-~
nosta. ®



KYLMATEKNIIKAN
KOULUTUSPAIVAT

JUHLII 60-

VUOTISTA

TAIVALTAAN

Seuraavat ja samalla

60. Kylmatekniikan
koulutuspaivat
jarjestetaan
26.-271.2023 Hotelli
Korpilammella Espoossa.

Teksti: Saara Kerttula,
kuvat: Ville-Veikko Niemels

nsi tammikuussa on syy-
ta juhlaan, kun vuoden odo-
tetuin kylmdalan tapahtuma
Kylmaétekniikan koulutuspai-~
vat kokoaa alan ammattilaiset jalleen

yhteen Hotelli Korpilammelle Espoo-
seen. Edellisen kerran olemme paas-
seet kokoontumaan ja jarjestimadan
Koulutuspdivat paikan paalla tammi-
kuussa 2020. Kaksi vuotta koronaepi-~
demia ja kokoontumisrajoitukset ai~
heuttivat sen, ettd tapahtuma pystyt-
tiin jarjestdmddn vain verkkokoulu-~
tuksena.

Jéalleenndkemisen lisdksi syyta juh-~
laan on myos siksi, ettd Koulutuspai-
vat jarjestetaan nyt perati 60. kerran.
Juhlavuosi nédkyy torstain luennoilla,
joilla muun muassa kuullaan katsaus
Koulutuspaivien historiaan sekd muis-
tellaan Koulutuspdivia vuosien varrel~
la paneelikeskustelussa. Ilta jatkuu il-
tatilaisuudessa, joka on nyt pykalaa

™ Luennoilla kuullaan jalleen
kahden paivan ajan monipuolista ja
ajankohtaista kylmaalan asiaa.

1 Koulutuspaivien nayttelyssa
viihdytaan hyvin.

juhlavampi kolmen ruokalajin illallisi~
neen ja illan esityksineen.

Muutoin Koulutuspdivilld on tut-
tuun tapaan tarjolla kahden péaivan
rautaisannos alan ajankohtaista asiaa,
monipuolinen ndyttely sekda Kylma-
Lounge, jossa luentoja voi seurata vi-~
deostreamin valityksellad. Jos et paa-
se paikan padlle Korpilammelle, voit
osallistua luennoille my6s verkossa vi-~
deostreamin kautta. ©
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Varmista paikkasi vuoden kuumimpaan kylmaalan tapahtumaan!

Seuraavat ja samalla 60. Kylmatekniikan koulutuspaivat
jarjestetaan 26.-27.1.2023 Hotelli Korpilammella Espoossa.
\ “rLuvassa on kaksi paivaa monipuolisia luentojs, laaja nayttely
v seka KylmaLounge, josta luentoja voi seurata videostreamin
valityksella. Juhlavuoden kunniaksi vietdmme torstaina
yhdessa iltaa juhlaillallisen merkeissa. Luentoja on myds
mahdollista seurata verkossa videostreamin valityksella.

ILMOITTAUDU MUKAAN 12.1.2023 MENNESSA!

llmoittaudu mukaan Kylmayhdistyksen nettisivuilla

www.kylmayhdistys.fi olevan linkin kautta,
sahkopostitse saara.kerttula@skll.fi tai
puhelimitse 09 759 1166.

- 8.30-9.30

~ 8.30-9.30

".9.25-9.30
9.30-10.00

~“TORSTAI 261.2023

Koulutuspaivien nayttely aukeas,
kahvitarjoilu nayttelyalueella

IImoittautuminen seka nimikortin ja
materiaalin jako

Koulutuspaivien avaus, pj. Ari Aula
Lait ja asetukset, Mika Kapanen

10.00-10.30 SFS 6000 vuoden 2022 uudistuksen

10.30-11.15

11.15-11.45

11.45-13.15

muutokset, Matti Orrberg

Kylmatehontarpeen laskennan kehitys
vuodesta 1963, Esko Kaappola

Tulevaisuuden kylmaaineet
"ultimaattinen totuus’, Tero Laine

Lounas ja néyttely

PERJANTAI 27.1.2023

7.30-8.25
8.00-8.25
8.25-8.30
8.30-9.15

9.15-9.45
9.45-10.30

Kahvitarjoilu ndyttelyalueella
Materiaalin jako
Toisen koulutuspaivan avaus, pj. Riina Lonnblad

Valmiin energiaratkaisun sudenkuopat ja
ratkaisut, Sakari Siiki

Varolaitteet ja ulospuhallusputkisto, Lasse Silvan
Kahvi ja nayttely

10.30-11.00 Teollisten vihannesvarastojen kylmatekniikka,

Jari Haavisto

11.00-11.30 Ammoniakki kylmaaineena, uusi ohjeisto,

Timo Puputti

.

13.15-14.00

14.00-14.30 Hiilidioksidipitoisuuksien mittaus, anturien kalib-

Hinnat
[hintoihin lisétéan alv)

» 26.-27.1.
Kylmayhdistyksen jasenet 395€
Ei-jasenet 495€
» 26.1.
Kylmayhdistyksen jasenet 295€
Ei-jasenet 355€
» 27.1.
Kylmayhdistyksen jasenet 245€
Ei-jasenet 295€
» Juhlaillallinen 26.1.
Koulutuspaivien osallistujat 60 €,
pelkka iltatilaisuus 100 €
» Osallistuminen videostreamin kautta
[molemmat péivat)
Kylmayhdistyksen jasenet 270 €
Ei-jasenet 360 €

Hyva asennustapa, Juha Koskikuru

rointi ja valvonta, Antti Salli

14.30-15.00 Kahvi ja nayttely
15.00-16.00 "Vanhassa vara parempi:” Hiilidioksidista

hiilidioksidiin, Pertti Hakala

16.00-16.30 60 vuotta lammon siirtédmisen koulutusta,

16.30-17.00

17.00-18.15
19.00-

11.30-12.00

12.00-13.15
13.15-13.45

13.45-14.15

14.15-14.45

Esa Aalto

Paneelikeskustelu,
Koulutuspaivien 60 vuotinen taival, Ari Aula

Nayttely ja virvoketarjoilu
Juhlaillallinen

Propaanilampopumppujen ratkaisuvaihtoehdot,
JP Berge

Lounas ja nayttely

Modulaariset [Bmpopumppuratkaisut osana
kaupunkitason Iammontuotantoa, Simon Lintu
Johda asiakkaitasi tiedolla, 18 laskuilla

- loT:n mahdollisuudet loppuasiakkaalle ja
kylmahuoltoliikkeelle, Sami Vatanen

Aurinkosahkon kayttdmahdollisuudet
Suomessa, Markus Andersén

14.45-15.00 L oppukeskustelu, Pauli Tarna



LAAJA KYLMAAINE-
VALIKOIMA ONNISELTA!

Perinteisten kylmaaineiden lisdksi valikoimassa nyt myos uudet
matalan GWP:n HFO-kylmaaineet R455A, R454B ja R513A.

F-kaasuasetus pakottaa kylméaalaa muutoksiin ohjaten kylmajarjestelmia perinteisista kylmaaineista,
uusiin ympaéristdystavallisempiin kylmé&aineisiin. Onniselta saat kylmé&aineet juuri sinun kaytto-
tarpeeseesi sopivassa sylinterikoossa.

Onnisen kylmdmyynnin asiantuntijat palvelevat sinua.
Ota yhteytti ja pyyda tarjous p. 0204 85 2121

onhinentcx

Saatavilla
lisaksi regeneroidut
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SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO

SKLL:N JASENYRITYSTEN

YHTEYSTIEDQOT

Seuraavilta
sivuilla l6ydat
jarjeston kaikkien

jasenyritysten
yhteystiedot.

Ryhma "Urakoitsijat / Huolto-
likkeet” on luetteloitu maa-
kunnittain eteldsté pohjoiseen.

Suomen Kylmalikkeiden Liittoon kuuluu noin 200 jasenyritysts, jotka on jaettu neljdan ryhmaan:
1. Valmistagjat 2. Tukkuliikkeet / Maahantugjat 3. Suunnittelutoimistot 4. Urakoitsijat / Huoltoliikkeet

F-KAASUIHIN PERUSTUVIEN

KYLMALAITOSTEN HALTIJAN MUISTILISTA

Teetd kylmaalan tyét (asennukset, huollot, vuoto-
tarkastukset) vain yrityksill ja henkilgill3, jotka ovat
rekisterdityneet asianmukaisesti Tukesin yllapitdmaan
rekisteriin.
Rekisterdityjen kylmalaiteliikkeiden yhteystietoja
|6ydat seuraavilta sivuilta tai katevasti kotisivujemme
www.kylmé&extra.fi urakoitsijahausta.

Teetad lakisaateiset vuototarkastukset.

Vasta asennetut kylmalaitteet ja I8mpdpumput
on tarkastettava vuaotojen varalta valittomasti niiden
kayttdonoton jalkeen. Téman jalkeen laitteiden tarkastus-
valin pituus riippuu ns. CO,-ekvivalenttitonneina
lasketuista kylmaainetdytoksista seuraavasti:

Kylmaainetaytds CO,- Vuototarkastusvali
ekvivalenttitonneissa -
5*..<50 12 kk
50..<500 6 kk
2500 3kk

* F-kaasuasetuksen 2 artiklan kohdan 11 vaatimukset tayttavia ja
valmistajan tehtaallaan ilmatiiviiksi merkitsemid < 10 tn CO -ekv.
siséltavia laitteita ei tarvitse vuototarkastaa.

** Tarkastusvaéli voidaan pidentéé kaksinkertaiseksi, mikéli kdytdssa
on havaitusta vuodosta halytyksen antava vuodonilmaisujérjestelma.

Yleisimpiin HFC-kylmaaineisiin perustuvien
laitteiden tarkastusvalit kg:na laskettuna l6ytyvat
taulukosta Kylmaextran numerosta 1/2017 sivulta 22.

Huomaa, etta otsonikerrokselle haitallisten
kylmaaineiden (mm. R22) osalta vuototarkastusvali
maaritetaan edelleen kylmaainetaytoksen kg
maaraan perustuen. Katso tarkemmin asetuksen
766/2014 78 osoitteessa www.finlex fi.

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry

Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki

Varmista laitoksesi ajantasaisuus koskien vuodon-
ilmaisujarjestelmaa. Kylmalaitteet ja -laitokset,
joissa yksittaisen kylmaainepiirin tdytdsmaara on vahin-
taan 500 CO,-ekv.tonnia on varustettava vuodonilmaisu-
jarjestelmalla riippumatta siitd, milloin laitteet on asennet-
tu. Vuodonilmaisujarjestelmien toiminta on tarkistettava
kerran vuodessa. -

Siihen asti, kunnes vuodonilmaisujarjestelma on asennet- 2l22
tu, tulee em. rajan ylittdvissa laitoksissa noudattaa 3 kk

tarkastusvalia (kts. kohta 2).

Mahdolliset vuodot on korjautettava viipymatta.

Vuotojen korjaamisen jalkeen laitteet ja laitteistot
on tarkastettava vuotojen varalta uudelleen yhden
kuukauden kuluessa korjauksesta.

Kaikista vuototarkastusten piiriin kuuluvista
kylmalaitteista on lI6ydyttava huolto- ja tarkastus-
paivakirja, josta kay ilmi
- laitteen sisaltdman kylmaaineen tyyppi ja maara
(kg jat CO,-ekv)
- tarkastusten paivamaarat ja tulokset
- lisdtyn ja poistetun kylmaaineen maara
- tarkastuksen suorittaneen yrityksen nimi ja muut
tunnistetiedot (Tukes-numero)
- Jos laite on poistettu kaytosts, kyimaaineiden talteenot-
tamista ja loppukasittelya varten toteutetut toimenpiteet.

Laitteen haltijan tulee sailyttaa em. kirjanpito vahintaan
5 vuoden ajan. Myés huollot ja tarkistukset suorittaneen
huoltoyrityksen on sdilytettava vastaavat tiedot 5
vuoden ajan.

Huolto- ja tarkastuspaivakirja on pyydettdessa
naytettava valvontaviranomaiselle.

Laitteen yhteydessi tulee olla myés ilmoitus (huolto-
tarra) siits, milloin laite on viimeksi tarkastettu.




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jdsenyritysten yhteystiedot 2022

VALMISTAJAT

Arctest Oy

Calefa Oy

Chiller Oy

Cupori Oy

Daikin Europe N.V.

Eco Scandic Oy
EKP-Cool Oy

Fincoil LU-VE Oy

Findri Finland Oy
Gebwell Oy

Ikaalisten Kylmalaite Oy
Johnson Controls Finland Oy
Kiitokori Oy

PUHELIN

08 859 2522
040 553 4427
082747670
040 532 1066
010 309 0220
040747 0746
010 3201790
08 894 41
082759960
020 123 0800
044 500 4123
020 140 4511
010 616 1301

MTP Oy Multi-Technology Partner 044 500 4123

Oilon Oy

Oy Ekocoil

Porkka Finland Oy

Rittal Oy

Saint-Gobain Finland Oy
SeaKing Ltd

Vahterus Oy

Viessmann Kylmajarjestelmat Oy

Ziehl-Abegg Finland Oy

TUKKULIIKKEET /
MAAHANTUOJAT

Ahlsell Oy

Alfa Laval Nordic Oy
Bravida Finland Oy
Coldex Oy

Coolfors Finland Oy
Cooltrade Oy

Daikin Europe N.V.
Darment Oy
ebm-papst Oy

Gebo Technics Oy
Kataikko Oy

Kelvion AB - filial i Finland
Klima-Therm Oy
Kryotherm Oy Ab
Kylmaverkko Oy
Onninen Oy

Oy Combi Cool Ab

Oy Linde Gas Ab

Oy Swegon Ab
Ref-Team Oy

Refair Oy

Rittal Oy

Scanoffice Oy

Spinea Oy

Suomen Myymalakaluste Oy
Ziehl-Abegg Finland Oy

SUUNNITTELUTOIMISTOT

0385761
03644 000
040 768 7968
08 413 4400
040 5415167
09 350 8840
0284070

019 537 8000
01040068 00

PUHELIN

020 584 5000
08 804041
0400 504 190
040 128 8595
0102391180
0400 700479
010 309 0220
020 558 8250
09 88702245
040 588 8499
050 323 4685

+4610209 1915 c/o Kelvion AB, Trangsundsvagen 20, 39356 Kalmar
Koivuhaantie 2-4 A halli

020 741 2221
020 741 8850
044 256 8305
020 485 4301
087771230
010 2421

040 766 5079
02 439 6300
085657780
09 413 4400
09290 2240
08 3741066
020 718 1176
01040068 00

PUHELIN

OSOITE

Mikkelankallio 20
Keskikankaantie 21
Louhostie 2

PL 60

Ayritie 15
Harkkoraudantie 10
Asentajantie 9
Ansatie 3
Rajamaankaari 5
Patruunapolku 5
Sammonkatu 6
Hankasuontie 10
Rautatienkatu 2
Sammonkatu 6
Metsa-Pietilankatu 1
Leppakuja 3

Ravitie 3

Tammiston kauppatie 35
PL 70 (Stromberginkuja 2)

Valimatie 13Bb
Pruukintie 7
Teollisuustie 7 (PL 24)
Olarinluoma 11

OSOITE

Kallionopontie 1
Itsehallintokuja 9
Ajomiehentie 1
Vesimaentie 3
Vieterikatu 6
Kuussillantie 27
Ayritie 15
Ruosilantie 18
Puistotie 1
Hiekkakiventie 1
Kellonsoittajentie 6

Santaniitynkatu 4 B
Matinniitynkuja 1A 25
Joentaustankatu 3
Pakkalantie 19
ltsehallintokuja 6
Bertel Jungin aukio 7
Arhokatu 12

Atomitie 1

Tammiston kauppatie 35

Juvanmalmintie 11
Kytkintie 25
Yritystie 12
Olarinluoma 11

OSOITE

02770 Espoo
15860 Hollola
04300 Tuusula
28101 Pari
01520 Vantaa
00700 Helsinki
06150 Porvoo
01740 Vantaa
02970 Espoo
79100 Leppavirta
39500 Ikaalinen
00390 Helsinki
47400 Kausala
39530 Kilvakkala
15801 Lahti
14200 Turenki
15860 Hollola
01510 Vantaa
00381 Helsinki
00380 Helsinki
23600 Kalanti
06150 Porvoo
02200 Espoo

05620 Hyvinkaa
02600 Espoo
00390 Helsinki
15860 Hollola
15700 Lahti
01230 Vantaa
01520 Vantaa
00390 Helsinki
02760 Espoo
00710 Helsinki
02770 Espoo

01510 Vantaa
04250 Kerava
02230 Espoo
33330 Tampere
01510 Vantaa
02600 Espoo
02600 Espoo
21200 Raisio
00370 Helsinki
01510 Vantaa
02970 Espoo
00770 Helsinki
40320 Jyvaskyla
02200 Espoo

INTERNET

www.arctest.fi
www.calefa fi
www.chiller.fi

www.cuporifi

www.ecoscandic.fi
www.ekp-cool.fi
www.luvegroup.com
www.findri.fi
gebwell.fi
www.kylmalaite.fi
Www,jCi.com
www.Kiitokori.fi
www.mtp-oy.fi
www.oilon.com
www.ekocail fi
www.huurre.com
www.rittal.fi
www.kaimann.com
www.seaking.fi
www.vahterus.com
WWW.viessmann.com
www.ziehl-abeggfi

INTERNET

www.ahlsell fi
www.alfalaval.fi
www.bravida.fi
www.coldex.fi
www.coolfors.com
www.cooltrade fi

www.darment.fi
www.ebmpapstfi
www.gebo.fi
www.kataikko.fi
www.kelvion.com
www.fgfinland.fi
www.kryotherm-fi
www.kylmaverkko.fi
www.onninen.com
www.combicool fi
www.linde-gas.fi
www.swegon.fi
www.refteam fi
www.refair.fi
www.rittal fi
www.scanoffice.fi
www.spinea.fi
www.suomenmyymalakaluste.fi
www.ziehl-abegg.fi

INTERNET

Kylmatieto Oy 044 245 3303 Moukarinkuja 2 04300 Tuusula www.kylmatieto.fi

Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi




TEKIJOITA KYLMAASENNUKSEEN JA -HUOLTOON

URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

UUSIMAA

AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Asennus-Santeri Oy
Assemblin Oy

ATM Systems Oy
Bravida Finland Oy
Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Coolmakers Oy
Coolmatic Oy

Ekp-Cool Oy

Findri Finland Oy
Frostbite Kylmahuolto Oy
Helsingin Kylmapalvelu Oy
HMK-Kylma Oy

ISS Palvelut Oy

ISS Palvelut Oy

Johnson Controls Finland Oy

Jaahdytinpalvelu Refgroup Oy
Jaakonehuolto Tallberg
Kataikko Oy

KK-Kylmapalvelu Oy
Kryotherm Oy Ab

Kylmakide Oy

Kylmakolmonen Oy
Kylmakonehuolto J. Varis Oy
Kylmasepat Oy

Kylmaset Oy/Riihimaen Kylmahuolto

Kylmaviisikko Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
Lohjan Kylmaasennus Oy
LVI-Virel Oy

Maken Sahko- ja Kylmaasennus

Millog Oy
MV-Jaahdytys Oy
Oilon Oy

PCBI Nordic Oy
Pointcool-Service Oy
Refcon Finland Oy
Refitem Finland Oy
Refstep Oy

RES Service Oy
Rittal Oy

Sciotec Oy
SP-Kylmahuolto

PUHELIN

040 684 0445
044 3000 501
020 5305500
020 530 5500
020 5305500
020 530 5500
020 530 5500
020 530 5500
040 8618201
020 198 4640
050 339 8318
0400 504 190
038613131
0104071
082747670
050 553 2955
010 850 4714
0103201790
082759960
020127 7888
0400 508 512
0400 401685
020 5155

050 566 3389
020140 4551
050 433 2222
0400 453 585
010 504 6960
0400 425 482
0207 418 850
09294 2795
045 274 7830
0400 453 885
050 554 3466
0207579973
010 504 3465
010636 111
019 33 5595
0102312060
044 3670270
020 469 7000
020 786 1900
020 728 1868
0102316060
098387420
019524 8110
040 934 6964
040 588 0879
0453202803
09 413 4400
010299 8680
045 6312402

OSOITE

Polttolaitoksenkatu 1
Tuulissuontie 3 A
Koneenkatu 8
Kaivokselantie 9
Hakakalliontie 7
Jaspilankatu 18
Pysakkitie 14
Mestarintie 31
Hyypparantie 93
Sentnerikuja 1
Silokalliontie 2 C
Valimatie 21
Vetokuja 4
Torpantie 2
Louhostie 2
Knaapilantie 8 A
Knaapilantie 8
Emasalontie 271
Rajamaankaari 5
Keimolanmaentie 11 A 26
Venlantie 22 B7
Sornaistentie 2
Rajatorpantie 8 A
Ruosilantie 16A
Hankasuontie 10
PL 110

Sipulipolku 1
Kellonsoittajentie 6
Rajamaankaari 25
Santaniitynkatu 4 B
Imppalanmaki 3
Tammistokuja 17 A
Pohjaniityntie 12
Ojakarsamontie 12
Tehdaskylankatu 4
Rattitie 13 A
Luomannotko 3
Tarrankaari 10
Pyrykuja 3
Lillinkuja 2
Paljaskalliontie
Hyttitie 4 B
Niittytie 25 A 21
Mestarintie 3
Konetie 3B
Yrittdjankatu S
Rattitie 13 D
Sallintie 2
Laajaniitynkuja 1 C 47
Tammiston kauppatie 35
Peuraniitty S B 31
Raiviontie 53

20380 Turku
21420 Lieto
05830 Hyvinkaa
01610 Vantaa
05460 Hyvinkaa
04250 Kerava
08680 Lohja
06150 Porvoo
05800 Hyvinkaa
00440 Helsinki
04250 Kerava
00390 Helsinki
01610 Vantaa
01650 Vantaa
04300 Tuusula
04330 Lahela
04330 Lahela
06950 Emasalo
02970 Espoo
01750 Vantaa
04200 Kerava
00580 Helsinki
01600 Vantaa
00390 Helsinki
00390 Helsinki
01451 Vantaa
02920 Espoo
02770 Espoo
02970 Espoo
04250 Kerava
04200 Kerava
01520 Vantaa
04130 Sipoo
04300 Tuusula
11710 Riihimaki
00770 Helsinki
02200 Espoo
08500 Lohja
01390 Vantaa
08700 Lohja
11310 Riihimaki
00700 Helsinki
01300 Vantaa
01730 Vantaa
04300 Tuusula
06150 Porvoo
00770 Helsinki
04500 Kellokoski
01620 Vantaa
01510 Vantaa
02750 Espoo
02550 Evitskog

INTERNET

www.ach-system-fi
www.alti-systems.fi
www.arefi

www.are.fi

www.are.fi

www.are.fi

www.are.fi

www.arefi
www.asennus-santeri.fi

www.assemblin fi

www.bravida.fi
www.carrier.fi
www.caverion.fi

www.chiller.eu/fi

www.coolmatic.fi
www.ekp-cool.fi
www.findri.fi
www.frostbitefi
www.helsinginkylmapalvelu fi
www.hmk-kylma.fi
www.iss.fi

www.iss.fi

WWW.,jCi.cOm
www.refgroup-fi
www.jaakonehuolto fi
www.Kataikko.fi
www.kk-kylmapalvelu.fi
www.kryotherm.fi
www.kylmakide.com
www.kylmakolmonen.fi

www.kylmaset.fi
www.kylmaviisikko.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.lohjankylmaasennus fi
www.virel fi

www.millog.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.oilon.com
www.pcbi.fi
www.pointcool-service fi
www.refcon.fi
www.refitem.fi
www.refstep.fi
www.res-service.fi
www.rittal.fi
www.sciotec.fi
www.spkylmahuolto.fi

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki
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Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jdsenyritysten yhteystiedot 2022

URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

UUSIMAA

Spinea Oy

Suomen Jaakylma Oy

Suomen Vakioilmastointi Oy
Saatolaitehuolto Oy

Tatec Huolto Oy

Uudenmaan Kylmahuolto Oy
Viessmann Kylmajarjestelmat Oy
VP-Euroref Oy

Ziehl-Abegg Finland Oy

KANTA-HAME

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Hameen Talotekniikka Sami Tuominen Oy

Kylmakeskus Sami Oy

Kylmaset Oy
Talotekniikka Hile Oy

PAIJAT-HAME

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

Cool Davanti Oy
HC-Systems Oy

Jaakausi Oy

Kylmanni Oy

Kylmaalan erikoisliike Ari Mellin Oy
Kylmahuolto Tammelin Oy
Kylmakarki Oy

Lahden Kylmatyo Oy
Powertool 4-Tien Rauta Oy
Sps-Palvelut Oy

PUHELIN

08 3741066
010 425 5000
010 2701010
08350 5760
050 365 4216
044 2837576
019 537 8000
020 155 3100
01040068 00

020 5305500
020 530 5500
010 4091

045 8737274
0400741214

0207579972
03682 4885

020 5305500
010 4084
03876470
0400 494 420
037339267
045 257 2662
040 590 5303
0400 826 200
0400 842198
075 756 5000
0447731665
03 766 0650
045138 0077

OSOITE

Kytkintie 25
Ketjutie 3
Keuksuontie 10 G
Ralssintie 4A
Tikkurilantie 10
Urheilukatu 15 A 38
Teollisuustie 7
Ahertajankuja 21
Olarinluoma 11

Kantolankatu 7
Teollisuuskatu 28
Laajamaentie 1
Tervahauta 2
Ylikauppilantie 2
Mattilantie 13
Kanakouluntie 15

Vainamoisentie 6
Askonkatu 2
Mukkulankatu 16
Vinssikatu S
Kukonkoskenkatu 8
Kaskikatu 29 as. 2
Kukonkannus 8
Jussinkorventie 216
Tuomitie 22
Teollisuustie 8
Syvaojankatu 9
Kaatokuja 1
Sopenkorvenkatu 12

00770 Helsinki
04220 Kerava
04220 Kerava
00720 Helsinki
01380 Vantaa
04400 Jarvenpaa
06150 Porvoo
04440 Jarvenpaa
02200 Espoo

13110 Hameenlinna
11100 Riihimaki
13430 Hameenlinna
13430 Hameenlinna
31640 Humppila
13100 Hdmeenlinna
13100 Hdmeenlinna

15170 Lahti
15100 Lahti
15210 Lahti
15700 Lahti
15700 Lahti
15810 Lahti
15880 Hollola
06100 Mantsala
15560 Nastola
16600 Jarvela
15700 Lahti
17200 Vaaksy
15800 Lahti

Puhelin: 09 759 1166

www.skil.fi

INTERNET

www.spinea.fi

www.jaakylma.fi
www.suomenvakioilmastainti.fi
www.saatolaitehuolto.fi
www.tatec.fi
www.kylmahuolto.com
www.viessmann.com
www.vpeuroref.fi
www.ziehl-abegg.fi

www.are.fi

www.are.fi

www.caverion.fi
www.hameentalotekniikka.fi
www.kylmakeskussami.fi
www.kylmaset.fi
www.hkkh.fi

www.arefi
www.caverion fi
www.chiller:fi

www.hcssfi
www.jaakausi.com
www.kylmanni.fi
www.mellinoy.fi
www.kylmahuoltotammelin.com
www.Kylmakarki.fi
www.lahdenkylmatyo.fi

Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki



URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

KYMENLAAKSO

AH-Cool Oy

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy

Costella Oy

Freotek Oy

Hatech Kiinteistotekniikka Oy
Kotkan kylmalaite Ky

Kotkan Kylmatekniikka Oy
Kylmahuolto Kalsea Oy
Kylmahuolto Miikkulainen Oy
Kylmahuolto Resek Oy

ETELA-KARJALA

PUHELIN

0405123 468
020 530 5500
020 530 5500
0104071

010 4083

05 366 4155
05228 5795
044 518 1558
0400 558 200
044 510 1136
05 4600 0185
0400 751067
010 397 5500

Tekijoitd kylmaasennukseen ja -huoltoon

OSOITE

Korjalankatu 6G
Valajantie 5
Kanervistontie 46
Kanervistontie 48
Kanervistontie 48
Varastokatu 3
Talttatie 5
Vanamontie 8
Opistokatu 4
Asentajankatu 2
Verstaskatu 6 B
Vasaratie 3

PL 40, Somerotie 19

45130 Kouvola
48230 Kotka
45200 Kouvola
45200 Kouvola
45200 Kouvola
45200 Kouvola
48400 Kotka
45120 Kouvola
48100 Kotka
48770 Kotka
45130 Kouvola
48400 Kotka
45200 Kouvola

INTERNET

www.ahcool fi
www.are.fi
www.are.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.costella.fi
www.freotek fi
www.hatech.fi

www.kotkankylmatekniikka.fi
www.Kalsea.fi
www.kylmamestari.fi
www.resek fi

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Imatran Kylmapalvelu Oy

JV Jaahdytysvoima Oy

Karjalan Kylmahuolto Oy
Lappeenrannan Jaahdytystekniikka Oy
Lappeenrannan Kylma Ky

VARSINAIS-SUOMI
A-duo Oy
AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy
Are Oy
Brodecor Oy
Carrier Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy
ETH Group Oy
Kylma-Kariset Oy
LJ-Kylma Oy
Mestarikylma Oy
MV-Jaahdytys Oy
Professional Kitchen KK-Service Oy
Projektia Oy
Ref-Team Oy
Saipu Oy
Suomen Jaakylma Oy
Turun Kylmatekniikka Oy
Vakkakylma Oy

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki

020 5305500
010 4082

05 472 9091
045 647 8899
0400 304 992
05 412 6100
0400 553738

044 277 2521
040 684 0445
044 300 0501
020 530 5500
0400 413 882
02 437 5200
010 4072

02 253 5700
044 4919146
022377600
0400 196 296
040 516 0568
0207861900
040 841 7212
050 408 2805
02 439 6300
010 5613870
010 425 5003
020 779 2501
0400 908 526

Moreenikatu 4
Myllyméenkatu 21
Anssinkatu 3 A
Toyrylankatu 6¢
Ratakatu 47
Lentokentantie 69
Loitsukatu 37

Keskuskatu 11
Polttolaitoksenkatu 1
Tuulissuontie 3 A

53810 Lappeenranta
53550 Lappeenranta
55100 Imatra

53550 Lappeenranta
53100 Lappeenranta
53600 Lappeenranta
53600 Lappeenranta

37830 Viiala
20380 Turku
21420 Lieto

Juhana Herttuan puistokatu 21, 20100 Turku

Virusmaentie 48
Hitsarinkatu 2
Lemminkaisenkatu 59
Niemelantie 3
Unkarinkatu 11
Kakontie 8
Perkkionkatu 4
Vesalankatu 4
Kuninkojankaari 5
Vaskitie 4
Tuulissuontie 21
Arhokatu 12
Hiidenkatu 9
Unkarinkatu 22
Arhokatu 1
Palsantie 124

Puhelin: 09 759 1166

www.skil.fi

20300 Turku
20360 Turku
20520 Turku
20780 Kaarina
20750 Turku
21420 Lieto
20460 Turku
20360 Turku
20320 Turku
20660 Littoinen
21420 Lieto
21200 Raisio
20360 Turku
20750 Turku
21200 Raisio
23600 Kalanti

www.arefi

www.caverion.fi
www.imatrankylmapalvelu.fi
www,jvjaahdytysvoima.fi

www.jaahdytystekniikka.fi

www.a-duo.fi
www.ach-system-fi
www.alti-systems.fi
www.are.fi

www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.chillerfi
www.ethfi
www.kylmakariset.f

www.mestarikylma.fi
www.mv-jaahdytys-fi
www.kk-servicefi
www.projektia.fi
www.refteam.fi
www.saipu.fi
www.jaakylma.fi
www.tarsfi
www.vakkakylma.fi




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jdsenyritysten yhteystiedot 2022

URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

SATAKUNTA

Are Oy

Caverion Suomi Oy

ETH Group Oy

ISS Palvelut Oy

Karvian Kylmakone Oy
Lansi-Jaa Oy
Polar-Jaahdytys Oy

Porin Kylmaasennus Oy
Porin Kylmakone Gronbacka Ky
Rauman Kylmarakenne
Satatech Talotekniikka Oy
Ulver Oy

Ulvilan Sahkdpalvelu Oy

PIRKANMAA

A-duo Oy

Are Oy

Are Oy

AWJ-Asennus

Bravida Finland Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Findri Finland Oy
Finkylma Oy

Hameen Jaahdytys Oy
Ikaalisten Kylmalaite Oy
IM-Service Ky
Jadmatic Oy

Jaaratas Ky

Kylma-ja Kuumahuolto Matikka Oy

Kylmaset Oy

Kylmaset Oy

Kylmax Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
LVI Kurikka Oy

MTP Oy Multi-Technology Partner

MV-Jaahdytys Oy

Nasin Vesijohtoliike Oy

Risto Pitkanen Oy

Suomen Tekojaa Oy

Suomen Teollisuuskylma Oy
Sahka- ja kylimapalvelu Ville Hakala
TS-Kylma Oy

Vilppulan Huoltopalvelu Oy

PUHELIN

020 5305500
010 4074

044 4919146
020 515 2241
02 5441407
02 538 3000
0400 228 448
0400 654 222
02633 3135
02 822 7333
0400 618 647
040 528 0417
026312300

044 277 2521
020 530 5500
020 530 5500
0400 655 546
050 306 0429
010 4073
03214 3250
08 275 9960
040 512 5197
03 266 0996
010219 2608
044 033 6551
03343 0480
032127789
03 3752484
020 757 9971
0207579970
0400 655 412
040 3859346
044 230 4590
044 500 4123
020 786 1900
03380 5400
0400 733 992
03 44021

010 583 2900
045108 5262
0500 621055
0400 628 832

OSOITE

Kuriirintie 8
Sepanpellontie 2
Neitsytmaentie 5 B
Yrjonkatu 22
Jokimaantie 2
Sammontie 15

Vanha Harmaalinnantie 18
Maalaiskunnantie 14
Isonsannanpuistokatu 5
Teerentarhantie 8 A
Hakuninvahe 1
Kukonharjamaentie 15
Sepanpellontie 21

Keskuskatu 11
Kuoppamaentie 11
Tehtaankatu 7
Poimijankuja 2 A S
Hepolamminkatu 32
Kuoppamaentie 1
Aunankorvenkatu 9
Jasperintie 334
Ketoneilikankuja 2 C 6
Polumaenkatu 15
Teijarventie 3
Puttosharjuntie 93
Aurinkokuja 5 B
Hiidenkatu 6
Muyllyvainiontie 33
Nekalankulma 20
Laiskantie 1
Vasamatie 7
Hepolamminkatu 32
Kivilahteentie 10
Sammonkatu 6
Jasperinkuja 2
Lakalaivankatu 3
Tupurlantie 105
Sepankatu 8
Oikojankatu 13
Kautuksentie 15
Vinkkilantie 106
Suokatu 4

28430 Pori
28430 Pori
27500 Kauttua
28100 Pori
39930 Karvia
28400 Ulvila
28400 Ulvila
28760 Pori
28100 Pori
26510 Rauma
26100 Rauma
29250 NakKkila
28430 Pori

37830 Viiala
33800 Tampere
37630 Valkeakoski
33710 Tampere
33720 Tampere
33800 Tampere
33840 Tampere
33960 Pirkkala
36240 Kangasala
33720 Tampere
39530 Kilvakkala
34800 Virrat
33420 Tampere
33240 Tampere
37500 Lempaala
33800 Tampere
37600 Valkeakoski
33960 Pirkkala
33720 Tampere
33470 Ylgjarvi
39530 Kilvakkala
33960 Pirkkala
33840 Tampere
38420 Sastamala
39700 Parkano
33840 Tampere
37500 Lempaala
38210 Sastamala
35700 Vilppula

INTERNET

www.arefi
www.caverion.fi
www.eth.fi
www.iss.fi

www.lansi-jaa.fi
www.polarjaahdytys.fi
www.porinkylmaasennus.fi
www.kylmakone.fi
www.kylmarakenne fi
www.satatech.fi

www.kotolampo fi

www.a-duo.fi
www.are.fi
www.are.fi

www.bravida fi
www.caverion fi
www.chillerfi
www.findri.fi
www.finkylma.fi
www.hameenjaahdytys.fi
www.kylmalaite.fi

www jaamatic.fi
www.jaaratas.fi
www.vmatikka.fi
www.kylmaset.fi
www.kylmaset.fi
www.kylmaxfi
www.lassila-tikanoja.fi
www.lvikurikkafi
www.mtp-oy.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.nasinvesijohtoliike.fi
ristopitkanenoy.fi
www.tekojaa.fi
www.teollisuuskylma.fi

www.tskylma.fi

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki




URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

KESKI-SUOMI

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Golden Owl Oy

ISS Palvelut Oy
Jokilaakson Jelppi Oy
JaaWatti Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
Ldmpdpumpputalo Oy
MV-Jaadhdytys Oy

Neo Energiat Oy
ProKylma Oy
Viitasaaren Kylmahuolto

ETELA-POHJANMAA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Kylmakonehuolto Ukonmaki Ky
L&T Kiinteistotekniikka Oy
Reflink Engineering Oy

SFT Finntekniikka Oy

POHJANMAA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Kokkolan Kylmapalvelu Oy
MV-Sahkétyo Ky

Vaasan Kylmakone Oy

KESKI-POHJANMAA

PUHELIN

020 5305500
020 530 5500
010 4079

014 378 2511
040 835 3156
020 515 7500
040 877 0980
0400 364 960
010 505 2200
040 524 0163
020 786 1900
0400 305 161
010 202 0960
0500 347120

020 5305500
010 4075

06 557 3160
010 830 4201
0406616314
06 420 9700

020 530 5500
010 4078

010 4077

010 4076
0207 890 660
050 562 4940
06 3575100

Tekijoitd kylmaasennukseen ja -huoltoon

OSOITE

Ohjelmakaari 10
Yrittajankatu 2
Kuormaajantie 7
Ylisténmaentie 31
Kauppakatu 11
Vapaudenkatu 8
Kilpakorventie 2
Kotakennaantie 3
Palokankaantie 25
Laitatie 9

Kytkin 3 C
Elovainiontie 4
Sievisenmaentie 8 A
Kaivotie 3

Valkkilankatu 7
Paivolankatu 35
Keskuskatu 4
Tuottajantie 39
Kampusranta 9C
Tuottajantie 67

Olympiakatu 3 B
Kosilankatu 5
Alholmintie 45
Kokkokalliontie 12
Vasarakuja 7
Sautinkarintie 32
Kairatie 7

40500 Jyvaskyla
44100 Asnekoski
40350 Jyvaskyla
40500 Jyvaskyla
44100 Aanekoski
40100 Jyvaskyla
42100 Jams3a
44100 Adnekoski
40320 Jyvaskyla
40420 Jyska
40320 Jyvaskyla
40270 Palokka
40420 Jyvaskyla
44500 Viitasaari

60120 Seinajoki
60120 Seinajoki
62900 Algjarvi

60100 Seinajoki
60320 Seinajoki
60100 Seinajoki

65100 Vaasa
67700 Kokkola
68600 Pietarsaari
65300 Vaasa
67100 Kokkola
68100 Himanka
65350 Vaasa

INTERNET

www.are.fi

www.arefi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.goldenowl.fi
www.iss.fi
www.jokilaaksonjelppi.fi
www.jaawatti.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.pumpputalo.fi
www.mv-jaahdytys.fi

www.are.fi

www.caverion.fi
www.kylmakonehuolto.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.reflink.fi

www.sft.fi

www.arefi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.kylmapalvelu.fi
www.mv-sahkotyo.fi
www.vaasankylmakonefi

Are Oy

Are Oy

Kylmet Oy

Lansi Kylma Oy

Oilon Oy

Pohjanmaan Jaakylma Oy

ETELA-SAVO

Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy

[t8-Suomen Kylmalaitepalvelu Oy
Kylmaasennus P. Nykanen Oy
Kylmahuolto Leppala Ky
Pieksamaen Masan Huolto Ky
PP-Electro Ky

Suomen Talotekniikka Mikkeli Oy
Tmi Air Cool Jukka Airaksinen

020 5305500
020 5305500
050 402 1451

0400 149 579
020 728 1868
050 412 4929

010 4080

010 4081
015510 244
040 548 5428
0400 657 855
0400 252 052
020 798 3480
020 775 6570
0400152 519

Tervahovintie 2
Ratakatu 22
Lammasojantie 2
Tapulitie 13
Yrittajantie 6
Vasarakuja 1B

Insindorinkatu 6
Pihlajavedentie 21
Kaivertamontie 2
Kuokkakuja 2
Laaksokatu 3
Vilhontie 1

Otto Mannisen tie 8
Yrittjankatu 2
Vitikkaniementie 10

67101 Kokkola
84100 Ylivieska
69100 Kannus
67200 Kokkola
67100 Kokkola
67100 Kokkola

50150 Mikkeli
57170 Savonlinna
57810 Savonlinna
76130 Pieksamaki
50100 Mikkeli
76150 Pieksamaki
571200 Kangasniemi
50130 Mikkeli
77570 Jappila

www.arefi
www.are.fi
www.kylmet.fi
www.lansikylma:fi
www.oilon.com
www jaakylma.fi

www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.kylmalaitepalvelu.com
www.kylmaasennus fi
www.kylmahuolto.net
www.masanhuolto fi
www.pp-electro.fi
www.suomentalotekniikka.fi
www.aircool fi

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jdsenyritysten yhteystiedot 2022

URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

POHJOIS-SAVO

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

El Ref Oy

FCool Oy

lisalmen Kylmahuolto Oy

ISS Palvelut Oy

Keski-Savon Sahkd-ja Kylmapalvelu Oy
Kylmakonehuolto Kuusisto Oy
MP-Kylma Oy

Reftemp Ky

Sahko- ja Kylmahuolto Korhonen Oy

POHJOIS-KARJALA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
ISS Palvelut Oy
[t3-Kylma Oy

Joen Kylmahuolto Oy

POHJOIS-POHJANMAA

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Hannu Koivu Ky

ISS Palvelut Oy
Jaahdytyskoneasennus- ja Huolto Niemela Ky
L&T Kiinteistotekniikka Oy
Sahkalaitehuolto Kiveld

Viileex Oy

LAPPI

AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy

ISS Palvelut Oy

Kylmin Oy

Kylmasormi

Lapin Kylmatekniikka Oy
Yl3-Lapin LVI Oy
KAINUU

Caverion Suomi Oy

PUHELIN

020 530 5500
010 4086

017 263 1880
0451351171
044 545 6660
040 545 6562
020 515 3200
0400 277 968
050 306 3008
045 872 3537
0456309840
0400273 431

020 530 5500
010 4085

020 5155
013122 355
0400531992

020 5305500
010 4088
0400685559
020 5157010
0400933649
010636 111
0400 283 405
040 544 8692

040 684 0445
044 300 0501
020 530 5500
010 4092

010 4089

020 515 2650
016 318 888
0400691032
040708 3842
040 5159040

010 4087

OSOITE

Itkonniemenkatu 29 E
Ajajantie 1
Kalevalankatu 10
Sotilaspojankatu 2 A 12
Saamaislahdentie 18
Omakatitie 24
Paivarannantie 10
Kivipurontie 38
Kranaattikuja 1
Lavakuja 1
Karhulahdentie 33
Nimettomantie 199

Parrutie 1
Masterintie 1
UKkolantie 18
Rahkeentie 4
Sorsapurontie 88

Jaasalontie 17
Paulaharjuntie 20
Lukkarinlandentie 13
Yrttipellontie 1D
Tuohitie 8

Liitintie 29

Posiontie 48 b
Viirelantie 17

Polttolaitoksenkatu 1
Tuulissuontie 3 A
Koskikatu 27 B 203
Autoilijantie 1
Suosiolankatu 2
Aittatie 1
Marttiinintie 11
Hakalankatu 41
Karysmaentie 5
Yhdystie 8

Nuaskatu 5

70500 Kuopio
70780 Kuopio
70500 Kuopio
70500 Kuopio
70420 Kuopio
74100 lisalmi
70420 Kuopio
78200 Varkaus
70800 Kuopio
78310 Varkaus
79150 Konnuslahti
74470 Paloinen

80100 Joensuu
80710 Lehmo
80130 Joensuu
80100 Joensuu
82220 Niittylahti

90400 Oulu
90530 Oulu
93100 Pudasjarvi
90520 Oulu
90820 Kello
90620 Oulu
93400 Taivalkoski
84100 Ylivieska

20380 Turku
21420 Lieto
96100 Rovaniemi
94450 Keminmaa
96100 Rovaniemi
96100 Rovaniemi
96300 Rovaniemi
94100 Kemi
95600 Ylitornio
99800 Ivalo

87400 Kajaani

Puhelin: 09 759 1166

www.skil.fi

INTERNET

www.are.fi
www.caverion.fi
www.chillerfi
elref.fi

www.fcool fi

www.iss.fi
www.ksskpalvelufi

www.mpkylma.fi
Facebook: Reftemp Ky

www.arefi
www.caverion.fi
www.iss.fi
www.itakylma.fi
www.joenkylma-fi

www.arefi

www.caverion.fi

www.iss.fi

www.lassila-tikanoja.fi
www.sahkokivela.fi

www.viileex fi

www.ach-system.fi
www.alti-systems fi
www.are fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.iss.fi
www.kylminfi
www.kylmasormi.fi

www.yla-lapinlvifi

www.caverion.fi

Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki




Maailmanlaajuisesti ainutlaatuinen
bioninen siipimuotoilu.
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Ilmanvaihdon, saatimien ja kayttéjen kuninkuusluokka
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Taydellista liiketta



KYCMATEKNIIKKAA MAALLIKOILLE

MYYMALAKYLMAA
= TURVALLISESTI JA
ENERGIATEHOKKAASTI

Sarjan viidennessa artikkelissa tutustutaan kaupan kylmaan.
Moderneissa elintarvikemyymaldissa jaahdytetaan ymparistoystavallisesti
kylmaaineena hiilidioksidi ja hukkaldmpo hyodynnetaan tehokkaasti.

Teksti: Dakota Lavento, kuvat: Shutterstock, Dakota Lavento

mat komponentit. Keskus-
koneelliset kalusteet sisal~
tavat vain hoyrystimen, ja

16iden elintarvik-~

arkein syy myymaé- '
keiden jadhdytyk-

selle on niiden sai- .

lyvyys ja turvallisuus kulut-
tajalle. Viiledssa tai pakkas-~
kylmyydessa  sailytettavat
elintarvikkeet ovat myyma-
lassa omissa kylmaéakalus-
teissaan, plus- ja pakkaska-~
lusteissa.

Myymaéldiden kymme-
nissa erilaisissa palvelutis-~
keissd, altaissa ja kaapeissa
on kussakin tuotteen saily-
vyyden kannalta optimaaliset olosuhteet. Lisak-~
si kalusteiden suunnittelussa otetaan huomioon,
ettd tuotteet ovat mahdollisimman hyvin esilla.

Oma- ja keskuskoneellisia kalusteita

Myymaldkalusteet jaetaan pienempiin omako-
neellisiin ja isompiin keskuskoneellisiin jéarjestel-
miin kytkettdviin kalusteisiin.

Riippumatta kalusteen koosta perustekniik-~
ka on sama kuin kotitalouksien jadkaapeissa ja
pakastimissa: kylmé&aine sitoo lampda laitteessa
olevassa hoyrystimessd, jolloin kylmé&aine hoy-
rystyy. Hoyrystynytta kylmdaainetta puristetaan
kompressorilla, jolloin sen lampétila nousee. T4~
ma kuumennut kaasu johdetaan lauhduttimelle,
josta lauhtuvan kylmdaineen luovuttama energia
voidaan halutessa ottaa talteen.

Omakoneelliset kalusteet sisaltavat nimen-
sa mukaisesti kaikki kylmaainekierron tarvitse-~

ne liitetddn kylmdaineput-~
kistolla suurempaan kyl-
makoneikkoon.

Tassa juttusarjassa avaamme

kylmatekniikkaa ja sen perus-
teita niille, jotka eivat sita en-
nestaan tunne. Tarkoitus on
kertoa kylmatekniikasta maan-
I8heisesti ja ymmarrettavasti.

Kohti ymparistdysta-
véllisia kylmaaineita

Kylmdaaineissa on vaiheit-
tain siirrytty kohti yha
ympadristoystdvallisem-
pid vaihtoehtoja. Voimak-
kaiden kasvihuonekaasu-~
jen HFC-kylmaaineiden kaytté vahenee jatku-
vasti. Esimerkiksi aiemmin kaupan kylmaélait-
teissa yleisen HFC-kylmdaaineen R404A:n ilma-
kehdn lammitysvaikutusta kuvaava GWP-arvo
on noin 4 000 kertaa suurempi kuin hiilidioksi-~
dilla, ja sen kaytto loppuu kdytdnnossa vuoteen
2030 mennessa.

Omakoneelliset kalusteet jadhtyvat yleensa
propaanilla tai butaanilla, jotka ovat luonnolli-
sia, ympdriston kannalta haitattomia ja tehok-

Esimerkiksi aiemmin kaupan
kylmalaitteissa yleisen HFC-
kylmaaineen R404A:n ilmakehan
lammitysvaikutusta kuvaava
GWP-arvo on noin 4 000 kertaa
suurempi kuin hiilidioksidilla.




Jos kaluste tai koneikko
vikaantuu ja tuotteet
lampenevat liikaa,
aiheuttaa tdma tarpeetonta
elintarvikkeiden havikkia.

kaita kylmdaineita. Keskuskoneellisissa jarjes-
telmissd ja kalusteissa kylméaineena kaytetdan
nykyisin valtaosin CO,:ta eli hiilidioksidia. Hiili~
dioksidi on paitsi ympariston kannalta vaaraton
ja tehokas kylmadaaine, my6s hyddyksi lammon-
talteenotossa.

Kylmaa energiatehokkaasti

Kylmaékalusteet ja kylmdjarjestelma ovat elintar-
vikemyymadldn tdrkein tuotantotekija ja jadhdy-
tys ylivoimaisesti suurin kustannusera. Siksi kyl~
mda pyritddnkin tuottamaan mahdollisimman
energiatehokkaasti.

Jotta kylma pysyisi kalusteissaan eika paatyisi
jadhdyttamaan myymadlatilaa, kalusteet on nykyi-
sin valtaosin varustettu ovilla, kansilla tai y6ver-
hoilla. Ovelliset ja kannelliset kylmékalusteet sai-~
lyttavat tuotteet kylména myos lyhyen sahkokat-
koksen ajan. Hedelmia ja vihanneksia sisaltavat
kalusteet jatetddn kdytannon syistd avoimiksi.

Energiatehokkuus perustuu tarpeen mukai-~
seen kylmén tuottamiseen, oli sitten kyse oma-
koneellisesta kalusteesta tai keskuskoneellises-~
ta jarjestelmdstd. Kalusteiden anturit kertovat
ohjausjarjestelmalle, kuinka paljon kylmaa tar-
vitaan. Kokonaisuus on optimoitu toimimaan
mahdollisimman hyvalla hyotysuhteella ja siten,
etta lampotilat ovat optimaaliset elintarvikkei-~
den sailymiselle.

Energiatehokkuus paranee, jos lauhduttimen
luovuttama ladmpoenergia otetaan talteen lam-
monvaihtimella ja hyddynnetddn esimerkiksi
kiinteistén lammityksessda tai lampiméan kaytt6-
veden tuottamisessa.

Kaukoldmpéverkkoon liitetyssd myymaéldassa
ylimédrdinen ldmpdenergia voidaan siirtdd myos
muiden kdyttdjien ldmmityksessa hyodynnetta-
vaksi. Myymaéldkiinteistén jadhdytys- ja lammi-
tysjarjestelmadn voidaan liittdd myos maalam-
pépumppujarjestelmad. Tassa tapauksessa ylijaa-

- Myymalakylmaa tuottavat kylmakoneikot sijait-
sevat myymalan teknisessa tilassa.
Kuva: Panu Lammi.

madenergia voidaan kesalla syottaa kiinteiston
energiakaivoihin lisdédmaéan lammitysjarjestel-
man energiatehokkuutta talvella.

Huolella huollettu ja yllapidetty

Jos kaluste tai koneikko vikaantuu ja tuotteet
ldmpenevat liikaa, aiheuttaa tidm& tarpeetonta
elintarvikkeiden héavikkid. Talld on myds selkea
taloudellinen vaikutus, silld suuressa myymaéléssa
puhutaan helposti 100 000 euron menetyksesta.

Jotta ongelmat havaittaisiin ajoissa, kaik-
ki kylmalaitteet kytketdan etavalvontajarjestel-
madn. Kun jarjestelma havaitsee poikkeaman
laitteelle asetetuissa lampotiloissa, se lahettaa
hélytyksen myymaéldn omistajalle ja huoltoliik-~
keelle. Huoltoliike analysoi, miten vakavasta ta-~
pauksesta on kysymys, voidaanko se hoitaa eta-
yhteydelld vai onko mentéva paikan paéalle. Haly-
tyksen syyn analysoiminen vaatii ammattitaitoa.

Ongelmien ehkdisemiseksi koko kylmdjar-
jestelmd huolletaan madérdajoin ja ylldpidetdan
sadnnollisesti. Sdannoéllinen huolto ja valvonta
takaa myos kylmaéjarjestelmén energiatehokkuu~
den. Myo6s kalusteita huolletaan, puhdistetaan ja
niiden tayttoastetta valvotaan. Myymalan henki-
I6kunta koulutetaan tayttdmaan kalusteet oikein
siten, ettd ilma kiertda niissa hyvin. @

Juttuun on haastateltu helsinkildisen K-supermarket
Hertan kauppiasta Markus Rannetta ja Viessmannin
kylmélaitosprojektien ja kokonaisratkaisuiden myynti-
paéllikkés Panu Lammia.
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OPPILAITOKSET TAAS KARTOITETTU
Kylmaalan koulutus

ei edelleenkaan riita
alan tarpeisiin

Selvitimme tanakin syksyna, missa kaikkialla kylmatekniikkaa
voi opiskella ja millaisia eri tutkintoja oppilaitoksissa on tarjolla.
Asentajakoulutukseen paikkoja on tarjolla, mutta valmistuneiden
maara ei vastaa vieldkaan kylmaalan tarvetta.

Teksti: Pauli Tarna, kuvitus: Shutterstock, Josefina Hatara

of<




aailmanpoliittinen tilanne kiihdyttaa

entisestddn EU:n energiamurrosta ja

samalla vauhdittaa siirtymada kylma-

ainekiertoa hyoddyntéviin jaahdytys-~
ja lampopumppujérjestelmiin. Tdmé& osaltaan
vaatii lisdd ammattitaitoisia tekijoita aina asen-
tajista suunnittelijoihin ja projekteista vastaa~
viin. Suomen Kylmadliikkeiden Liiton arvion mu-
kaan alalle tarvitaan vuosittain jopa useita satoja
uusia tyontekijoita.

Talotekniikan uusi perustutkinto tuli voimaan
1.8.2018 ja ensimmadiset uuden tutkinnon mu-
kaan opiskelleet valmistuivat vuonna 2021. Val-~
mistuneiden maara lisddntyi selvasti edellises-~
td vuodesta, mutta ei vieldkdan vastaa alan tar-
vetta. Oppilaitosten mukaan kylmdalan opintojen
kysynta on kasvanut, mutta alaa vaivaava opetta-~
japula rajoittaa opetuksen tarjoamista.

Yhdessdkddn ammattikorkeakoulussa, yli~
opistossa tai korkeakoulussa ei voi lukea edes si-~
vuaineena kylma-, jadhdytys- tai lampépumppu-
tekniikkaa, saati erikoistua naiden tekniikoiden
asiantuntijaksi. Muutos tdhan olisi saatava mita
pikimmin, ja Suomen Kylmaliikkeiden Liiton ta-~
voitteena onkin vaikuttaa tahan.

Ammatillisessa koulutuksessa
useita mahdollisuuksia

Ammatillisessa koulutuksessa kylmdalan tutkin-~
toja ovat kylméaasentajan perustutkinto ja ammat-
titutkinto sekd kylmédmestarin erikoisammattitut-

kinto, jotka kaikki oikeuttavat yli 3 kg kylmdaainet-~
ta sisaltavien laitteiden huolto- ja asennuspéatevyy-
teen. Alle 3 kg kylmaainetta sisaltavien laitteiden,
kuten ilma- ja maaldmpdpumppujen, huolto- ja
asennuspatevyyteen johtaa ldmmityslaiteasenta-~
jan perustutkinto tai ammattitutkinto.

Tarjolla on eri opiskelumuotoja, kuten oppiso-
pimuskoulutusta ja paivdopiskelua sekd esimer-
kiksi alan vaihtajille suunnattuja yrityskohtaises-~
ti jarjestettyja koulutuksia.

Kylmaasentajan perustutkinto

Kylmdasentajan perustutkinto on tarkoitettu
aloittelijalle tai henkildlle, jolla on vasta muuta-~
man vuoden tyokokemus. Perustutkinnolla voi
osoittaa patevyytensd toimia itsendisesti yli 3
kiloa kylmadainetta sisdltavien kylmaélaitteiden
asennus- ja huoltotyossa. Perustutkinto suori~
tetaan ammatillisena peruskoulutuksena nuo-
risoasteen ammattikouluissa tai aikuisvdeston
néyttétutkintona.

Perustutkinnon kylmé&asennuksen tutkintoja
voivat jarjestda kaikki oppilaitokset, joilla on talo~
tekniikan perustutkinnon jarjestamislupa (57 op-
pilaitosta) riippumatta opettajien kylméatekniikan
tuntemuksesta. Oppilaitoksista vain kahdeksan
tarjoaa yli 3 kilon péatevyyteen johtavaa kylma-
asentajan perustutkintoa. Liséksi yhdekséan oppi-~
laitosta tarjoaa alle 3 kilon péatevyyteen johtavaa
kylmdasennuksen koulutusta (esim. ldmmitys-
laiteasentajan perustutkinto) tai osia kylméaasen-
nuksen koulutuksesta. Perustutkinnon suoritti
vuonna 2021 51 henkiloa (v. 2020 48) ja osatut-~
kinnon Pienkylmaélaitteiden ja ilmaldmpopump-

AMMATTIKORKEAKOULUJEN KOULUTUSTARJONTA

Ammattikorkeakoulu
(tilanne 110.2022)

Opintosuunta

Helsinki, Metropolia AMK

Talotekniikka

Joensuu, Joensuun AMK Karelia

Talotekniikka, Energia- ja ymparistotekniikka

Jyvéskyla, Jyvaskylan AMK, JAMK

Energia- ja ymparistotekniikka

Kotka, Kaakkois-Suomen AMK, XAMK

Energiatekniikka

Maarianhamina, Hogskolan pa Aland

Maskinteknik

Mikkeli, Kaakkois-Suomen AMK, XAMK

Talotekniikka

Oulu, Oulun AMK, OAMK

Energiatekniikka, Talotekniikka

Pori, Satakunnan AMK, SAMK

Energia- ja ymparistotekniikka

Rovaniemi, Lapin AMK

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka

Tampere, Tampereen AMK, TAMK,

LVI-talotekniikka

Turku, Turun AMK

Energia- ja ymparistotekniikka

Ylivieska, Centria AMK

Sahko- ja automaatiotekniikka

IEl)
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AMMATILLISTEN OPPILAITOSTEN KOULUTUSTARJONTA V. 2022-2023

Koulutustarjontaa
Ammatillinen oppilaitos v.2022-2023
(tilanne 110.2022) PT AT EAT
Helsinki, Taitotalo (ent. AEL-Amiedu) yli 3 kg yli 3 kg -
Kerava, Keski-Uudenmaan koulutuskuntayhtyma KEUDA yli 3 kg yli 3 kg -
Kouvolan Ammattiopisto, EDUKO alle 3 kg yli 3kg -
Kuapio, Savon koulutuskuntayhtyma SAKKY yli 3 kg - -
Lahti, Koulutuskeskus Salpaus -kuntayhtyma - yli 3 kg -
Oulu, Taitotalo (ent. AEL-Amiedu) yli 3 kg alle 3 kg -
Tampereen Aikuiskoulutuskeskus, TAKK yli 3 kg - -
Turun Aikuiskoulutuskeskus yli 3 kg yli 3 kg -
Turun ammatti-instituutti yli 3 kg - -
Vantas, Careeria yli 3 kg yli 3 kg yli 3 kg
Overtorned, Ruotsi, Utbildning Nord yli 3 kg yli 3 kg -

pujen asentaminen (alle 3 kg) 285 henkea. Osatut-~
kinnon, jossa on véahintddn kaksi tutkinnon osaa,
suoritti 100 henkil6a.

Kylméaasentajan perustutkintoa tarjoaa myo6s
Ruotsin puolella Ylitorniossa yhteispohjoismai-~
nen Utbildning Nord.

Kylmaasentajan
ammattitutkinto

Kylméaasentajan ammattitutkinto (AT) on tarkoi~
tettu jo muutaman vuoden ammatissa toimineille
asentajille oman ammattitaidon kehittdmiseen ja
osaamisen toteenndyttdmiseen. Kylmé&asentajan
ammattitutkinnolla voi osoittaa péatevyyden toi~
mia yli 3 kiloa kylmé&ainetta sisaltdvien laitteiden
asennus- ja huoltoty6n vastuuhenkil6na.

Talotekniikan ammattitutkintojen jarjesta-
mislupa on 32 oppilaitoksella. Kylméasentajan
ammattitutkintoa saa jarjestdd kuitenkin vain
yhdeksén oppilaitosta, joista kuusi jarjestaa kyl-
madasentajan AT-koulutusta. Kolme muuta oppi-~
laitosta tarjoaa alle 3 kilon péatevyyteen johtavaa
kylmé&asennuksen koulutusta (esimerkiksi 1am-
mityslaiteasentajan ammattitutkinto) tai osia
kylmdasennuksen koulutuksesta. Ammattitut-
kinnon suoritti vuonna 2021 39 henkilod (vuon~
na 2020 13) ja osatutkinnon Kylmdaineiden ka-
sitteleminen 151 henkiléa (vuonna 2020 59). Li~
saksi osatutkinnon Lamp&pumppujen asentami-~
nen ja huoltaminen suoritti 633 henkil6a.

Kylmdaasentajan ammattitutkintoa tarjoaa
myo0s Ruotsin puolella Ylitorniossa yhteispohjois-~
mainen Utbildning Nord.

PT = perustutkinto, AT = ammattitutkinto, EAT = erikoisammattitutkinto

>0
—]

Taitotalo kouluttaa
kylméitekniikan (y3),

Perustutkinto auttaa alalle, ammatti- ja erikoisammattitutkinto
antavat lisaa patevyyksia ja syventavat osaamistasi.

* Talotekniikan perustutkinto, kylmaasennus (y3)
* Talotekniikan ammattitutkinto,
kylmaasennus (y3) ja lammityslaitteiden asentaminen (e3)

Koulutusmuodoksi voit valita oppisopimuksen tai omaehtoisen
koulutuksen. Koulutamme Helsingissa ja Oulussa. Meilta saat
myds yrityskohtaiset koulutukset seka tasma- ja rekrykoulutukset.

itteessa
koulutuksiin 0sO!
o taitotalo £i/kylma

TAITOTALO

Valimotie 8, 00380 Helsinki o taitotalo.fi e asiakaspalvelu@taitotalo.fi




CoolLine

BY COOLTRADE

Cooltrade on vuonna 1994 perustettu suomalainen yritys.
Myymme, markkinoimme ja kehitamme lammonsiirtimia
kaupan ja teollisuuden tarpeisiin. Toimintamme perusarvoja
ovat asiakaslahtdisyys, ympariston huomioiminen seka
toimitustemme luotettavuus.

Kerro meille tarpeesi, ja me valitsemme kanssasi
kohteeseesi sopivimman, laadukkaan seka kustannus-
tehokkaan CoolLine-tuotteen. CoolLine-tuotteet
valmistetaan yhteistydssa huolella valittujen
laitevalmistajien kanssa.

Kysy lisaa!

Cooltrade Oy cooltrade.fi
Kuussillantie 27, 01230 Vantaa

Puh. 0400 700 479

myynti@cooltrade.fi

COOLTRADE - KAIKKEA KYLMAAN!

Kylmamestarin
erikoisammattitutkinto

Kylméamestarin erikoisammattitutkinto (EAT) on
tarkoitettu jo useamman vuoden kylmadalalla toi-~
mineelle henkilolle vahvistamaan hédnen osaa-~
mistaan tyypillisissa kylméaalan toimihenkil6t6is-
sa kylmadlaitoksen suunnittelussa, tarjouslasken-
nassa ja projektinhoidossa. Kylméamestarin tut-
kinto korvaa kylmadalalta puuttuvan insin6ori~
tutkinnon ja silld voi osoittaa myds patevyyden
toimia yli 3 kiloa kylmé&ainetta siséltdvien laittei~
den asennus- ja huoltoty6n vastuuhenkilona.

Kylméamestarin (EAT) erikoisammattitutkin-
non laajuus on 180 osaamispistettd, ja se koos-~
tuu kolmesta pakollisesta osasta ja yhdesta valin-~
naisesta osasta. Talotekniikan erikoisammatti~
tutkintojen jarjestamislupa on 17 oppilaitoksella.
Kylméamestarin erikoisammattitutkinnon jarjes-
tamislupa on kolmella oppilaitoksella, mutta vain
Careeria (Vantaa) on jarjestianyt kyseistd koulu~
tusta. Erikoisammattitukinnon suoritti vuonna
2021 23 henkil6a (2020 10 henkilod). ©

- Ammatillisten tutkintojen
voimassa olevat opetussuunnitelmat:
https://eperusteet.opintopolku.fi

- Tutkintojen jarjestdmisoikeudet:
https://oiva.okm.fi/fi/jarjestamis-ja-yllapita-
misluvat/ammatillinen-koulutus




TYOSSA OPPIEN
KYLMAALALLE

MV-Jaahdytys Oy
|6ytaa tyontekijoita
Oppisopimus- ja
RekryKoulutuksen
kautta.

Teksti: Dakota Lavento

ylmdalasta  kiinnostuneelle
oppisopimus- ja RekryKoulu~
tus ovat oivallisia vayliad tyol-
listyd. MV-Jadhdytys Oy:n
Tampereen kylmdosaston huoltopéal-
likk6 Janne Salmi kertoo, ettd osas-
tolla on jatkuvasti téissd oppisopimus-~
koulutettavia. ”Sita kautta olen itsekin
tullut alalle vuonna 2011”, han kertoo.

MV-Jaahdytykselld on hyvét koke-
mukset alalle oppisopimuskoulutuk-
sen kautta hakeutuvista. "Hyvin suuri
osa heistd on my6s meille ty6llistynyt”,
Salmi vahvistaa.

MV-Jadhdytyksen Tampereen kyl-
madhuollossa on nykyisin téissa 35 kyl-
maasentajaa, osa heista viela oppiso-
pimuskoulutusvaiheessa. Asentajien
ikdhaitari on 17-60 vuotta.

”Osa rekrytoinneistamme on ollut
jo patevia kylmdaasentajia, joilla on ko-~
kemusta alalta muutama vuosi tai eh-~
k& pidempéaéankin.”

Osa oppisopimuskoulutettavista on
padtynyt yritykseen kyseltyddn itse
mahdollisuudesta, ja muutama on ha-~
keutunut oppisopimusputkeen Caree-
rian ja Tampereen aikuiskoulutuskes-

kus TAKK:in kanssa yhteisty6ssa jar-
jestettyjen koulutuksien tai kursseihin
liittyvan ty6harjoittelun kautta.

Monenlaisesta taustasta etua

MV-Jaahdytyksessa Rekry- tai oppiso-
pimuskoulutettava haastatellaan ku-
ten kuka tahansa t6ihin pyrkiva. Ha-~
nen taustansa kartoitetaan ja moti-
vaatiota tutkaillaan. Osaamistausta on
hyvin kirjava. "Monet ovat putkiasen-~
tajia. He ovat usein jo tyonsa puoles-~
ta jollakin tavalla tutustuneet kylméa-
alaan ja ovat saattaneet olla mukana

4 Kylmaalalla oppii kokenutkin asentaja
jatkuvasti uutta. Kuvassa Joonas Sieva-
nen. Kuva: Jarkko Rytkdnen.




1 Tarkein osa uuden ammatin oppimi-
sesta tapahtuu kokeneemman rinnalla
kohteissa. Vasemmalla Markku Ranta-
salmi ja oikealla Esa Kyyro. Kuva: Joni

Alhonen.

- MV-Jaahdytyksen liikenteessa vilah-
tava auto on houkutellut alan vaihtajia
oppisopimuskoulutukseen. Kuvassa
Marko Siitonen. Kuva: Eija Ranua.

jaahdytyslaitosten asennuksessa”, Sal~
mi kertoo.

Kylmadalalle suuntaavilla sdh-
koéasentajilla on aiemmasta koulutuk-
sesta paljon hyoétyd. "Kylmaétekniikan
jilkeen sdhkopuolessa on eniten ope-~
teltavaa. Huoltotehtdvissda on vikati~
lanteissa usein hyotya ohjaus- ja sah~
kopuolen ymmarryksestd.”

Koulutukseen hakeutuvalla ei valt-

tdmatta tarvitse olla talotekniikka-~
tai rakennusalan koulutusta tai koke-~
musta. MV-Jaidhdytyksen oppisopi~
muskoulutukseen on hakeutunut hen-
kil6ita my6s hoito- tai ravintola-alal~
ta. Asiakaspalveluhenkisyys on isossa
roolissa kylmaélaiteasentajan tydssa,

"Koulussa kaydaan
teoriaa |api, mutta
oppiminen tapahtuu
tOissa kohteissa.”

koska alan t6ita tehddan monenlaisis-
sa ymparistoissa.

Salmi kertoo, ettd he haastattelu-~
vaiheessa kysyvat tyonhakijalta ai-
na, mitd kautta hén on yrityksen 16y-
tanyt ja miksi ylipddtdén haluaa t6ihin
kylmadalalle. Joku kertoo ndhneensa
tyopaikkailmoituksen tai tavanneen-
sa yrityksen asentajia tyon touhussa.
Osa on huomannut yrityksen auton lii~
kenteessa. Osalla on tuttu yritykses-
sd toissa: MV-Jaahdytyksesta l6ytyy
muun muassa isa ja poika.

Motivaatio kohdallaan

Salmi sanoo, ettd yritykselld on vie-
14 oppilaitostakin suurempi rooli kou-~
lutuksen onnistumisessa. “Koulussa
kéyd&an teoriaa lépi, mutta oppiminen
tapahtuu to6issa kohteissa. Hyvassa ly-
kyssa teoria tukee jo kohteessa opittua.
Yhteistyd6 Tampereen aikuiskoulutus-~
keskuksen kanssa on toiminut hyvin.”

Tarkeinta on, ettd koulutettavalla
on motivaatio kohdallaan ja aito ha-
lu oppia uutta. Sitd kylmaéalalla tarvi~
taan, silld kylmdaasentaja ei ole kos-
kaan tdysin valmis. ”Ala kehittyy ja
olemme itse sitd kehittdmdassd. Ener-
giatehokkuuden lisddminen ja ympa-
ristovaikutusten vdhentdminen aset~
tavat paineita innovaatioille. Omak-
suttavaa on paljon, mita voi pitaa tyon
suolana.”

-



TYOSSA OPPIEN ALALLE

Kylmaasentajaksi voi opiskella oppisopimuskoulu-
tuksena suorittamalla talotekniikan perustutkinnon
kylmaasentaja-suuntautumisvaihtoehdolla. Edelly-
tyksena on tutkintoon soveltuva tydpaikka ja tyo-
sopimus.

Talotekniikan perustutkinnon voi suorittaa
myos osatutkintona. Reitti sopii esimerkiksi hen-
kildille, jotka ovat tydskennelleet sahko- tai putki-
asennuksessa.

Toisen asteen koulutuksessa talotekniikan pe-
rustutkinnon voi suorittaa myos paivaopintoina.
Opinnot kestavat noin 1,5 vuotta.

RekryKoulutus sopii tyottomille tai tydttomyys-
uhan alla oleville. Yrityksille RekryKoulutus on hyva

tapa loytaa motivoitunutta tydvoimaa. Kouluttava
taho iimoittaa alkavasta koulutuksesta, etsii sopi-
vig, kiinnostuneita koulutettavia ja hoitaa alkuhaas-
tattelut. Yritykset valitsevat haluamansa henki-

16t koulutukseen ja sitoutuvat palkkaamaan heidat
koulutuksen jalkeen, mikali koulutus sujuu suunni-
telmien mukaan. @

Lue lisda:
- www.takk.fi/fi/koulutus/id/talotekniikan-pe-
rustutkinto-kylmaasentaja-oppisopimuksella

- careeria.fi/koulutus/rekrykoulutus-kylmaasen-
taja-nro-704974/
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ILMALAMPOPUMPUT
ILMA-VESILAMPOPUMPUT

limalampoépumput
lima-vesilampépumput
Jaahdytys

Siirrettavat jaahdytyslaitteet

Aurinkosahko

Seinamallit, Kattomallit, Kanavamallit, Lattiamallit

S KlimaTherm

MAAHANTUOJA:

FUJITSU
J . Klima-Therm Oy Klima-Therm Oy
KAISAI Huurrekuja 1 Piilipuunkatu 11 Autokeskuksentie 8
04360 TUUSULA 21200 RAISIO
CEran
~ Puh: 020 741 2222

myynti@klima-therm.com

Klima-Therm Oy

33960 PIRKKALA

www.klima-therm.com/fi



Maalampoon
siirryttdessd

koolla on val

1a

Suurissa
taloyhtichankkeissa
voidaan paasta alempaan
sahkoveroluokkaan.
Valtioneuvoston asetus
t3sta tuli voimaan
heinakuun alussa.

Teksti ja kuvat: Dakota Lavento

elsingin Roihuvuoressa si-
jaitsevan neljan asuinker-
rostalon taloyhtion Lumikin-~
tie 3:n pihamaalla porataan
syyskuun alkupuolella jo viimeisia
energiakaivoja. Kaikkiaan 33:n noin
300 metrin syvyisen kaivon porauk-
set kdynnistyivét elokuun puolivélissa.
Itse asiassa kaivoja porattiin 35.
Yhdessa kaivossa tuli 150 metrin koh-
dalla niin suuri vedenpaine vastaan,
ettei porausta voitu jatkaa, ja toinen
kaivo ei puolestaan pysynyt auki.
Rototecin Mikko Tynkkynen on
porannut energiakaivoja jo yhdeksi~
sen vuotta sekd Ruotsissa ettd Suomes-
sa. Lumikintie 3 on projektina porarille
ihanteellinen. "T&alla Roihuvuoressa ei
tarvitse ihmetelld, mihin porauskalus-
to mahtuu”, han sanoo. ”Etela~-Suomes-
sa omakotitalojen tontit ovat jo niin pie~
nid, ettei kuorma-autolle, poralle ja po-
lykontille enéa riita tilaa.”
Iso 1,66 hehtaarin tontti sijaitsee
Roihuvuoren padlla. Kallio tulee vas-
taan alle metrin syvyydessa.

Huolella valmisteltu

Erinomainen sijainti energiakaivo-
jen poraamisen kannalta oli yksi syis-~
td, jotka saivat yhtiossd asuvan ener-
giatekniikan diplomi-insin66rin Juk-~
ka Suutelan ajattelemaan, ettd ta-
loyhtién kannattaisi vaihtaa kauko-
lammostd maalampoon. Suutela luki
vuoden 2021 alkupuolella artikkelin
taloyhtion maaldmpohankkeesta ja in-~

< Taloyhtion tontilla on hyvin tilaa
porata.



nostui. Han ehdotti yhtiékokoukselle,
ettd ryhtyisi selvittelemdan asiaa.

Sittemmin hén on konsulttina ryh-
tynyt vetdmaan kaukoldmmaostd maa-
l&mpoon -hankkeita myo6s lédheisis-
sa taloyhti6issa. Han myds valvoo Lu-~
mikintie 3:n hanketta yhdessd yhtién
hallituksen puheenjohtajan Reijo Va-
h&-Tourun kanssa.

Tyourallaan sellu- ja paperitehtaiden
lampotekniikkaan ja energiatehokkuu~
den parantamiseen keskittyneelta Suu-~
telalta teknisten maadrittelyjen tekemi-
nen ja laitosten mitoittaminen hoituivat
vanhalla rutiinilla. Tarvittavien paperei-
den kerddminen kavi tydstd, mutta vuo-
sina 2016-17 toteutetun LVIS-remontin
jaljilta kaikki piirustukset oli paivitetty.

Kerédttyadn taloyhtiosté tietopaketin
Suutela otti syksylld 2021 yhteyttd pa-~
riin laitetoimittajaan paastakseen jyval~
le vaatimuksista ja hintatasosta. Mar-
raskuussa 2021 taloyhtidssa jarjeste-~
tyn infotilaisuuden jalkeen yhtion halli~
tus sai valtuutuksen pyytaa varsinaiset
tarjoukset. Niistd Suutela valitsi helmi-
kuun 2022 loppuun mennessa viisi lu-~
paavinta. Jarjestelmdtoimittajaksi va-~
littiin lopulta Tom Allen Senera Oy, jon~

ka tarjous oli Suutelan mukaan teknis-~
taloudellisesti patevin.

Merkittavat sdastot tiedossa

Lumikintie 3:n neljassa nelikerroksises-~
sa talossa on kaikkiaan 176 asuntoa ja
asukkaita 330-350. Rakennusten ener-
giatehokkuutta oli parannettu jo aikai~
semmin. Yldpohja oli lisdlammoneris-
tetty. Ikkunat ja ovet uusittiin julkisivun
lampoérappauksen yhteydessa vuonna
2010, ja 2017 valmistui LVIS-remont-~
ti. Naiden jalkeen yhtién kaukolammon
kulutus laski jo vuositasolla 15 prosent-
tia 2400 MWh:sta 2050 MWh:iin. Jal~
kimmadinen luku on kylmaéltd vuodel-
ta 2021, jota Suutela kaytti maaldmpo-
hankkeen kannattavuutta laskiessaan.
Nyt taloyhtiossd otettiin kéyt-
to6n lammon talteenotto poistoilmas-
ta kaikkiaan kymmenelld puhallinpat-

Lampopumppujen
teho riittda -20°C:n
pakkasille ilman
lisasahkoa.

K Rototecin Mikko Tynkkynen on
kokenut porari.

1 Jukka Suutela yhdessa taloyhtion
neljasta lammaonjakohuoneesta.

terilla. Boschin maaldmp&épumppuja
asennetaan 14. "Lampo6pumppujen lu-~
kumadard selittyy neljdllda lammonja-~
kohuoneella. Tarkoituksena on myds
varmistaa, ettei yhden pumpun vaurio
johtaisi sahkévastusten kdyttamiseen”,
Suutela kertoo.

Jarjestelmd on mitoitettu 85 pro-
sentin huipputehon tarpeen mukaises-
ti, jolloin l1dmpo6pumppujen teho riittaa
—20°C:n pakkasille ilman lisdsahkéa.
Siksi lampopumppujérjestelmén ener-
giapeitto on 99,5 prosenttia.

Pienempaan veroluokkaan

Koko laitoksen lampdoteho on 582 kW.
Se ylittaa 500 kW:n rajan, jonka jal-
keen laitoksella on mahdollisuus paas-
td alempaan sahkoveroluokkaan.
Kaukoldmpoéverkkoon lampoa
tuottavat lampopumput ja sdhkokatti~
lat sekd muut vahintdan 0,5 MW lam-

47
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poétehoiset ldampoépumput tai 1ampo-
pumppujen muodostama toiminnal-~
linen kokonaisuus ovat oikeutettuja
alempaan veroluokan II sahkéveroon.
Sdhkoveron alennus koskee myds
geotermisten lampolaitosten kiertove-~
sipumppujen kuluttamaa sahkoa. Ve-
roluokkien ero on 2,7 ¢/kWh. Valtio-~
neuvoston asetus 468/2022 tuli voi-~
maan heindkuun alussa.

Lumikintie 3:ssa on kyseessa juuri

< Istutuksia ei
tarvinnut siirtaa
porauksen alta.

toiminnallinen kokonaisuus, vaikka-~
kin erilliset lampépumput sijaitsevat
neljan rakennuksen lammonjakohuo-
neessa ja kahden sahkoliittymén ta-
kana. Niitd kuitenkin ohjataan yhden
paaohjaus- ja valvontapaikan kautta.
Toiseen veroluokkaan padsys-
ta haettiin verottajan ennakkopaatos.
Se edellytti lampépumppujen ohella
muutoksia sdhkdjarjestelmissa.
Sdhkoveroluokan II  lampopum-

puille on oma sahkén mittauspaikkan-
sa ja kaikki muut, I veroluokan sdh-~
kolaitteet syodtetddn kiinteistésdhkon
mittauspaikan kautta. Samalla varau-~
duttiin sdhkoautojen lataukseen ja au-~
rinkovoimalan asennukseen.

Merkittavat sdastot

Suutela laski hankkeella saavutetta-
vat saastét kaukoldammoén 2022 vuo-
den ennakoidulla kustannustasol-
la 105 euroa/MWh. Sen jélkeen He-
len on jo nostanut hintoja 30 prosent-~
tia, ja korotuksia odotetaan myos ensi
vuodelle. "Meidéan yhtiomme l&mmon-
kulutuksella ja tilausvesivirtamaksulla
hinta olisi 136 euroa/MWh.”

Neljan talon lammitys voisi kauko-
lammolla maksaa noin 280 000 euroa.
Maaldmpojarjestelmd kuluttaa Suu-
telan arvion mukaan noin 620 MWh.
S&hkon 20 sentin kilowattituntihinnal~
la siitd muodostuisi 124 000 euron las-~
ku, lisdksi maaldmpd vaatii kauko-
l&mpda enemmén valvonta~ ja huolto-~
kustannuksia. Saastod yhtié saisi noin
150 000 euroa vuodessa. Koko inves~
tointi maksaa itsensa nykyisilla hinnoil~
la korkotasosta riippuen 11-13 vuodessa.

Taloyhti6 on varautunut asennut-
tamaan kahden rakennuksen katolle
70-80 kWp:n aurinkovoimalan. Maa-
lampo6-~ ja aurinkovoimainvestointeja
varten on haettu ARA-tukea. ®

Huollamme kaikkKi teolliset kompressorit
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Teollisen kylmain amméttilainen o
koko kylméjarjestelmén elinkaaren ajaksi -~

SUOMEN

Oikojankatu 13, 33840 Tampere

Puh. 010 583 2900 -

info@teollisuuskylma.fi
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Veronalennus lisaa
kiinnostusta lampopumppuihin

Sahkdveron alennus teollisen mittaluokan I8mpdpumpuille tuli voimaan
heinakuun alussa. Sen mukaan kaukolampoéverkkoon 18mpoa tuottavat
lampdpumput ja sahkokattilat seka muut vahintdan 0,5 MW |ampdatehoi-
set [Bmpopumput tai lBmpopumppujen muodostama toiminnallinen ko-
konaisuus ovat oikeutettuja alempaan veroluokan Il sahkoveroon. Sah-
koveron alennus koskee myds geotermisten lampdlaitosten kiertovesi-

pumppujen kuluttamaa sahkaoa.

Asiantuntijoiden arvioiden mukaan veronalennuksella tulee olemaan
vaikututusta esimerkiksi kaukolampoalalla sahkémarkkinoiden palau-
duttua normaalimpaan ja paremmin ennakoitavaan tilaan.

NUORTEN TYOLLISTAMINEN KANNATTAA

Nyt jos koskaan on syyta muis-
taa, miten arvokasta ja tarkeaa on
nuorten palkkaaminen yrityksiin
esimerkiksi kesatoihin tai tyohar-
joitteluihin.

Nuorten tydllistaminen eri tavoin
kesatoihin ja erilaisiin tydharjoitte-
luihin on tyonantajalle mahdollisuus
tehda vaikutus tulevaisuuden osaa-
jiin ja kantaa samalla yhteiskunnalli-
nen vastuunsa nuorten tyollistami-
sesta. Siksi haluamme kannustaa
kaikkia kylmaalalla toimivia yrityksia
tarjoamaan tyo- ja harjoittelupaik-
koja nuorille.

Nuorelle kesatyolla tai harjoit-
telulla yrityksessa on suuri mer-
kitys. Ensimmaiset tyokokemuk-

set ovat muun muassa tarked al-
ku CVille, ja ne vaikuttavat tuleviin
koulutus- ja uravalintoihin. Nuoren
palkkaaminen on myods satsaus
tulevaisuuteen: hyvin  menneen
harjoittelun jalkeen nuoresta voi
tulla yritykselle pidempiaikainen-
kin tyontekija. Hdn myos todenna-
koisesti kertoo siitd ystavilleen ja
perheelleen, jotka saavat nain en-
sikaden tietoa yrityksesta ja alas-
ta. Tydn tarjoaminen onkin palve-
lus paitsi nuorille ja yhteiskunnalle
myos koko kylmaalalle.

Tama on entistd tarkedmpaa
nyt, kun moni muukin ala karsii
tydvoimapulasta ja kilpailee osaa-
jista nyt ja tulevaisuudessa. ©

JONYT!

Tulevia tapahtumia:

- 311.2022 Suomen Kylmaliikkeiden
Liiton syyskokoustapahtuma,
Krapihovi, Tuusula

- 1811.2022 Suomen Kylma-
yhdistyksen ekskursio,
syyskokous ja pikkujoulut, Helsinki

- 26.-271.2023 Kylmatekniikan
Koulutuspaivat, Hotelli Korpilampi,
Espoo

- 26.2.-2.3.2023 Euroshop 2023
-messut, Dusseldorf

VARAA
MAINOS-
PAIKKASI

2023

KYLMA

EXTRA

SEURAAVA

KYLMAEXTRA
ILMESTYY
28.4.2023

Katso kylmaalan
kuumimmat uutiset
myos osoitteessa:
www.kylmaextrafi

Luotettavaa CO,-valvontaa
Produal HDU-ldhettimilla

Saadettava halytysraja jopa 0-10000 ppm
mallista riippuen
Rele halytysvalolle ja summerille

»

e ) '..Il i niﬂ_

PdPRODUAL

+358 10 219 9100
info @ produal.fi

measure-be sure.
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Palvelimien kayttaminen edellyttada niiden jadhdyttamista.
Datakeskusten ja konesalien jadhdyttamisesta syntyy
siis merkittava maara hukkalampoa. Sita voitaisiin

W hyoduntas nykyists enemman.,
o .

Teksti: Dakota Lavento, kuvat: Shutterstock, R/rfal

C
J

s’
.

V.

'\

Data- tai palvelinkeskus on

tila, jossa tietokoneet tai ja

. niiden oheisjarjestelmat

tallentavat ja kasittelevat '
suuria maaria dataa. Yksittaisia

palvelimia voi olla jopa satoja

tuhansia. Suomessa suuria

datakeskuksia on muun

muassa Googlella Haminassa,

Yandexilla Mantsalassa seka
Hetznerilla Tuusulassa.



rvioiden mukaan datakeskusten ja ko~
nesalien osuus maailmanlaajuisesta
sahkonkulutuksesta on noin 1-2 pro-
senttia. Sahko on datakeskusten suu-
rin yksittdinen kuluera.

Suomessa sijaitsevien datakeskusten koko-
naiskulutus ei ole tiedossa eika itse asiassa nii-~
den tarkka lukumaééardkdaan. ”Yli puolen megawa-
tin datakeskuksia maassamme on ehké parikym-
mentd. Lisdksi yrityksilld on pienempia konesa-~
leja, joiden sdhkonkulutus jaa alle sadan kilowa-~
tin. Niita datakeskuksista on valtaosa”, Suomen
datakeskustoimijoiden yhdistyksen (FDCF) hal-
lituksen jasen, Rittal Oy:n IT-ratkaisujen myynti-~
johtaja Mikko Aho kertoo.

Uusien suurten datakeskusten tulosta Suo-
meen uutisoidaan ndyttavasti, mutta Ahon mu-
kaan vahvistuva trendi on laskentatehon hajaut-
taminen. “Téllaiset reunalaskentayksikot voivat
tarkoittaa yhtd rakkikaapillista palvelimia esi~
merkiksi elintarvikeliikkeen tiloissa. Niitd perus-
tetaan, koska 5G mahdollistaa laskentakapasi~
teetiltaan entistd nopeampia palveluja.”

Jo nykyiselladn datakeskusten ja konesalien
kokonaissahkonkulutus nousee Suomenkin ta-
solla Ahon arvioiden mukaan 500 megawattiin.
Microsoftin uusien, Espooseen, Kirkkonummel-
le ja Vihtiin rakentamien suurten datakeskusten
myotd sdhkonkulutus kasvaa merkittavasti.

Runsaasti lampopotentiaalia

“IT-laitteille, servereille, tallennuslaitteille ja kyt-
kimiin syo0tettdva sdhko muuttuu lampdener-
giaksi”, Rittal Oy:n IT-ratkaisujen myyntipaal~
likk6 Vesa Tarvainen huomauttaa. Palvelimi-~
en kayttaminen edellyttdd niiden jaahdyttamis-
td. Datakeskusten ja konesalien jadhdyttamises-
ta syntyy siis merkittava maara hukkalampoa.

Tarvainen kertoo, ettd osassa suurista data-
keskuksista hukkaldmpd otetaan talteen, mut-
ta pienemmissa tilanne ei ole yhtd hyva. Hukka-~
ld&mmoén hyddyntdminen on ollut houkuttelevaa
péddkaupunkiseudulla ja suuremmissa kaupun-
geissa. Pienissd kaupungeissa suurten datakes-
kusten tuottamalle ylijddmalammolle ei
valttamatta ole tarpeeksi kayttoa.

"Alan trendi on laskentatehon
hajauttaminen reunalaskenta-
keskuksia perustamalla’, Rittal
Oy:n IT-ratkaisujen myyntijohtaja
Mikko Aho kertoo.

"Energiayhti6illd ei ole ollut
kannustinta ylijddmaldmmon
kerdamiseen ainakaan
keskisuurista ja sita pienemmista
datakeskuksista."

Osa datakeskuksista sijaitsee hukkaldammon
hyédyntamisen kannalta liian kaukana kauko-
lampoverkosta. Joskus hyddyntdmisen estavat
kaukolampoéverkon ominaisuudet.

Hukkaldmmon hyédyntdminen ei ole aikai-
semmin valttamatta motivoinut energiayhtioita.
Polttamiseen perustuvilla voimaloilla on tuotettu
sekd kaukolampdoa ettd sahkoa. Energiayhtisilla
ei ole ollut kannustinta ylijadmaldmmon kerda-
miseen ainakaan keskisuurista ja sitd pienem-
mistd datakeskuksista”, Tarvainen huomauttaa.

Energiayhtididen ansaintamallin muutosten
myo6td tilanne on nykyisin hyvin toisenlainen. Kun
sahkda tuotetaan yhd enemman uusiutuvalla ener-~
gialla, kaikki ylijadmalampo6 kannattaa hyddyntaa.

Kaukolampdon tarvitaan Iampépumppuja

Datakeskuksista talteen saatava hukkaldmpo on
maksimissaan noin +35-asteista. Varsinkin talvi-~
aikaan kaukoldmpdoverkkoon tarvitaan noin sa-
ta-asteista vettd. Lampdétilan nostamiseen tar-
vitaan lampopumppuja. Sen jalkeen lamp6ener-
gia voidaan hy6dyntaa joko kiinteistén sisdisessa
lampoverkossa, alue- tai kaukoldmpoéverkossa.
Jos lampoenergia voidaan hyédyntda suoraan
kiinteistossa tai vaikka alueellisessa lahiverkos-
sa, hukkalammon lampétilaa ei tarvitse nostaa
kaukolampoverkon vaatimalle tasolla. Energia-~
taloudellisesti se on parempi vaihtoehto.
Joissakin konesaleissa jadhdytys toteutetaan
kaukokylmalld. Konesaliasiakas ostaa kauko-
kylméa ja lauhduttaa hukkaldmmon kaukokyl~
maverkkoon. Hukkaldmmon hyddyntdminen jaa
energiayhtion vastuulle.
Tarvainen sanoo, ettd kaukoldmpdsovelluk-
set ovat parempi vaihtoehto. "Kaukokyl-~
madverkossa datakeskukset ovat kyl-
man ostajia, mutta kaukolampover-
kossa ne voivat olla lammoén myy-
jid, erddnlaisia pienid voimalaitok-~
sia, jotka tuottavat lampoOenergiaa
yhteiskunnan kéytettavéksi.”

57
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Energian hukkaaminen
ei enaa perusteltua

Datakeskuksen hukkaldmpo lauhdutetaan tai-
vaalle vedenjadhdytinlaitteiston avulla. Hukka-
ldmmon hyédyntdmista varten tarvittavat lam-
popumppulaitteistot ovat selvasti vedenjaahdyt-
timid kalliimpia. Lisdksi tarvitaan putkitoita ja
liitokset kauko- tai 1&hildampé&verkkoon.

“Investointi maksaa, mutta hukkaldmmon
hyédyntdminen joko sddstdd kiinteiston os-~
toenergiaa tai tuo lampéverkkoon myytyna tulo-
ja” Tarvainen muistuttaa.

Tarvainen sanoo, ettd suuremmissa datakes-
kuksissa tarvittava panostus on hyvin pieni liike-~
toimintaan verrattuna, mutta niin on myds ener-
gian myynnista saatava tuotto.

Suurempi merkitys hukkaldammoén talteen-
oton aloittamisella on datakeskuksen ima-
golle. ’Energian hukkaaminen taivaal~

"Datakeskusten ja konesalien
hukkalammon hyddyntamisesta
on tullut kannattavaa’, Rittal Oy:n
IT-ratkaisujen myyntipaallikks Vesa
Tarvainen korostaa.

"Energian hukkaaminen
taivaalle ei ole oikein enaa
perusteltavissa.”

le ei ole oikein endd perusteltavissa”, Tarvainen
huomauttaa.

Talteenotto etenee

“Uusiutuvaa energiaa kéyttdva datakeskus on
loistava ldhde ympaéroivassa yhteiskuntaraken-~
teessa tarvittavalle lammolle”, Aho korostaa.
Rittal on suunnitellut Seindjoelle “maailman
energiatehokkainta datakeskusta” yhdessa paikal-~
lisen energiayhtion kanssa. Kaikki datakeskuksen
laitteistot on suunniteltu hyddyntamaan uu-
siutuvaa energiaa maksimaalisesti.
Microsoftin Suomeen suunnitel~
luissa datakeskushankkeissa huk-
kaldmmoén talteenotto on vahvas-
ti mukana. Siksi datakeskukset ra~
kennetaankin Fortumin kaukoldm-
p6verkon ldhelle. ©

Kaasumaisterin tietoisku!

KAIVERRUSKILVET KAIKKIIN
KOHTEISIIN KOKEMUKSELLA
JA AMMATTITAIDOLLA

Mita vaatimuksia kylmalaitestandardi
EN 378 asettaa kylmalaitetilojen
kaasunilmaisimille ja halytyslaitteille?

Oleskelutilan halytysjar-
jestelmdn on annettava
aani- ja valohalytys ainakin
oleskelutilan sisépuolella,
suosituksena my®os tilan
ulkopuolella.

Mikali tilan kylmdaineen
pitoisuus voi ylittaa turva-
kynnyksen (EN 378-1: 2016,
liite C), on tilassa oltava
véahintaan yksi oikein
sijoitettu kaasunilmaisin.

Konehuonetilan halytys-
jarjestelmén on annettava
adni- ja valohalytys sekd
konehuoneen sisd- ettd
ulkopuolella.

tilaukset@a-kil pi.fi
p. 0504 333 022

Kaasunilmaisimet kylmalaitetiloihin

(9 SENSORE=

Sensorex Oy, Maskuntie 2, 21110 Naantali, (02) 4340 750, www.sensorex.fi

www.a-kilpi.fi



MAAILMANLAAJUINEN

KOMPONENTTIPULA YHA
KYLMAALANKIN HAASTEENA

Energian hinnan

nousu on Kasvattanut
lampdpumppujen
kysyntaa. Samaan
aikaan koronaepidemian
vaistyminen on
vauhdittanut
investointeja ja
huoltotoimintaa kaikkialla
maailmassa.

Teksti- Saara Kerttula

nergian hinnan nousu ja saa~
tavuusongelmat seka pidem-~
man aikavdlin ymparisto~
tavoitteet ovat kasvattaneet
lampopumppujen kysyntaa reippaasti.
Vaikka tuotantolaitokset toimivat tay-
silld, ei tarjonta pysty tyydyttamaan
kysyntaa.

Koronapandemian hiipuminen on
vauhdittanut investointeja sekd huol-
totoimintaa samaan aikaan kaikkialla
maailmassa. Koronaepidemian aikana
komponentteja ja laitteita valmistavia
tehtaita oli suljettuina eika tavara liik~
kunut maailmalla, jolloin kaytettiin va~
rastoja loppuun. Korona-aikana myos
paljon huoltotéita siirtyi ja syntyi kun-~
nostusvelkaa. Nyt kun tata syntynytta
velkaa puretaan, kysynta kasvaa.

“Etenkin kylmdjarjestelmien oh-
jaukseen ja sdatéon tarvittavasta
elektroniikasta ja komponenteista on
pulaa - kuten niin monella muullakin
alalla autoista kodinkoneisiin. Joissa-~
kin tapauksissa on purettu jopa valmii~
ta laitteita, jotta tarvittavat komponen-~
tit saadaan johonkin toiseen kohtee~
seen”, sanoo Suomen Kylmaliikkeiden
Liiton toimitusjohtaja Pauli Tarna.

Viimeisend tulppana kanavassa on
jo vuonna 2020 alkanut merikonttien
puute, jonka odotetaan jatkuvan aina-~

kin tdmdén vuoden loppuun asti. "Pan-~
demian suurin vitsaus kylmdalan kan-~
nalta liittyy juuri tdh&n maailmankau-
pan logistiilkkaongelmaan. Tavaroita
ei ole saatavilla, ja kontit ovat vadras-
sd satamassa. Uusia hankkeita olisi tar-
jolla, mutta niiden aloittaminen voi lyk-~
kaantya, kun kukaan ei osaa sanoa, mi-~
ka on tilanne vaikkapa ensi syksynd.”
Kaikki edelld mainittu on yhdessa
johtanut siihen, ettd toimitusajat ovat
venyneet todella pitkiksi. Toimitusajat

"Pandemian suurin
vitsaus kylmaalan
kannalta liittyy juuri
td8han maailmankaupan
logistiikkaongelmaan.
Tavaroita ei ole saatavilla,
ja kontit ovat vaarassa
satamassa.’

1 Globaali komponenttipula ja meri-
konttien puute on johtanut siihen, etta
toimitusajat ovat edelleen poikkeuksel-
lisen pitkia: ne voivat olla jopa puolesta
vuodesta vuoteen aiemman muutaman
viikon tai kuukauden sijaan.

Kuva: Kapina Oy.

voivat olla jopa puolesta vuodesta vuo-
den mittaisia aiemman muutaman vii~
kon tai kuukauden sijaan. Tavarantoi-~
mittajat eivat valttdméattd anna lain-~
kaan toimitusaikoja tai lupaavat toi-~
mituksen vasta pitkalle ensi vuoteen.

Kaikesta téstd seurauksena on ol~
lut myd6s hintojen korotuksia kaikis-~
sa tuoteryhmissa. My6s korkeaksi ko-~
honnut inflaatio on nostanut hintoja.
Tama ndkyy nyt muun muassa siten,
etteivat toimittajat anna edes hintaa,
vaan se madarataan, kun tavara on val-~
mis. Kuten monella muullakin alalla,
ala itse ei voi juurikaan vaikuttaa hin-~
tojen nousuun ja toimitusaikojen pit-~
kittymiseen. ®



ALAN TOISSA

Geopolitiikan tarkkailija
vithtyy lampopumppualalla

Lampopumppuratkaisuja
myyva Antti Porkka
l6ytaa omasta
toimialastaan paljon
yhtymakohtia
geopolitiikkaan. Historian
harrastaminen oli vieda
hanet muihin taihin.

Teksti: Matti Remes, kuva: Calefa

ntti Porkan, 35, piti ldah-

ted alun perin opiskelemaan

historiaa yliopistoon, mut-~

ta energiatekniikan diplo-
mi~insiné0riopinnot Lappeenrannassa
veivat lopulta voiton.

”Luin jostakin, ettd historian opis-
kelijoista vain 20 prosenttia paatyy
opettajiksi. Valitsin siksi energia-alan,
vaikka historia ja geopolitiikka ovat-~
kin aina kiinnostaneet.”

Voimalaitostekniikkaa p&ddainee-
naan opiskellut Porkka oli aluksi ke~
satdissa ydinvoimaloissa ja sittem-~
min Méntsdldan Sdhkén kaukoldmpdo-
puolella. Sielld han paasi kiinnostavi-~
en tyotehtdvien aarelle, kun hén pro-
jektipadllikkona oli mukana useissa
lampoverkon saneerauksissa, joissa

"Olin tutustunut
yrityksen toimittamiin
jarjestelmiin ja
gjattelin, ettad tdma on
tulevaisuuden juttu.”

6ljy ja maakaasu vaihtuivat uusiutu-~
vaan energiaan.

Kaukoldammon tuotannossa alettiin
hyédyntdd muun muassa datakeskuk-
sen hukkaldmpojd. Tassa hankkees-
sa Porkka tutustui lampoépumppurat-
kaisuja toimittavaan Calefaan, ja vuosi
hankkeen valmistumisen jdlkeen han
haki yrityksessda auennutta myynti~
paallikon paikkaa.

&



”Olin tutustunut yrityksen toimitta-~
miin jarjestelmiin ja ajattelin, etta ta-
ma on tulevaisuuden juttu.”

"Kuumalla” toimialalla

riittaa Kiirettad

Viisi vuotta sitten Porkasta tuli Cale-~
fan osakas. Myyntipaéllikkond hén
kiertdd energiayhtioitd ja suuria teol-
lisuusyrityksid, rakentaa tarjouksia
ja muokkaa niitd asiakkaiden kanssa
kaytyjen keskustelujen pohjalta.

TyOpdivat ovat kiireisid, silla kiin-
nostus lampopumppuratkaisuihin on
kasvanut rajusti.

"Vendjan hyokkdys Ukrainaan ja
sen aiheuttama energiakriisi ja ener-
gian hinnan nousu ovat lisdnneet il~
man muuta kysyntdd, mutta kiinnos-
tus ldhti kovaan kasvuun jo ennen sita.
Siihen ovat vaikuttaneet vihrea siirty-
ma ja padstooikeuksien hintojen nou-~
su. Uusien referenssien myo6td pys-
tymme lisdksi osoittamaan, ettd na-
ma ovat kannattavia hankkeita entis-
td useammassa kohteessa.”

Porkka huomauttaa, ettd ener-~
gia~ala on konservatiivinen toimiala,
jossa muutokset tapahtuvat hitaasti.
Valilla se tuskastuttaa.

"Vihredssd siirtymdssa on kyse
isosta vallankumouksesta. Se tosin
etenee hitaasti, kun vuosikymmenia
rakennettua infraa lahdetdan pienina
osina uudistamaan. Mitddn ihmeita
tekevia teknologioita ei ole, vaan maa-
ilmaa tehdaan pikkuhiljaa paremmak-
si seuraaville sukupolville.”

Toinen Porkalle tuskaa aiheutta~
va asia on osaajapula. LAmpépump-
puteknologian pariin tarvittaisiin lisda
osaajia, joille toita kylla riittaa tulevi~
na vuosina.

“Perehdytdmme Calefaan tulevat
tyontekijat uuteen teknologiaan. Vas-
taavaa koulutusta tehddén myés asia-~

< Antti Porkka innostui [Bmpdpumppu-
teknologiasts, silla sen avulla edistetdan
paikallista ja ekologista energiantuotan-
toa. Energiakriisin myéta tyon merkityk-
sellisyys on entisestaan korostunut.

kasyrityksissd, joiden tyontekijit ovat
olleet aiemmin tekemisissd lampokat-
tiloiden kanssa.”

Paikallisen energiantuotannon
rooli korostuu

Geopolitiikka ja historia ovat pysyneet
kautta vuosien Porkalle tdrkeind har-
rastuksina. "Luen vapaa-~ajalla aihepii~

"Vihreassa siirtymassa
on kyse isosta
vallankumouksesta. Se
tosin etenee hitaasti,
kun vuosikymmenia
rakennettua infraa
|ahdetaan pienina osina
uudistamaan.”

ristd kertovia kirjoja ja katson doku-~
mentteja. Kdymme myos ystavapiirin
kanssa keskusteluja esimerkiksi siita,
millaisia samoja piirteitd historiasta
ja nykyisesta maailmanpoliittisesta ti~
lanteesta on 16ydettavissa.”

Porkka huomauttaa, ettd energialla
on ollut raakadljyn 16ytymisesta ldahtien
keskeinen rooli valtioiden vélisessa val~
tapolitiikassa. Monet maailmalla sytty-
neistd sodistakin ovat liittyneet taval-
la tai toisella energiavarojen hallintaan.

My6s Vendjan hyokkdys Ukrainaan
kietoutuu tiiviisti energiaan. Euroo-
passa meneillddn oleva energiakrii-
si on nostanut korostetusti esille ener-
giaomavaraisuuden ja paikallisen tuo-
tannon merkityksen.

“Edistdmme lamp6épumppualalla
paikallista ja hajautettua energiantuo-
tantoa, mika lisda huoltovarmuutta.
Ja mika parasta, samalla vauhditam-
me vihreaa siirtymdd.”

N

Lampopumput (IVLP)

Ekologiset kylmaaineet

UUSI KATTAUA LAITEVALIKOIMA

Kokonaisratkaisu yhdestd paikasta
|E°°|

Uudistettu laitevalikoimamme kattaa myos ilmalauhdutteiset

lampopumput (IVLP), suuritehoiset ruuvikompressoritekniikalla
toimivat vedenjaahdyttimet ja luonnollisen kylmaaineen seka
alhaisen GWP-arvon kylmaaineella toimivat laitteet.

& chiller I

I www.chiller.eu



SAVU

LAMPO

Lampolaitokset
parantavat
energiatehokkuuttaan
savukaasupesureilla.
Caligon ratkaisu tuo
siihen lisabuustia
lampdpumpuilla.

Teksti: Matti Remmes, kuvat: Caligo Industria

P UM

aukoldmpoyhtididen ja teolli~

suuden lampolaitoksissa hae-

taan  energiatehokkuuteen

parannusta savukaasupesu-
reilla, jotka ottavat ldmmon talteen
piippuun johdettavista savukaasuista
lauhtumisen kautta.

Turkulainen Caligo Industria on
tarjonnut vajaan kymmenen vuoden
ajan savukaasupesurin yhteyteen pa-
tentoimaansa lampopumppuratkai-
sua, joka parantaa merkittavasti lam-
mon talteenottotehoa.

KAASUPESURIIN
LISABUUSTIA
PUILLA

Caligon toimitusjohtaja Oskari Sa~
lovaara sanoo, ettd perinteisten savu-
kaasulauhduttimien haasteena on nii-~
den ldmmon talteenottotehon riippu-
vuus kaukolampoverkon veden paluu-
lampotilan tasosta.

"Jos paluulampoétila on korkea,
lauhduttimessa ei aliteta riittavasti sa~
vukaasujen kastepistelampotilaa, jol-
loin lauhtuminen jaa heikoksi tai lop-
puu kokonaan. Riittdva lauhtuminen
on edellytys tehokkaalle ldammon tal~
teenotolle. Olemme ratkaisseet ongel-



< Caligo on toimittanut t&han mennes-
sa parikymmenta Iampdpumpputekno-
logialla varustettua savukaasupesuria
Suomeen, Ranskaan ja Puolaan.

man kytkemadlld lampopumpun osak-
si pesurin ldammaontalteenottoa”, Salo-
vaara selvittaa.

Paluuveden lampdtilalla ei valia

Caligon kehittdmid ohjelmistoja ja au-~
tomatiikkaa hyodyntévéssa ratkaisus-~
sa lampopumppu ja pesurin lauhdu-~
tinvyohyke ’keskustelevat’ keskenddn,
jolloin saavutetaan optimaalinen lauh-~
tuminen ja ldmmon siirtyminen lauh-~
dutinyksikossa.

Salovaaran mukaan lammon tal-
teenotto toimii ldhes riippumatta kau-~
koldmpdverkostosta tulevan paluuve-
den lampdotilasta.

"Saddamme lampépumpulla pesu-
rin lauhdekierron lampdétilaa dynaa-
misesti niin, ettd lauhdutinyksikén
lauhdekierto on joka tilanteessa riit~
tavasti savukaasujen kastelampoétilan
alapuolella. Lauhtumisikkuna on aina
riittdvan suuri, joten lauhtuminen ta-~
pahtuu varmasti ja tehokkaasti.”

Jos biokattilassa poltettavan hak-
keen massakosteus on 50 prosenttia,
Caligon ratkaisulla saadaan lampoéa
talteen edelleen yli 20 prosentin tehol~
la kattilatehoon suhteutettuna. Perin-

teiselld ratkaisulla samassa tilanteessa
teho on vain noin 6 prosenttia.

Kaksi kytkentatapaa
erilaisiin kohteisiin
Caligo kayttaa ratkaisuissaan kylma-
aineena ammoniakkia, joka on Salo-
vaaran mukaan energiatehokas kay-
tetyilld lampétila-alueilla. Lisdksi am-~
moniakin GWP-arvo on kdytdnndssa
nolla. Muitakin ratkaisuja on asiakas-
tarpeiden my6té tuotekehityksessa.
"Pesuriratkaisuissa voidaan kytkea
rinnan useampiakin l&mp6pumppuyk-
sikkéjd, joiden valilld on dynaaminen
ohjaus. Téllo6in my6s kokonaisproses-
sin sdddettavyys paranee.”
Lampdlaitokset ovat erilaisia, joten
Caligo on kehittanyt kaksi kytkenta-
tapaa lampépumpun ja pesurin valil-

"Pesuriratkaisuissa
voidaan kytkea

rinnan useampiakin
lampopumppuyksikksja,
joiden valilld on
dynaaminen ohjaus.
Talléin myos
kokonaisprosessin
saadettavyys paranee.”

le. Niin sanottu rinnankytketty lampo-
pumppu mahdollistaa lampopumpun
kéaytén kohteissa, joissa kaukolam-~
mon paluuvirtauksen lampétila pysyy
alle 65 asteessa.

Kytkenndssa ylemman ja alemman
lammontalteenottovythykkeen lam-
monsiirtimet on kytketty rinnan.

Salovaaran mukaan toinen vaih-~
toehto on kytked lampopumppu sar-
jaan, mikd mahdollistaa ldmpopum-
pun kéytén laitoksissa, joissa kau-
koldammon paluuvirtauksen lampoti-
la nousee jopa 80 asteeseen. Téllaisia
kohteita Caligolla on ollut Ranskassa.

"Niissd sovelluksissa kaytetyt lam-~
pépumput on suunniteltu erikseen
kestamé&dn korkeita lampétiloja.”

Salovaara sanoo, ettd rinnankyt-
kenndssa lampépumpun hyotysuh-
teessa padstdan 7-9 COP-arvoon. Sar-~
jakytkenndssa COP-arvo on tyypilli-
sesti 5-6.

Kaukoldmpodveden jadhdytykses-
ta lampopumpulla syntyva 1amp6 siir-
retdan prosessissa takaisin kaukoldam-
pokiertoon. Sinne ohjataan myos lam-~
pépumpun sdhkémoottorin tuottama
hukkalamp6.

Muyynti aina konsultatiivista

Caligo Industrian on omistanut vuo-
desta 2020 lahtien ruotsalainen tek-
nisen kaupan alan konserni Addtech
Nordic, kun suunnittelutoimisto Elo-
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matic ja yrityksen henki-
l6omistajat myivat osuu-
tensa.
Caligo on toimittanut
tdhdn mennessa pari-~
kymmenta lampépump-
puteknologialla  varus-
tettua savukaasupesuria
Suomeen, Ranskaan ja Puo-
laan. Lisdksi niin sanottuja perus-
pesureita on mennyt toinen mokoma.
Salovaaran mukana osa toimituk-
sista on ollut savukaasujdrjestelmia,
joissa on tilavaraus ja tekniset edelly-
tykset lampopumppuyksikon lisddmi-~
seksi jalkikateen. “Esimerkiksi nyt joi~
takin asiakkaita saattaa askarruttaa
sdhkon korkea hinta, eivdatka he halua
investoida lamp6pumppuun. Sen han-
kinta voi kuitenkin tulla ajankohtai-~
seksi my6hemmin, minka modulaari-~
nen jarjestelma mahdollistaa.”
Salovaara arvioi, ettd vihrea siirty-
mad lisdd kaukoldmmon tuottajien ja
teollisuusyritysten kiinnostusta ldm-

< Caligon toimitusjohtaja
Oskari Salovaara kertoo,
etta turkulaisyhtio on
tarjonnut vajaan kymme-
nen vuoden ajan savu-
kaasupesurin yhteyteen
patentoimaansa lampo-
pumppuratkaisua.

polaitosten energiatehokkuuden pa-~
rantamiseen savukaasupesureilla.
Suomessa huolta aiheuttaa kuitenkin
EU:ssa meneilladn oleva keskustelu,
lasketaanko puun polttaminen jatkos-
sakin padstottomaksi vai ei.
“Savukaasupesureita puoltaa jat-
kossakin se, etta se vahentdaa primaa-
rienergian kulutusta. Limmon talteen-~
otolla saavutetaan jopa yli 30 prosentin
vuosittainen polttoaineen sddsto.”
Salovaaran mukaan  yrityksen
myynti on aina konsultatiivista. Asiakas
harvemmin tietaa tarkasti, mita haluaa.

"Lahdemme alusta ldhtien raata-
16iméén ja hakemaan sopivaa koko-
naisuutta Caligon tuotepaletista. Toi~
mitamme toiminnallisesti valmii~
ta kokonaisuuksia, jotka on testattu
ja koekaytetty jo osana valmistuspro-
sessia. Ndin aikaa ja kustannuksia vie-~
véat asennukset kohteessa jaavat mini-
miinsd.” @

"Savukaasupesureita
puoltaa jatkossakin

se, etta se vahentaa
primaarienergian
kulutusta. LAmmon
talteenotolla saavutetaan
jopa yli 30 prosentin
vuosittainen polttoaineen
saasto.”
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