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PAAKIRJOITUS

Kylmaalalla kohti

Covid-19:n ja

lkeista aikaa

Paluu normaaliin on johtanut piteneviin toimitusaikoihin ja
hintojen nousuun. Myos kylmaaineiden hinnoissa on
korotuspaineita pienentyneiden kiintididen vuoksi,
mika on lisannyt myds laitonta kauppaa koko EU:n alueella.

ama vuosi on jatkunut
ja nayttda paattyvankin
edelleen poikkeuksellisis-~
sa oloissa koronaepide-
mian seurauksista johtuen. Roko-
tusten maailmanlaajuisesti hyvan
kattavuuden ansiosta maailma on

juntavirastoa (OLAF). OLAFin sel~
vitysten mukaan laittoman kaupan
takana ovat tyypillisesti jarjestay-
tyneet rikollisryhmat, jotka tuovat
EU:hun suuria madria kylmdainei-~
ta niiden valmistusmaista.

o demiasta i ¢ Altti Seineld
oipumassa epidemiasta ja avautu- Hallituksen .
massa normaaliin toimintaan. i ; Osaaml.Sta 0[1 .
. . puheenjohtaja - harvojen késissa
Avautuminen on vauhdittanut Suomen

investointeja sekd huoltotoimintaa

Koronaepidemian aikana kompo-
nentteja ja laitteita valmistavia teh-~
taita oli suljettuina eika tavara liik~
kunut maailmalla, jolloin kéytettiin varastoja lop-
puun. Vaikka tuotantolaitokset toimivatkin jo tay-
silld, ei tarjonta pysty tyydyttdmdadn kysyntda.
Viimeisend tulppana kanavassa on merikonttien
puute.

Kaikki edelld mainittu on yhdessd johtanut
sithen, ettd toimitusajat ovat venyneet kohtuut-~
tomiksi. Talla hetkella toimitusajat voivat olla jo-
pa puolesta vuodesta vuoden mittaisia aiemman
viikkojen tai muutaman kuukauden sijaan. Sa-
malla seurauksena on ollut hintojen korotuksia
kaikissa tuoteryhmissa.

Kylmaaineissa korotuspainetta ja
laitonta kauppaa

Kylmé&aineiden hinnannousuun ja saatavuuteen
tulee vaikuttamaan myos se, ettd valmistus- ja
maahantuontikiintiét pienenivat tdman vuoden
alussa. Paine nostaa kylmaaineiden hintoja nakyy
erityisesti korkeamman GWP-arvon kylmaéaaineil~
la (GWP yli 1000). Kun saatavuus heikkenee, al-
kaa laillisen maahantuonnin aiheuttaman vajeen
korvaaminen houkuttaa laittomia toimijoita.
Kylmadaineiden ja etenkin HFC-kylmd&aineiden
laiton kauppa tyo6llistdd Euroopan petostentor-

Kylmaliikkeiden
kaikkialla maailmassa yhta aikaa. Liitto ry

Suomalaista lampopumppu-~ ja
jaahdytystekniikan osaamista ku-
vaa hyvin se tosiasia, ettd Suomi
on ollut menestyksekkdin maa Eu-~
roopan lampépumppuyhdistys EH-~
PA:n Heat Pump Award -kilpailuissa. Suomeen
voitto on tullut nyt viisi kertaa; tdnad vuonna voit-
to tuli pddstoton teollisuus - sarjassa.

Menestyksen jatkuvuuden kannalta on jo va-
hingollista, ettei yksikddn ammattikorkeakoulu
tai yliopisto tarjoa suuntautumisvaihtoehtona
jadhdytys- tai lampépumpputekniikan koulutus-~
ta, vaikka tarve osaavista suunnittelijoista ja in-~
singoreista on jo huomattava.

Ylemmaén tason koulutusta tarjoavista am-
mattikorkeakouluista 12:ssa on kursseja kylma-,
jaahdytys- tai lampépumpputekniikasta. Kurssit
voivat olla osana esimerkiksi energia-~, ympéris-~
t6-, talo~ tai sdhkotekniikan opintoja. Myos yli~
opistoissa ja korkeakouluissa tarjotaan jadhdy-
tykseen ja lampdépumppuihin liittyvia kursseja.
Menestyvien tuotteiden suunnitteluun tarvitaan
kuitenkin yksittdisten kurssien sijaan pddainee-
na suoritettuja lampopumppu- ja jaadhdytystek-
niikan opintoja.

Myos tarve asentajista on suurempi kuin oppi-~
laitokset pystyvat tdlla hetkelld tuottamaan. Uu~
sia asentajia tarvittaisiin heti 400-500 ja lahi-~
vuosina jopa 2 000 henkil6d. Koulutuspaikkoja
olisi riittavasti, jos puolet 57:sté talotekniikan op-
pilaitoksesta tarjoaisi alan koulutusta. @
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EU-maiden viran-
omaisten yhteistyo
on johtanut tarkas-
tusten ja sitd myoten
myos takavarikointien
kasvuun. Kylmaainei-
den laiton kauppa on
kansainvalista.



SUURIN OSA
LAITTOMISTA
KYLMAAINEISTA
JAA PIMENTOON

HFC-kylmaaineiden laiton kauppa kukoistaa EU:ssa.

Ongelman mittasuhde voi olla arvioitakin suurempi,
sanoo Euroopan petostentorjuntaviraston paajohtaja Ville Itala.

Teksti: Matti Remes Kuvat: OLAF ja Tulli

ylmdaineiden ja etenkin

HFC-kylmdaaineiden lai-

ton kauppa tyoOllistda

Euroopan  petostentor-
juntavirastoa (OLAF) jatkuvas-
ti yhtd enemman, sanoo OLAFin
padjohtaja Ville Itdla. Virasto tutkii
EU:n my6ntdmdadn rahoitukseen koh-
distuvia petoksia ja korruptiota, mutta
viraston toimialaan kuuluvat my0s sa-
lakuljetus ja tuotevadrennokset. Taiste~
lu kylmdaineiden laitonta kauppaa vas-~
taan on Itdldn mukaan noussut OLAFin
toiminnan yhdeksi painopistealueeksi.

F-kaasuasetuksen mukaan EU:s-~
sa on sovittu ilmakehén lampenemista
edistdvien HFC-yhdisteiden (fluorihii-
livetyjen) kéaytén vahentdmisestd. Ta-
ta varten niille on asetettu rajoituksia ja asteittain
pienenevia kiinti6itd. Tama puolestaan on johtanut
HFC-kylmaaineiden voimakkaaseen hintojen nou-
suun. Lieveilmitnd kylmdaineiden laittomat mark-
kinat ovat ldhteneet kovaan kasvuun, kun rikolliset
pyrkivat kdyttdmaan tilaisuutta hyvdkseen.
"HFC-aineiden laittomista markkinoista on

mahdoton antaa tarkkaa arvioita. Emme esimer-
kiksi tiedd, kuinka paljon takavarikoidut erdt ovat
mustan porssin kokonaisméadrastd”, Itala toteaa.

Laittomasta kaupasta
vain pieni osa paljastuu

Etenkin R404A-kylmdaineesta ja muista kor-
keamman GWP-arvon (Global Warming Poten-

1 Euroopan
petostentorjunta-
viraston paajohta-
ja Ville Ital3 pitaa
mahdollisena, ettd
HFC-kylmaainei-
den laiton kauppa
on arvioitakin
huomattavasti
korkeampi.

tial) kylmdaineista on alkanut ol-
la pulaa, eikd korvaavien kylma-
aineiden saatavuus vastaa kysyn-
tdd. Markkinoille onkin ilmaantu-~
nut epamaddrdisid kylmdaaine-eria
ja alemmin tuntemattomia kaup-

piaita tayttdmadaan vajetta.

Euroopan  kylmd&ainevalmistaji-~
en jarjestd EFCTC arvioi, ettd vuonna
2019 EU-maissa myytiin laittomas-
ti HFC-kylmdaineita mé&drd, jonka
pdastot ovat jopa 31 miljoonaa hiili~
dioksidiekvivalenttitonnia (MtCO,e).
Samansuuntaiseen arvioon paatyy
my0s ympadristjarjesté Environme-
ntal Investigation Agency (EIA) tuo-
reimmassa raportissaan. Vertailun
vuoksi Suomen kaikkien kasvihuo-
nekaasujen kokonaispdadastot olivat viime vuon-
na 48 miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia.

Itdld myontadd, ettd viranomaisten tiedossa
on todenndkoisesti ongelmasta vain jadvuoren
huippu. ”On tdysin mahdollista, ettd HFC-kyl-
madaineiden laiton kauppa on naitdkin arvioita
huomattavasti korkeampi”, Itdla toteaa.

Hén muistuttaa, ettd HFC-aineiden kéyton
rajoittaminen EU:ssa on vield suhteellisen uusi
asia. Sama pétee niiden laajamittaisiin laittomiin
markkinoihin. OLAF on alkanut kiinnittaa tosis-~
saan huomiota ja tarkkailla kylmaaineiden epai-
lyttavia kuljetuksia vuodesta 2019 lahtien.

"Sen jalkeen tietoisuus ilmiostda on kasva-
nut huomattavasti. OLAF ja EU-maiden viran-
omaiset ovat alkaneet jakaa tietoa keskendén, ja



olemme pystyneet muodostamaan entista katta-~
vamman kuvan rikollisten toimintatavoista.”

Tama on johtanut tarkastusten ja sitd myoten
myos takavarikointien kasvuun. "Kylmé&aineiden
laiton kauppa on kansainvalistd. Siksi valtioiden
rajat ylittava yhteistyd on valttamatonta ilmion
torjumiseksi.”

Jarjestaytynyt rikollisuus
pyorittaa bisnesta
EUhun tuodaan HFC-yhdisteitd ennen muuta

Yhdysvalloista, Kiinasta ja Turkista. Suurin osa
tuonnista on tdysin laillista ja rehellisten yritys-

Ville Itala

- Euroopan petostentorjunta-
viraston (OLAF) paajohtaja
syksysta 2018 Iahtien

- Syntynyt vuonna 1959,
koulutukseltaan
oikeustieteen kandidaatti

Poliittinen ura:
- Kansanedustaja 1995-2004

- Kokoomuksen puheenjohtaja
2001-2004

- Sisaministeri 2000-2003

- Euroopan parlamentin jasen
2004-2012

- Euroopan tilintarkastustuomio-
istuimen jasen 2012-2018

ten tekemad kauppaa. Joukossa on kuitenkin
my0s rikollisia.

OLAFin tutkimusten mukaan rikollisille ylei~
nen toimintatapa on tuoda kylmdaine-era Eu-
rooppaan ja ilmoittaa sen olevan lapikulkumat-
kalla EU:n ulkopuoliseen kohteeseen. Kylmaai-~
ne ei kuitenkaan koskaan matkaa valivarastos-
ta ilmoitettuun méaaranpadhan, vaan se myydaan
laittomasti jossakin EU-maassa.

Kylmd&aineita tuodaan myd6s lainvastaises-
ti kertakdyttdisissa sdilidissd. Jotkut maahan-
tuojat saattavat lisdksi jattda rekisteroimatta lii-
ketoimintansa tai ylittda tahallaan heille asetetut
tuontikiintiot.

Oilon ChiIIEIeat - kaukolampoon ja kylmatuotantoon,
teollisgirteen ja suuriin kiinteistoihin
nergiamuros on edessd, ChillHeateilla kohti hilineutraaliutta.
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LAITON KAUPPA VOI KASVAA SUOMESSAKIN

Teksti: Matti Remes

Suomessa kylmaaineiden sala-
kuljetuksesta ja laittomasta kau-
pasta on toistaiseksi varsin va-
han havaintoja. Mikaan lintuko-
to maamme ei kuitenkaan tassa-
kaan suhteessa enaa ole. Tullin
talousrikostutkintayksikon esi-
mies Petteri Nevalainen kertoo,
etta rikosprosessiin johtavia kyl-
maaineiden salakuljetustapauk-
sia on vuosittain muutamia. "Mis-
ta8an massarikoksista ei tdssa
yhteydessa voi puhua’, Nevalai-
nen sanoo.

Tyypillisessa tapauksessa tul-
li havaitsee itarajan rajanylitys-
pisteelld maahantulijalta epai-
lyttdvan lastin ja ottaa sen tar-
kempaan tarkasteluun. Useim-
missa tapauksissa kyse on ollut
R134a-kylmaaineesta kertakayt-
t0isissa sailidissa, joiden maahan-
tuonti on kielletty. Epailtyna sala-
kuljetuksesta on ollut seka Suo-
men etta ulkomaan kansalaisia.

{4 Suomessa toistaiseksi kaikki
kylmaaineiden laitonta maahan-
tuontia koskevat tutkitut tapauk-
set ovat littyneet itérajan kautta
tulleeseen salakuljetukseen.

"Tullilla on viitteita siita, et-
ta kiellettyja kylmaaineita tuo-
daan Suomeen yritystoiminnas-
sa kaytettavaksi. Pienempia eria
saatetaan tuoda myos omaan
kayttoon.”

Riski laittoman kaupan
kasvusta todellinen

Nevalaisen mukaan kielletty-
jen kylmaaineiden maahantuon-
tia tutkitaan joko lievana salakulje-
tuksena tai perusmuotoisena sa-
lakuljetuksena, jossa maksimiran-
gaistus on kaksi vuotta vankeutta.

"Tullin tehtdvana on tehda esi-
tutkinta, jossa suoritetaan jutus-
sa tarpeelliset toimenpiteet, ku-
ten kuulustelut ja koti- tai pai-
kanetsinnat. Sen jalkeen tapaus
saatetaan syyteharkintaan.”

Euroopan petostentorjunta-
virasto OLAFin mukaan rikollisil-
le yleinen toimintatapa on tuoda
kylmaaine-era Eurooppaan ja il-
moittaa sen olevan I3pikulkumat-
kalla EU:n ulkopuolelle. Kylma-
aine ei kuitenkaan lahde EU:sta,
vaan myydaan laittomasti jossa-
kin EU-maassa.

"Taman tyyppinen toimintata-
pa on Suomen Tullille tuttu jois-
sakin muissa tuotteissa, mutta

kylmaaineissa tasta ei ole tois-
taiseksi aloitettuja esitutkintoja.
Kaikki tutkitut tapaukset ovat liit-
tyneet itdrajan kautta tulleeseen
salakuljetukseen.”

Nevalaisen mielesta suhteel-
liseen hyvaan tilanteeseen ei ole
kuitenkaan syyta tuudittautus,
silla Euroopassa yleistyvat rikos-
tyypit tuppaavat leviamaan en-
nen pitkdd myds Suomeen. "Suo-
mi ei ole irrallinen saareke. Riski
kylmaaineiden laittoman kaupan
kasvusta on meillakin todellinen.”

Historian suurin
takavarikko Vaalimaalla

Suomen Tullin historian toden-
nakdisesti suurin kylmaaineiden
takavarikko tehtiin kymmenen
vuotta sitten Vaalimaan raja-ase-
malla, jossa haaviin jai 1150
kaasupulloa kiellettyd R22-kyl-
maainetta. Kussakin pullossa oli
13,6 kiloa kylmaainetta.

Luvattomat aineet paljastuivat,
kun latvialainen rekka poimittiin
tullitarkastusta varten lapivalai-
suun. Sen yhteydessa havaittiin,
etta lastina oli muutakin kuin kul-
jetusasiakaskirjoissa mainittuja
muovikukkia ja muita koriste-esi-
neitd. Kuorma-autosta puuttuivat
lisaksi kaikki kaasukuljetukselta
vaaditut merkinnat. Lastikin oli ja-
tetty paaosin sitomatta.

Rekkakuski oli noutanut las-
tin Latviasta. Han ajoi ajoneuvon
Suomeen Viron kautta, ja matkan
piti jatkua edelleen Venajan ra-
jan yli Moskovaan. Kuljettaja Kiis-
ti olleensa tietoinen muusta kuin
asiakirjoihin kirjatusta kuormasta.

Karajaoikeuden mielesta kul-
jettajan tahallisuuden aste sala-
kuljetuksessa ei ollut kovin kor-
kea. Han sai kuitenkin tuntuvan
sakkorangaistuksen, yhteensa
120 paivasakkoa.



"Olemme myos luoneet suhteet  OLAFn sl
vitysten mukaan

kylmaaineita laillisesti Myyviin  jaittoman kaupan
tahoihin, joilla on suuri intressi  t@kana ovat tyy-
.. PP , Dpillisesti  jarjes~
pysayttaa laiton kauppa.” t:yiyneet rikollis-
ryhmat, jotka tuo-
vat EUthun suuria méaéria kylmdaineita niiden val-
mistusmaista. Kuvio on hyvin usein sama. Kylma-
aineita sisdltava kontti pidetddn ensin muutamia
viikkoja tai kuukausia varastossa ja kuljetetaan sit~

ten myytavaksi.

Valvonnan aukkoja kdytetadn hyvaksi

Rikolliset kayttavat hyddykseen myods aukko-
ja rajatarkastuksissa ja voivat toimittaa kylma-
aineen myyntiin toiseen maahan. *Téllainen toi~
mintatapa osoittaa, ettd toiminta on hyvin orga-~
nisoitua. Siihen vaaditaan my&s huomattavia ta~
loudellisia resursseja”, Itdld sanoo.
Salakuljettajat kayttavat kulkureitteinddn
etenkin niitd maita, joissa viranomaisten valvon-
ta on heikompaa kuin muualla. Vuonna 2020 Eu-
roopassa takavarikoitiin enndtysmadisen paljon
laittomia HFC-aineita muun muassa Espanjassa,

Careeria - kylmaalan ammattilainen
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Ota yhteytta!
Kristiina Eerola, 0400 360 738, kristiina.eerola@careeria.fi
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Kyimaalan
koulutusta

Talotekniikan perustutkinto, kylmaasentaja
Oppisopimus | Aloitus 4 krt/vuosi

Talotekniikan ammattitutkinto, kylmaasentaja
Oppisopimus | Non-stop

Talotekniikan erikoisammattitutkinto, kylmamestari
Oppisopimus | Aloitus 17.2.2022

Palavien kylmaaineiden huoltokoulutus 25.-26.11.2021
Kylmalaitoksen rekisteroitavien painelaitteiden
kaytonvalvojakoulutus

Yrityksen tarpeisiin rdataloityja koulutuksia.

Kysy tarjous!

Kreikassa, Puolassa ja Romaniassa.

Itdlan mukaan myos pienemmaét rikolliset ovat
haistaneet mahdollisuuden tehdd rahaa. OLAFin
tutkimusten mukaan pienyritykset tai jopa yksit-
taiset henkil6t myyvdt laittomia kylmdaaineita.

Eri maiden viranomaisten haaviin on tarttu-~
nut muun muassa pakettiautoista tai jopa hen-
kildauton takakontista kylmdaine-erid tarjoavia
kaupustelijoita. "Olemme havainneet, etta laitto-
massa kaupassa hyodynnetddn myo6s internetin
kauppapaikkoja.”

Itdlan mielestd pienimuotoinenkin laiton
myynti on huolestuttavaa, silld kaupan kohtee-~
na ovat usein kaikkein eniten ilmakehda lammit-~
tavat kylmdaineet. Pienempid tekijoita on lisdksi
vaikeampi valvoa ja havaita rikollista toimintaa.

Koskettaa Suomenkin
kylmaainemarkkinoita

Itdlan mukaan taistelu kylmdaineiden laitonta
kauppaa vastaan on noussut OLAFin toiminnan
yhdeksi painopistealueeksi. Tama liittyy oleelli-
sesti EU:n yleiseen tavoitteeseen vdahentda kas-
vihuonepdédstdja ja tehdd Euroopasta ensimmadi-
nen hiilineutraali maanosa vuoteen 2050 men-~
nessa. "F-kaasuasetuksen toimeenpano vaatii la~
heistd yhteisty6ta EU-maiden kansallisten tullien
ja markkinoita valvovien viranomaisten kanssa.”

Suomessa kylmdaaineiden valmistusta, maa-~
hantuontia sekd kylmd&aineita sisaltavien laittei~
den asentamista ja huoltoa valvovat Tullin ohella
Suomen ympaéristokeskus ja Tukes. ’OLAFilla on
tarkea rooli Euroopan tason yhteistyén vahvista-
misessa. Virasto muun muassa tarkkailee epdi-~
lyttavia kuljetuksia ja vélittaa niista reaaliaikais-~
ta tietoa kansallisille viranomaisille.”

OLAF tekee myos kdytannon yhteisty6ta Euro-
polin kanssa. EU-maiden poliisiorganisaatioiden
yhteenliittyméan tehtdvand on torjua etenkin ra-
jat ylittavaa rikollisuutta. "Olemme myo0s luoneet
suhteet kylmaaineita laillisesti myyviin tahoihin,
joilla on suuri intressi pysdyttaa laiton kauppa.”

OLAFin kokemuksen mukaan HFC-aineiden
laiton kauppa on poikkeuksellisen monimutkai-~
nen ja laaja ilmi6. Se koskettaa jokaista Euroo-
pan maata, my6s Suomea. ”Siksi myos Suomes-
sa on tarve lisata tietoisuutta ja analysoida ilmi6-
ta entistad huolellisemmin. Euroopan sisdmarkki-~
noilla on oleellista, ettd kaikki jisenmaat ottavat
asian vakavasti.”

Kylmadaineiden laittomasta kaupasta voi il~
moittaa havaintoja paikallisille viranomaisille,
mutta my6s OLAFiin voi olla yhteydessa, tarvit-
taessa nimettoméand. "Kokemuksemme mukaan
valtioiden rajat ylittdvan kaupan tutkimisessa
OLAF on usein paras toimija koordinoimaan tut-~
kimuksia.” @



Kuninkuusluokka

puhaltimien

Feel the future

Z Aplus Uusi, dlykas puhallinjarjestelma kuluttaa 20% vahemman sahkoa, jokaisella ZAplus
puhaltimella voidaan saastda 150 euroa* vuodessa, saadaan aikaiseksi merkittavasti enemmaéan
ilmavirtaa, voidaan asentaa kolmeen eri korkeuteen. On Top, Semi Flattop ja Flattop asennustavat
mahdollistavat kustannustehokkaita ratkaisuja sek& joustavuutta asennuksissa. Lisatietoja l6ytyy kotisi-
vuiltamme www.ziehl-abegg.fi tai ottakaa yhteyttd myyntiin. *Esimerkkilaskelma: tuotekoko 800mm 6-napa

ZAplus
Aksiaalipuhallin FE2owlet
ECblue tai AC moottoritekniikka
monitoiminen ohjaussiipi
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Hiilivapaata teollisuutta

Laakeyhtio Orionin Turun tuotantolaitosten
lampopumppulaitos jadhdyttaa ja [aBmmittaa
paastottomasti. Energianlahteind laitos hyodyntaa
ulkoilmaa ja teollisuuden hukkalampoa.

Teksti: Dakota Lavento

eskelld Orionin Turun tehdas~

aluetta seisoo tummanpuhu-

va, noin satanelidinen mo-

duulirakennus. Pettdvan yk-
sinkertainen kuori peittdd sisélleen
hyvin kehittynyttd tekniikkaa: kol~
me Calefa Oy:n mittatilaustyénd ra-~
kennettua ldmp6épumppua, bufferisdi-
liét seka koko jadhdytys- ja lammitys-~
jarjestelmdn vaatiman automatiikan.
Moduulin vieressd seisoo futuristis-
ta taideteosta muistuttava metallinen
rakennelma: energiakerdin, joka ot~
taa energiaa jarjestelman kayttoon ul~
koilmasta. Tehdasalueen pienhiukkas-
paastoton ja hiljainen ldmpdélaitos on
otettu kesalla kayttoon.

Orionin prosessiin tarvittu jadahdy-
tys on Turun tehdasalueella valmistet-
tu perinteisilld vedenjadhdytyskoneilla.
Prosessikohtaisia jadhdytysratkaisuja
alueella on ollut useita ja koneetkin mo-
nen ikaisia. Jadhdytyksestd syntynytta
hukkalampéa ei pystytty aikaisemmin
hyddyntamaan tehokkaasti. Suurin osa
prosesseissa ja kiinteistdjen ja veden
lammityksessa tarvittava energia ostet-
tiin kaukoldmpona.

Monipuolinen jarjestelma

Calefan toimitusjohtaja Petri Vuori ker-
too, ettd AmbiHeat-lampopumppulaitos
korvasi tehdasalueella kaksi suurinta jo
elinkaarensa loppupéadta lahestyvaa ve-~
denjadhdytyskonetta, joilla oli jaahdy-
tyskapasiteettia jotakuinkin megawa~
tin verran. “Lampépumppulaitokses-
sa talteen otettua hukkaldmpoéa jaloste-~
taan lampo6pumpuilla jopa 80 asteeseen
ja syotetdan tehdaskiinteistojen lammi-
tysverkkoon.”

1 Orionin energiatehokkuuspaallikko
Catarina Hildén-Fjader ja Calefan
toimitusjohtaja Petri Vuori seuraavat
AmbiHeat-laitoksen toimintaa ja
energiansaastoa. Kuva: Paula Harmaala.

Kaikkiin tehdasalueen lampdener-
giatarpeisiin pelkkd hukkaldmpé ei
vield riitd. Kun avuksi otetaan ulkoil~
ma, ndiden kahden energialdhteen
avulla pystytddn kattamaan noin 70
prosenttia alueen ldmmontarpeesta.

Ulkoilman sijaan jérjestelmdssa oli~
si voitu hyddyntdd myods maaldmpoa,
mutta Petri Vuori sanoo, ettei investoin-~
nin huomattavasti nykyista pitempi ta~
kaisinmaksuaika olisi ollut
perusteltavissa. “Pohjavesi-
alueella myoskadn luvan saa-~
minen kaivojen poraamiseen
ei olisi ollut itsestdan selvad”,
hén huomauttaa.

Aikaisemmin suoraan kaukoldm-
poverkkoon kuuluneelle tehdasalueel-
le eriytettiin hankkeessa oma aluelam-
poverkkonsa. Kaukoldammoéstd alue-
verkkoa ei kuitenkaan tdysin irrotettu.
Kaukolampda voidaan ndin hyodyntaa
tarpeen vaatiessa.

Selvia saastoja

Viime kesdstd toimineen laitoksen
tuomia todellisia sddstoja ei ole vielda
néytettavissd, mutta laskennallisesti
tuotantolaitoksen aikaisemmasta kau-
kolammon kulutuksesta korvautuu
karvaa vaille 70 prosenttia, mika alen-~
taa huomattavasti tehtaan ostoener-

Saastetylld Iampdenergialla

|ammittaisi joka vuosi
850 omakotitaloa.




1 Ldmpodpumppulaitos on
tehdasvalmisteinen ja koos-
tuu kahdesta moduulista,
jotka yhdistetaan tyomaalla.
Kuva: Tuomas Ikonen.

- AmbiHeat-jarjestelman
sydamena toimii kolme
Calefan taajuusmuuttaja-
ohjattua lampopumppua.
Kuva: Paula Harmaala.

gian tarvetta. Saastetylla lampdener-~
gialla lammittdisi joka vuosi 850 oma-
kotitaloa.

Calefan lampdpumppulaitos on
Orionin yksi merkittdvimmistd ener-
giaa sdastdvistd ja hiilijalanjalkea las-
kevista hankkeista. Polttamattomaan
teknologiaan perustuvan ldmpolaitok-~
sen myotd tehtaan hiilidioksidipaastot
leikkaantuvat merkittavasti. CO,-va-
paa lampolaitos tukee Orionin liike~
toimintastrategiaa, jonka mukaan sen
tulee vuoteen 2025 mennessa pudot-
taa CO,-padst6ja 75 prosentilla ja lei-
kata energiakuluja 7,5 prosentilla.

Orionin energiatehokkuuspadllikko

Catarina Hildén-Fjader kertoo, ettd
kaikilla Orionin tuotantopaikkakun-~
nilla on kdynnissa ja suunnitteilla eri
kokoisia hankkeita energiatehokkuu-~
den parantamiseksi.

“Pyrimme yhd enemmén hyddyn-
tdmddn hukkaldmp6d ja siirtymédan
uusiutuvaan energiaan. Orion on
padstdjen osalta tavoittelemassa hii~
lineutraalisuutta vuoteen 2030 men-
nessd, mika luo edellytyksia toteuttaa
innovatiivisiakin energiaratkaisuja.”

“Esimerkiksi Hangon Fermion
tehtaalla ryhdytddn hy6dyntdmaéaan
hukkahéyrya ja siirrytddn uuden
LNG-aseman myota raskaasta polt-

todljysta kaasuun. Myds biokaasu on
tulevaisuudessa mahdollisuus, jot-~
ta saamme padst6t minimoitua”, Hil~
dén-Fjader jatkaa.

Palkittu saavutus

Calefan Orionin Turun tuotantolai~
toksille toimittama CO,-vapaa lamp6-
pumppulaitos voitti tdnd vuonna Eu-
roopan lampopumppuyhdistys EH-
PA:n Heat Pump Award -palkinnon
sarjassa paastoton teollisuus. Palkin-~
not julkaistiin syyskuun lopulla.

EHPA jarjestdd vuosittain Heat
Pump Awards -kilpailun, jossa nykyi-
sin kilpaillaan neljdssa sarjassa lam-
pépumppuinnovaatioilla. = DecarbIn-
dustry-sarjan lisdksi hanke palkitaan
Next Generation Heat Pump, Decar-
Building ja Heat Pump City of the Year
~kategoriassa.

Palkintoja on jaettu vuodesta 2011.
Kilpailun kahdeksanhenkisessa tuo-
maristossa istuva Suomen Lampo-
pumppuyhdistys SULPU ry:n toimin-~
nanjohtaja Jussi Hirvonen kertoo,
ettd tdnd vuonna kilpailuun osallistui
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kaikkiaan 50 hakijaa, joista kymme-
nen teollisuussarjaan.

Suomeen voitto on tullut nyt viisi
kertaa, edellisen kerran viime vuon-
na, kun Gebwell voitti yhdessa Gran-~
lundin, Keskon ja Tom Allen Seneran
kanssa sarjan Next Generation Heat
Pump K-ryhméan myymaléihin suun-
nitellulla energiankierratysjdrjestel-~
malla.

Calefan ratkaisu voitti Heat Pump
City of Year -kilpailun viimeksi vuon-
na 2015 Maiantsdlan datakeskuspro-
jektillaan. "Suomi on ollut kilpailus-~
sa poikkeuksellisen menestyksekds.
Voitto on tullut meille useammin kuin
mihinkddn muuhun maahan. Se ker-
too markkinoiden kehittyneisyydestd”,
Jussi Hirvonen sanoo. ©®

- Ladkeyhtio Orionin Turun tehtaan
hiilidioksidipaastot leikkaantuvat 18mpo-
pumppulaitoksen ansiosta noin 1000
tonnia vuodessa. Kuva: Orion.

FROST ITALY suunnittelee ja kehittaa erityisia ilmas-

tointi- ja jadhdytyslaitteita ymparistoystavallisesti.

45 vuoden kokemuksella LVI-, ilmastoinnin jadhdytys-,

kylma- ja lampopumppualalta tehdas kehittda edistyk-

sellisia ja tarvittaessa mittojen, tehojen ja lampotilojen

mukaan kustomoituja ratkaisuja suunnittelijoiden, ura-

koitsijoiden seka kauppaketjujen toiveita huomioiden.
Laitteitaonsaatavissamonenlaisiinsovelluksiinsairaaloi- www.frostitaly.it
hin, teollisuuteen, maatalouteen, datakeskuksiin, toi- export@frostitaly.it
mistoihin, hotelleihin, myymaldihin ja kauppakeskuksiin.




KYLMA KULKEE

KUMIPYORILLA

Kylmakuljetusten tarve on elintarvikkeiden
verkkokaupan myota vakaassa kasvussa.
Samalla tarve kaluston huoltoon perehtyneista

kylmaasentajista kasvaa.

Teksti: Dakota Lavento, kuvat: Thermo King / V'TA Tekniikka Oy

iikkuvan kaluston kylmaélait-~
teita huoltavilta kylm&aasen~
tajilta vaaditaan kokemusta
ja osaamista erittdin laajalta
alueelta. VTA Tekniikka Oy:n paivysta-
véat kylmdasentajat ovat aina valmiina
auttamaan asiakasta pulassa, silla ar-
vokas kylmdkuljetuslasti ei saa péads-
td ldmpenemddn missddn kuljetuksen
vaiheessa. Huoltoauto lahtee liikkeelle,
vaikka huollettava ajoneuvo olisi sulje-
tulla alueella satamaterminaalissa.
Yrityksen Thermo King -laitteiden
jalkimarkkinointipadllikk6 Kari Lah-~

4 Kylmapiirin testaus kaynnissa.

tinen on tyoskennellyt liikkuvan ka-~
luston kylmalaitteiden parissa jo nel~
jan vuosikymmenen ajan. Niistd en-~
simmadiset yli kaksikymmentd vuot-
ta hén asensi ja korjasi kaluston kyl-
maélaitteita. Nyttemmin hénet 16ytaa
konttorilta ja teknisestd tuesta.
Kylmékuljettamista  edellyttavéat
elintarvikkeiden lisdksi muun muassa
laakkeet, ja ndma liikkuvat Suomessa
enimmadkseen kumipyorilla. Kalustos-
ta suurin osa kuuluu suurille logistiik-~
ka-alan yrityksille, kuten Schenkerille
ja Kaukokiidolle, joiden lisdksi alalla
on lukuisia pienid toimijoita. "Suurilla
toimijoilla on liikenteessd kymmenia

tai jopa satoja kylmalaitteilla varustet-
tuja yksikoitd”, Lahtinen kertoo.

Kylmaéakuljetuksiin kéytettdvien
ajoneuvojen maaraa ei tieda tarkasti
kukaan, silla niista ei ole olemassa yh-
tendista rekisterid. Osa kaluston kul-~
jetuskoreista on kuitenkin ATP-luoki-~
teltuja. ATP-sopimus on helposti pi-~
laantuvien elintarvikkeiden kansain-~
valisid kuljetuksia ja téllaisissa kulje~
tuksissa kaytettdvad erityiskalustoa
koskeva yleissopimus. Voimassa ole-~
via ATP-luokitustodistuksia on Lahti-
sen mukaan noin 5 500 kuljetuskoril~
la. Saman verran lienee sellaisia, joil~
la luokka ei ole voimassa, mutta kyl-~
malaite on kuitenkin kiinni ajoneuvos-
sa tai kuljetuskorissa.

Kotiinkuljetuksesta
uutta liilketoimintaa

Suomi on tullut naapurimaihimme
verrattuna verrattain myoéhddn mu-
kaan elintarvikkeiden verkkokaup-
paan. Vasta korona opetti suomalaiset
tilaamaan ruokaa kotiin, jolloin kyl-
makuljetuksiin soveltuvien jakeluau-
tojen tarve huomattiin valittémasti.
VTA Tekniikka Oy muuttaa paket-
tiautoja kylméakuljetuskayttoon, ja nii~
td on Lahtisen mukaan myyty kaksi
viime vuotta hyvin. Niitd ostavat niin
kuljetusliikkeet kuin yksittdiset toimi-~
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jatkin, jopa kauppiaat erityisesti poh-~
joisessa Suomessa.

Elintarvikkeiden verkkokaupan
odotetaan entisestddan kasvavan, sa-
moin jakeluautojen tarpeen. Norjalai-~
nen elintarvikkeiden verkkokauppa
Oda on aloittamassa toimintansa Hel~
singissd, Espoossa ja Vantaalla ja tar-
koitus on laajentaa kysynndn kasva-~
essa muuallekin Suomeen. Sen tavoit-~
teena on olla neljas merkittdva ruoka~
kauppa Suomessa.

Haastavaa huoltoa

Lahtinen sanoo, ettd liikkuvan kalus~
ton huollot ovat huimasti parantuneet
verrattuna siihen, mitd ne olivat 20
vuotta sitten. “Kylla kalustoa nyt huol-
letaan sddnnollisesti. Monet laitteet
ovat myos etaseurannassa. Naemme
asiakkaiden yksikoét ja halytyksen eta-
nd, ja voimme jopa auttaa kuskeja pie-
nissd ongelmissa etdnd.”

Lahtinen huomauttaa, etteivat lait-
teet sindnsd poikkea kylmaétekniikal-
taan vastaavista kaupankylmén puo-

"Naemme asiakkaiden yksikot ja

lella olevista kylmaélaitteista — paitsi
ettd kylmadtekniikalla tuotetaan myos
lampoa ja tekniikaltaan monipuolinen
laite on rakennettu hyvin kompaktiin
kokoon. "Autosta ja perdvaunusta riip-
puen jarjestelmalld on omat voimal&h-~
teet tai se toimii sdhkolla. Sahkoa lai-
te saa vetoauton moottorista toimivas-
ta generaattorista.”

Vikatapauksissa yksikko voi joutua
tulemaan korjaamolle kuorma p&alla.
”Silloin meidén pitda yrittad saada vi~
ka korjattua niin, ettei kuormaa tarvit-
se purkaa. Ulkomainen
kuormahan on yleensa

halytyksen etan3, ja

voimme jopa auttaa kuskeja

pienissa ongelmissa etana.”

sinetdity, joten ei sita voi-~
si purkaakaan pyoraytta-
mattd sitd ensin tullin
kautta.”

“Erityisesti ulos Eu-

1 Liikkuvan kaluston kylmalaite
sisaltdd monipuolista tekniikkaa varsin
kompaktissa koossa.

< Asentaja tarkistaa naytolta halytyk-
set. Sen jalkeen PreTrip-ohjelmassa
kone ajaa kaikki toimintonsa |api,
toisin sanoen tekee itsetestauksen.

rooppaan ajavissa yksikdissd ollaan
erittdin tarkkoja, ettd huollot on tehty
ajallaan”, Lahtinen painottaa.

Kylmaasentajia tarvitaan lisaa

Lahtinen sanoo, etta aidosti osaavia ja
kokeneita liikkuvan kaluston kylma-
asentajia on Suomessa alle 50, joten
osaajia tarvittaisiin kipedasti lisda. VTA
Tekniikka tyollistdd kahdella korjaa-~
mollaan yhteensd 12 ammattitaitois-
ta liikkuvan kaluston kylméaasentajaa.
Sopimuskorjaamoja yritykselld on 24
ympédri Suomen. VTA Tekniikalle on
valmistumassa uudet suuremmat toi-
mitilat ja lisdd korjaamopaikkoja. Nii~
den myo6ta tarvittaisiin heti 3-4 uutta
ammattitaitoista kylmaasentajaa.

Ammattitaitoinenkin ja kokenut
kylméaasentaja pitdd myos kouluttaa
lilkkuvan kaluston huoltoon. "Paamie-~
hen oma koulutuskeskus Belgiassa
on onneksi taas koronasulun jalkeen
avautumassa.” @



Geoenergia jaahdyttaa

ja lammitt

dd tornitalot

Kuopion Portin iso Kiinteistokokonaisuus
lampenee ja viilenee geoenergialla.

Lampopumppuihin valittiin

perinteisen vaihtoehdon

sijaan uusi ymparistoystavallinen kylmaaine.

Teksti ja kuvat: Matti Remes

uopio on saanut ydinkes-

kustaansa uuden maametr-

kin, kun vanhan linja~auto-

aseman ja rautatieaseman
ymparistoon on noussut muun muas-
sa matkakeskuksesta, toimisto- ja lii~
ketiloista sekd asunnoista koostuva
hybridikiinteisto.

Kuopion Portiksi nimetyn keskuk-
sen laajuus on yhteensa noin 47 000
kerrosneli6td. Se sisaltda kolme torni-~
taloa ja aluetta palvelevan ison pysa~
kéintilaitoksen. Korkeimmassa raken-~
nuksessa on 17 kerrosta.

”Kesdlla 2018 kaynnistyneen ja ke~
vaalla 2022 valmistuvan kolmivaihei~
sen hankkeen kokonaisarvo nousee sa-~
taan miljoonaan euroon”, Rakennuslii~
ke Lapti Oy:n projektipaéllikko Aleksi
Kuokkanen laskee.

Alusta lahtien oli selvaa, etta
kiinteistoihin tarvitaan erilaisia
tiloja ja kayttdjia palveleva viilen-~
nys. Kesan ohella viilennystarvet-
ta on talvellakin esimerkiksi tek-
nisissa tiloissa ja ravintoloiden
keittidissa.

Kuopion Portiksi nimetty
keskus kasittaa muun
muassa kolme tornitaloa ja

ison pysakointilaitoksen.
Korkeimmassa rakennukses-
sa on 17 kerrosta.

"Perinteinen ratkaisu olisi tarkoit-~
tanut vedenjadhdytyskoneiden asen-
tamista, mikali olisimme paatyneet
kaukolampo6n. Valitsimme kuitenkin
toisenlaisen ratkaisuun”, Laptin ta-
lotekniikan tuotantopddllikké Tapio
Raihala toteaa.

Lampo ja kylma saadaan
geoenergiasta

Kiinteistokokonaisuus paatettiin lam-~
mittda ja viilentda paadasiassa maape-
rasta saatavalla geoenergialla. Energia-~
ratkaisun toimittajaksi ja operaattoriksi

valittiin Adven oy.
”Kokonaisuudessa korostuu ener-
gian kierrdtys. Kaikki saatavilla oleva
lampd pyritddn otta-
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maan talteen ja kierrdttdmdaan kortte-~
lissa”, Advenin projektipaéllikko Lasse
Aitamaa summaa.

Maaldampoéa ja -viileda Lkerataan
keskimdadrin 240 metria syvista geo~
kaivoista, joita on porattu rakennusten
ja osittain pihojen alle 63 kappaletta.
Geokaivo on 150-millinen terdsput-~
ki, joka porataan kallioon asti. Sen jal~
keen putken lapi porataan kallioon rei-~
k&, johon lasketaan u:n muotoon tai~
vutettu muoviputki.

”Kaivojen putkien pdat on yhdis-
tetty nestekiertoiseen jarjestelmddn,
jossa virtaa 30-prosenttinen vesi~bio-~
etanoliseos. Sita on yhdessa kaivossa
noin 600 litraa”, Aitamaa sanoo.

Kiertovesipumput kierrattavat geo-
kaivoista noin seitseménasteista nestet-~
td kahdelle lampo6pumpulle, jotka on si~
joitettu pysdkointitalon alle rakennet-
tuun energiakeskukseen. “Energiakes-~
kuksessa on kaksi lampopumppua, joi~
den yhteenlaskettu huipputeho on 1,1
MW. Ruuvikompressorit ovat taajuus-

kéayttoisid, joten niiden tehoa pystytdadn
ohjamaan portaattomasti tarpeen mu-
kaan”, Aitamaa sanoo.

Myos kaupan hukkaldmpo
hyotykayttoon

Kuopion Portin lammityksessd hyo-
dynnetddn myds katutasoon tulevan
K-Supermarketin lauhdelampéd, jo-
ta kauppaliikkeen kylmaélaitteet tuot-
tavat. "Koko jarjestelma on suunnitel~
tu sen mukaan, ettd K-kaupasta kerat-
tavad hukkaldmpoéa voidaan hyodyn-
taa tehokkaasti kiinteiston lammityk-
seen”, Aitamaa huomauttaa.

Energiakeskuksesta lahtee jokai~
sen kiinteiston lammonjakohuoneeseen
lammitys- ja jadhdytysputki. Tapio R&i~
héldn mukaa toimisto- ja liiketiloissa
kéytetddn kattosateilijoita seka lammi-
tykseen ettd viilennykseen. Asunnoissa
on lattialdmmitys ja tuloilmakanavaan
sijoitettu viilennyspatteri.

“Energian jakaminen on toiminut

hyvin. Laptilla on tavoitteena etsia
vaihtoehtoja perinteisille tavoille. Sii~
hen kuuluu uusien laitteiden ja tuottei~
den kokeilu.”

Uudesta kylmaaineesta
hyvia kokemuksia

Lasse Aitamaa kertoo, ettd lampo-
pumppujdrjestelmén  kylmé&aineeksi
valittiin varsin hiljattain markkinoille
tullut R1234ze. Se on alhaisen ympé-
ristovaikutuksen kylmdaine, joka kat-~
sottiin R134a-kylmd&ainetta parem-~
maksi vaihtoehdoksi.

"Advenin operoimissa kohteissa
uusi kylmdaine on kaytéssa runsaas-
sa kymmenessa lampoépumpussa. Sii~
td on saatu hyvid kokemuksia”, Aita~
maa sanoo.

Ennen lopullista paatosta
R1234ze:n toimivuutta testattiin pie-~
nemmissd ldmpoépumpuissa. “Kuu-~
man kayttéveden tuotannossa uusi
kylmé&aine on toiminut erittdin hyvin,
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KYLMALAITETURVALLISUUS

Nykyaikaiset jaahdytysjarjestelmat on
suunniteltu toimimaan tehokkaasti ja
ilman vuotoja, mutta virheellinen
asennus, tahattomat vauriot tai
mekaaninen kuluminen voivat
johtaa potentiaalisesti vaarallisiin
vuotoihin. MGS-400 -sarjan
ilmaisimet reagoivat kaasuun
nopeasti, toimivat matalissa
lampétiloissa (-40° C) ja niissa

on integroituna aani- ja valo-
halytykset. MGS-400 -sarjan
kaasunilmaisimet tekevat
turvallisuutta koskevien

maardysten noudattamisesta
yksinkertaista ja helppoa.

Konehuoneet

Walk-in-pakastimet &
kylméhuoneet

Teollinen kylmavarastointi
Jadhdytinhuoneet

»
/

ASENNUS

TOIMINTAKYKY KYLMASSA

LL
mJ'Lkm

YHDISTETTAVYYS RAKENNUSAUTOMAATIOON

MGS-410 MGS-450 MGS-460

MGS-410 Kaasunilmaisin

+ Integroitu dani- ja valohalytys tayttaa turvallisuusalan
saadokset -ei tarvetta muille laitteille

+ Toimii matalissa lampétiloissa (-40° C)

* MODBUS RTU -ulostulo automaatiojarjestelmaan
kytkemiseksi

MGS-450 & 460 Kaasunilmaisin

+ Integroitu aani- ja valohalytys tayttaa turvallisuusalan
saadokset - ei tarvetta muille laitteille

Toimii matalissa lampétiloissa (-40° C)

IP41 tai IP66 luokiteltu ABS-kotelo

Kolme reletta; taysin ohjelmoitavissa olevat
halytysreleet (alaraja/yldraja) ja vikarele

+ MODBUS RTU ja analoginen ulostulo
automaatiojarjestelmaan kytkemiseksi

Etdanturilla varustettu malli (5 metrin kaapeli,

vain MGS-460)

Maahantuo, myy ja huoltaa:

Maskuntie 2, 21110 Naantali
02-4340750 | www.sensorex.fi




- Advenin Lasse Aitamaa ja Laptin
Tapio Raihala ovat kierroksella energia-
keskuksessa, jonne kiertovesipumput

kierrattavat geokaivoista noin seitse-
manasteista nestetta kahdelle Iampo-
pumpulle.

itse asiassa paremmin kuin perintei-~
nen kylmadaaine”, Aitamaa sanoo.

Héanen mielestddn kylmdaineen
valinnassa on tarkedd ajatella 10-15
vuotta eteenpdin, jotta kylmdainetta
ja samalla koneikkoja ei tarvitse vaih-~
taa esimerkiksi kiristyvien ympéaris-
tomadraysten vuoksi ennen laitteiden
kayttéian padttymistd. *Valitettavasti
tallaisiakin tapauksia tulee vastaan.”

Aijtamaan mielestd uusia kylmaai-
neita kannattaa kokeilla rohkeasti ja ot~
taa niita kaytt6on. Mitd enemman niita
aletaan kéyttad, sitd enemman niita tu-~
lee myo0s tarjolle, hdn muistuttaa.

Kokonaan hiilineutraali
kiinteisto

Kuopion Portista tulee tdysin hiilineut-~
raali, silla kiinteistén oma energiatuo-
tanto on tdysin uusiutuvaa. Energia-
keskukseen Adven ostaa sertifioitua
tuulisdhkoa.

Pysakointitalon katolle on lisdksi
sijoitettu 1500 neliémetrin aurinkopa-
neelikenttd, jonka tuotto on noin 120
megawattituntia. Aurinkovoima kat-~
taa noin kymmenen prosenttia kortte-~
lin vuosittaisesta sdhkontarpeesta.

Aleksi Kuokkanen kertoo, ettd Kuo-
pion Portin ykkés- ja kakkosvaihe
ovat saaneet LEED Gold -sertifikaatin.
Ympéristoystavallisille  kiinteistoille
myodnnettdvan sertifikaatin hakupro-
sessi on myo0s viimeisen vaiheen osal-~
ta kdynnissa.

Sertifikaatin hakeminen on tuotta-~
nut lisdkustannuksia, mutta Kuokka-
sen mielesta sijoitus on kannattanut.
”Uusiutuvan energian hyédyntdminen
ja muiden ympaéristdasioiden mallikas
hoitaminen tekee kohteesta houkutte-~
levan esimerkiksi kiinteistosijoittajien
ndkokulmasta.” @

KUOPION
PORTTI

- Rakennusliike Laptin
rakentama 47 000 kerrosnelién
Kiinteistokokonaisuus.

- Asuntojen osuus pinta-alasta
on noin kolmannes, palvelu- ja
toimitilojen osuus kolmannes

ja pysakaintitilojen osuus
kolmannes.

- Rakennusten lammitys ja
jadhdytys saadaan geoenergias-
ta ja Kiinteiston hukkaldmmon
talteenotoilla.

- Adven Oy:n operoimassa
energiakeskuksessa on kaksi
bitzer-ruuvikompressorilla
varustettua I8mpopumppua.
Suomen Tekojaa Oy:n toimitta-
man jarjestelman yhteenlasket-
tu huipputeho on 1,1 MW.

- Kylmaaine on R1234ze.

=~ TEOLLISUUSKYLMA

Teollisen kylman
ammattilainen koko

kylmajarjestelman
elinkaaren ajaksi

Huollamme kaikki teolliset kompressorit

Oikojankatu 13, 33840 Tampere
010 583 2900 + info@teollisuuskylma.fi




ylméalan ja ldmpdépumppualan toimi-~

tus-~ ja sopimusehdot KYLA ja Huolto-~

KYLA on péivitetty. Edelliset KYLA:t oli~

vat vuodelta 2005, minka jalkeen muun
muassa alaa koskeva lainsdddanto ja standardit
ovat muuttuneet huomattavasti.

Urakoinnin toimitusehdot

Urakoinnin sopimusehtoja sovelletaan jaahdy-
tys~ ja lampopumppulaitosten toimituksissa ja
urakoinneissa sekd muissa asennuksen sisalta-
vissd kylmdkoneistojen ja lampépumppujen toi~
mituksissa ja urakoinneissa.

Jadhdytys- ja lampopumppulaitosten toimi-~
tuksissa on oleellista se, miten menetelldan lai-~
tosta vastaanotettaessa ja kdayttéonotettaessa.
Toimitusehdoissa on maadritelty, mita kokeita tai
viranomaistarkastuksia ja vastaanottoon liittyvia
tarkastuksia ndissd vaiheissa tulee tehdd. Nama
vaatimukset perustuvat muun muassa painelai-~
telainsdddantéon.

Huolto- ja korjaustoiminnan
toimitusehdot

Huolto- ja korjaustoiminnan toimitusehtoja so-
velletaan jadhdytys- ja lampdépumppulaitosten
kylmé&koneistoja ja lampépumppuja koskevissa
huolto- ja korjaustoissa.

Huolto- ja korjaustoiminnan toimitusehdoissa
erotetaan toisistaan mdadrdaikaishuolto, korjaus-
huolto sekd vuototarkastus. Jokaiselle kylméko-

neistolle ja ldmpopumpulle on tehtdva maardai-
kaishuollot joko kdyttoohjeiden mukaisesti tai
huoltosopimuksessa maddritellyin

véliajoin.

Korjaushuollolla tarkoite~
taan laitteistoon ilmenneen
vian tai toimintahd&irion kor-
jaamista huoltotydna.

Vuototarkastukset puoles-~

taan tulee teettdd voimassa

KYLA- ja HuoltoKYLA-
sopimusehdot ovat
ladattavissa pdf-muodossa

maksutta KylmaExtra-lehden

verkkokaupasta osoitteesta
www.kylmaextra.fi/verkko-
kauppa.



olevan lainsddddnnén mukaisesti ja niiden teet-~
tdminen on laitteen haltijan vastuulla. Vuototar-
kastus voidaan tehda osana madrdaikaishuoltoa
tai omana erillisena tarkastuksena.

Yleiset sopimusehdot liian yleisia

Sopimuksen laadinnassa voi hyodyntaa erilaisia
vakiosopimusehtoja, joista usein kaytetddn ter-
mid “yleiset sopimusehdot”. Yleiset sopimusehdot
ovat nimensd mukaisesti varsin yleisid, eivatka
ne ota huomioon jadhdytys- ja lampépumppulai-
tosten urakoinnin tai huolto- ja korjaustoiminnan
erityispiirteitd. Tamédn vuoksi voi syntya epésel-
vyyksid esimerkiksi toimituksien sisallon ymmaér-
tamisessa yleisid sopimusehtoja sovellettaessa.

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot, YSE
1998, on tarkoitettu rakennusurakkasopimuk-
siin. Ehdot ovat ikdnsa vuoksi jo ajastaan jaa-
neitd, mutta niitd kaytetadn edelleen valitettavan
yleisesti rakentamista koskevissa sopimuksissa.
Sopimusehtoja sovelletaan rakentamisessa myos
sivu- ja aliurakoihin.

Julkisten hankintojen yleiset sopimusehdot
(JYSE) ovat valtiovarainministerién yllapitamid

sopimusehtoja. Ehdoissa on huomioitu hankin-~
talain sopimuksille asettamat vaatimukset siind
madadrin kuin se yleisissd ehdoissa on mahdollis-~
ta. Sopimusehdot on laadittu erikseen tavaroille
ja palveluille, ja niitd on viimeksi paivitetty vuon-~
na 2017. Nama ehdot ovat luonteeltaan viela ylei-~
sempid kuin esimerkiksi YSE 1998.

Yksil6lliset ehdot ensisijaisia
yleisiin ndhden

Tarjouspyyntdja ja sopimuksia tehdessd saate-
taan kayttda seka yksilollisid ehtoja etta yleisia
sopimusehtoja. Tarjouspyynnot tai sopimukset
tulee laatia siten, ettd ensin niihin liitetddn yk-~
silolliset ehdot. N&ita voidaan tdydentaa yleisil-
14 ehdoilla, mutta tarjouspyynt66n tai sopimuk-
seen tulee kirjata, miltd osin yleisia sopimuseh-
toja ei sovelleta. Tama selventda tarjouspyyntda
ja solmittavaa sopimusta sekd ennaltaehkaisee
ristiriitoja. Mikali eri ehdot ovat ristiriidassa kes-
kenddn, menevat yksilolliset ehdot yleisten sopi-~
musehtojen edelle. Sopimuksiin tuleekin maari-~
telld sopimusasiakirjojen keskindinen péatevyys-
jarjestys.

é

VIESMANN

Suomen Jaadkylma ja FCool ovat osa Viessmann Kylmajarjestelmia

Viessmann Kylméajarjestelmat Oy vahvisti elokuussa kasvuaan Suomessa ostamalla Suomen Jagkylman ja FCoolin.
N&in my6s palveluvalikoima laajeni merkittavasti. Yhtié palvelee asiakkaitaan tarjoamalla kokonaisvaltaisia kylméarat-
kaisuja. Kasvumme jatkuu vahvana ja etsimmekin jatkuvasti osaajia sekd uusia tulijoita kasvamaan kylmaalan
ammattilaisiksi:

Kylmédasentajia ja huoltoasentajia

Ty6nkuvat ovat monipuolisia, ja tarjoamme mahdollisuuden ammattitaidon jatkuvaan kehittamiseen.
Lisatietoja ty6tehtdvista: mika.aaltonen@viessmann.com / 050 324 8610 seka tydhakemukset 30.11. mennessa Quti
Vaisaselle osoitteeseen: outi.vaisanen(@viessmann.com

Yritys on osa Viessmann-konsernia, joka on maailman johtavia lammitys-, ilmanvaihto- ja kylméteknologia-
jarjestelmien valmistajia. Viessmann-konserni tyéllistdd noin 12 800 henkildd, ja sen vuotuinen liikevaihto on yli
2,8 miljardia euroa. Lue lisda Viessmann Refrigeration Solutions divisioonasta verkkosivuilta kylma.viessmann.fi.

We care for cold



CoolLine

BY COOLTRADE

Joustava ja luotettava
kumppani kaikkiin

jaahdytyskohteisiin

CoolLine-ilmanjaahdyttimia
SOK Sipoon logistiikkakeskuksessa

Cooltrade Oy

Kuussillantie 27, 01230 Vantaa
Puh. 0400 700 479
myynti@cooltrade.fi

cooltrade.fi
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TALOTEKNIKAN
RYLIT PAIVITTYVAT

Rakennustiedon julkaisemissa rakentami-
sen ja rakennustodiden yleisissa laatuvaati-
muksissa, tutummin RYLeiss3, esitetdan hy-
van rakennustavan mukaisen lopputuloksen
kirjallinen kuvaus. RYLit edustavat koko Kiin-
teisto- ja rakentamisalan kasitystd hyvasta
rakennustavasta.

Kaytossa olevat RYLit ovat vuodelta 2002.
Esimerkiksi lainsdadantd ja tuotteet ovat
muuttuneet tana aikana, joten paivittdminen
oli ndiden osalta paikallaan. Paivityksen pai-
nopiste on ollut yleisimmissa taloteknisissa
jarjestelmissa kuten LVIAJ-jarjestelmat seka
talotekninen eristys. Paivitetyt RYL2021:n
osat julkaistaan marraskuussa Rakennustie-
don sahkaisessa RYL-palvelussa.

Talotekniikan RYL koostuu yhteisesta
osasta ja tarkentavista jarjestelmakohtai-
sista osista. Yhteisen osan, RYL osa 20 Ta-
lotekniset jarjestelmat, yleiset vaatimukset
ovat aina voimassa. Tarkentavista osista osa
2110 kasittelee |ammitysjarjestelmia, osa
2111 jadhdytysjarjestelmia ja osa 2112 ra-
kennusautomaatiota.

Talotekniikan RYLin eri osat on valmistel-
tu niitd varten nimetyissa toimikunnissa. Toi-
mikunnissa oli edustajia kunkin osan kannal-
ta keskeisilta taloteknisen rakentamisen eri
osa-alueilta. @

Lisatietoja:
Marko Pulliainen ja Henrik Bjérke, Rakennustieto
(etunimi.sukunimi@rakennustieto.fi)

Rakentamisen yleiset laatuvaatimukset ovat ostet-
tavissa osoitteessa:
https://www.rakennustieto.fi/index/tuotteet/ryl.html
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Varmista paikkasi vuoden kuumimpaan kylmaalan tapahtumaan!

 8.30-9.25

“Kylmatekniikan koulutuspaivat jarjestetaan jalleen
272812022 Hotelli Korpilammella Espoossa. Luvassa

on kaksi paivaa monipualisia luentojs, laaja nayttely seka
Kylmalounge, josta luentoja voi seurata videostreamin
valityksella ja tietenkin Jalkipelit-illanvietto. Luentoja on myds
mahdollista seurata verkossa videostreamin valityksella.
Varmista paikkasi ja ilmoittaudu vuoden 2022 Koulutuspaiville!

ILMOITTAUDU MUKAAN 13.1. MENNESSA!

lImoittaudu mukaan Kylmayhdistyksen nettisivuilla
www.kylmayhdistys.fi olevan linkin kautts,
sahkopostitse saara.kerttula@skllfi tai

puhelimitse 09 759 1166.

~TORSTAI 27.1.2022

Koulutuspaivien nayttely aukeaa,
kahvitarjoilu nayttelyalueella
8.30-9.25 IImoittautuminen seka nimikortin ja
materiaalin jako
9.25-9.30 Koulutuspaivien avaus, pj. Ari Aula
9.30-10.15 Lait ja asetukset, Mika Kapanen
10.15-10.45 Kylmalaitoksen sahkoisten komponenttien

vaihto, Matti Orrberg
10.45-11.15 Vaaranarviointi kylmalaitoksille, Timo Puputti

11.15-12.00 A2L-kylmaaineet ja asennustilojen turvallisuus,

Aleksander Akermarck
12.00-13.30 [ounas ja nayttely

PERJANTAI 28.1.2022

7.30-8.25 Kahvitarjoilu nayttelyalueella
8.00-8.25 Materiaalin jako
8.25-8.30 Toisen koulutuspaivan avaus, pj. Riina Lénnblad
8.30-9.15 Alhaisen GWP-arvon [ampdpumput,
Matias Keto
9.15-10.00 Kaukoldmmon kujanjuoksu ja Carnot'n Kierto,
Timo Heikkila

10.00-10.30 Kahvija nayttely

10.30-11.15 Vianhaku jaahdytyslaitteesta
log p.h -kaavion avulla, Esa Maula

&

Hinnat
(hintoihin lis&téan alv)
» 27.-28.1.

Kylmayhdistyksen jasenet 395€
Ei-jasenet 485€

» 27.1.
Kylmayhdistyksen jasenet 295€
Ei-jasenet 345€

Kylmayhdistyksen jasenet 245€
Ei-jasenet 285€

» Jalkipelit-illanvietto 27.1. 25€

» Osallistuminen videostreamin kautta
[molemmat péivat)
Kylmayhdistyksen jasenille 270 €
Ei-jasenet 360 €

13.30-14.00 Ammoniakin turvallistaminen,
Joonas Makynen

14.00-14.45 Kostean ilman tilapiirros kaytannossa, Ari Aula
14.45-15.15 Kshvi ja ndyttely
15.15-16.00 Vilillinen jadhdytys ja lauhdutus, Onni Ojala

16.00-16.30 Kylmalaitoksen saatd ja optimointi,
Niko Hamalainen

16.30-17.15 "Kysy asiantuntijalta”
17.15-18.30 Nayttely ja virvoketarjoilu

19.00 alkaen J3lkipelit-illanvietto Hotelli Korpilammen
ravintolassa

11.15-11.45 Hiilivetykylmalaitteiden valmistus, huolto ja
korjaus, Jari Piitulainen

11.45-12.15 Kotitalouslampdpumppujen kayttoonotto,
vian haku, huolto, Ville Hell

12.15-13.30 Lounas ja ndyttely
13.30-14.00 Katsaus uusiin kylmaaineisiin, Riina Lénnblad

14.00-14.45 Hyva maaraaikaishuoltoohjeistus,
Mikko Keitaanranta

14.45-15.00 Loppukeskustelu

» 28.1. i :



ELI MITEN
SE TOIMII

Tassa sarjan kolmannessa artikkelissa kasitellaan
asuin- ja toimitilojen jadhdytysta.

Teksti: Tomi Niiranen, Chiller Oy Kuva: Shutterstock

iime kesadn helteet ovat muisto vain,
mutta ilmastonmuutoksen edetes-
sd saamme varautua vastaavanlaisiin
lampimiin, jopa kuumiin, kesiin jat-
kossakin. Asuin- ja toimitilojen viihtyisyydessa
jaahdytyksella tulee olemaan entista isompi rooli.

Jaahdytyksen ja viilennyksen ero

Jaahdytyksellda tarkoitetaan jarjestelmda, joka
pystyy laskemaan lampdétilaa ja yllapitamaén ti-

lan olosuhteen asetusarvossa ldhes kaikissa olo-~
suhteissa.

Viilennykselld tarkoitetaan jarjestelméd, jol-
la pyritdén rajoittamaan lampétilan nousua. Vii~
lennysratkaisut eivét ainoana jarjestelméana pys-
ty estamadn lampdétilan nousua, mutta paranta-
vat olosuhdetta poistamalla suurimmat lampoti~
lannousut. Viilennysjéarjestelmia ovat esimerkiksi
tuloilmaviilennys ja lattiaviilennys.

OLOSUHTEET HALTUUN

Ihmisen viihtyvyyden nakokul-
masta jaahdytyksessa on hallit-
tava seuraavat tekijat: I8mpoti-

la, kosteus, 8anitaso, 8dnenpai-

neenvaihtelu seka vedottomuus.

Lampétila: Jadhdytysjarjestel-
malla lasketaan huoneen lam-
potilaa. Ihmisen nakokulmas-

ta on tarkeaa, ettd lampdtila py-
syy tarkasti asetusarvossa eika
tyytymattomyytta aiheuttavaa
huojuntaa tapahdu.

Kosteus: Kesalla ilmankosteus
voi nousta hyvinkin suureksi si-
séatiloissa, jolloin jadhdytysjarjes-
telmalta vaaditaan kykya kuiva-
ta sisailmaa. Sisailmaa kuivaavat
jadhdytysjarjestelmat on aina
viemaroitava. Kun puhutaan kui-
vaavista jadhdytysjarjestelmis-
18, on kyse markajaahdytykses-
ta. N&ita jarjestelmia ovat muun
muassa puhallinkonvektorit ja
tuloilmaviilennys.

Kosteutta poistamattomia

jaahdytysjarjestelmia eli kuiva-
jadhdytysjarjestelmia ovat tyy-
pillisesti kattosateilijat, jaahdy-
tyspalkit ja lattiavilennys.

A3nitaso: Varsinkin asuinraken-
nuksissa aanitasolla ja 8d8nenpai-
nevaihtelulla on suuri merkitys,
joka korostuu illalla nukkumaan
mentadessa, kun muut 8anet hil-
jenevat. Jaahdytysjarjestelmaa
valittaessa tulee huomioida, ettd
aanitaso pysyy matalana ja jaah-




ASUIN- JA TOIMITILOJEN
JAAHDYTYKSEN TUQTTO

Asuin- ja toimitiloissa kaytetaan yleisesti keskitettya jadhdytysjarjestelmaa.
Yleisimpia keskitettyja jaahdytysjarjestelmia ovat kylmavesiasema, maaviiled

tai kaukojaahdytys.

- Kylmavesiasema: Kiinteiston tek-
nisissa tiloissa sijaitseva jadhdytys-
laite, jonka kylmaprosessissa syntyva
jaahdytysenergia hyddynnetaan kiin-
teiston jadhdytysjarjestelmissa.

- Maaviiled: Maaldmpokohteis-

sa maasta saadaan kesaaikana
vilennysenergiaa. Kun kaytetaan
maaviileds, ladataan samalla [Bmpo-
energiaa maaldmpokaivoon tulevaa
[dmmityskautta varten, mika parantaa
maalammaon hyotysuhdetta.

- Kaukojaahdytys: Energiayhtiot
tarjoavat keskusta-alueilla keskitet-
tya jaahdytysta kiinteistoille. Tas-

sa tapauksessa energiayhtio tuottaa
jadhdytysenergiaa keskitetysti suu-

remmalla laitoksella ja siirtda sen kau-
koldmman tapaan putkistoilla kiinteis-
t6ille. Kiinteistoihin asennetaan kau-
kojaahdytyskeskus, joka on vastaava
kuin kaukolampoverkostoissa. Kiin-
teistosta talteen otettu hukkaldmpo
hyddynnetdan kaukoldmmon tuotta-
miseen energialaitoksen toimesta.

- Energiayhtiot tarjoavat jadhdytys-
ta palveluina myos kaukojaahdytys-
verkoston ulkopuolella. Tallgin jadh-
dytys tuotetaan lampodpumpulla pai-
kallisesti. Energiayhtio hyddyntaa
huoneistoissa lammenneen jadhdy-
tysveden johtamalla [ampoenergian
lampopumpun valitykselld kaukolam-
poverkostoon.

dytystehon muuttuessa ihmis-
korva ei kuule hairitsevas aa-
nenpainevaihtelua.

Vedottomuus: Ihmisen kannal-
ta vedottomuus on olennainen
osa hyvaa jadhdytysjarjestel-
maa. Ihmisten kyky kestaa ve-
toa on yksildllista ja heikkenee
ikdantyessa. Vedottomuuteen
pyritdan ohjaamalla jaahdytetty
ilma kattopintaa pitkin, pitamal-
1& jadhdytetyn ilman lampdatila-

era maltillisena seka ohjaamalla
iimavirta pois ihmisista.

Passiiviset (puhaltimettomat)
jaahdytysjarjestelmat ovat tyy-
pillisesti vedottomia, mutta vaa-
tivat hyvin suuren pinta-alan
toimiakseen. Kaytettaessa pas-
siivisia jadhdytysjarjestelmia on
suositeltavaa poistaa sisailman
kosteus jaahdytetyn tuloilman
avulla.

Tassa juttusarjassa avaamme
kylmatekniikkaa ja sen perus-
teita niille, jotka eivat sita en-
nestaan tunne. Tarkoitus on
kertoa kylmatekniikasta maan-
Iaheisesti ja ymmarrettavasti.

KYLMAN-
JAKELU
KIINTEISTOSSA

Jaadhdytysenergia siirretaan jaahdy-
tettaviin tiloihin tyypillisesti jaahdy-
tysvesiverkoston tai jadhdytetyn il-
man valityksella.

Jaahdytysvesiverkostoa kaytet-
taessa jaahdytysenergiaa jaetaan
huoneistoihin/tiloihin tarpeen mu-
kaan. Verkostossa kiertda kylma ve-
si, jonka kayttoa saadetaan tilakoh-
taisesti jadhdytyslaitteiden venttiilien
avulla. Yksinkertaistettuna jarjestel-
ma toimii samaan tapaan kuin 1dBmmi-
tyspatterit, joiden termostaattivent-
tiili maarittaa vesivirran patterille tar-
peen mukaan.

Kun jaahdytysenergiaa jaetaan
iimavalitteisesti, kaytetaan tyypilli-
sesti keskitettya ilmanvaihtokonet-
ta. llmanvaihtokoneen jadhdytyspat-
teri jadhdyttaa tuloilman, joka jaetaan
kanavistoailla koko palvelualueelle.
lImanvaihdon kautta saatava jadhdy-
tysteho on huomattavasti matalampi
verrattuna vesiverkostoon, mika joh-
tuu pienista iimamaarista.

lImanvaihdon jadhdytys ei tyypil-
lisesti sovellu ainoaksi jadhdytysjar-
jestelmaksi, vaan silloin puhutaan vii-
lennyksesta. lImanvaihdon jaahdy-
tyksella voidaan poistaa tuloilman
kosteutta, jolloin huoneistokohtainen
jaahdytysjarjestelma voidaan mitoit-
taa matalampitehoiseksi. ®

Kirjoittaja Tomi Niiranen tyéskentelee
projektipdallikkona Chiller Oy:lla.
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Pohjoismaiden suurin Iimpopumppujen maahantuontiliike

SCANOFFICE

pundasta energiaa

Perustettu 1984. Liikevaihto v. 2020 55 milj. €.
Suomalainen perheyhtié.

MITSUBISHI
ELECTRIC

LAMPOPUMPUT

LA UAWIL V-
LAMPOPUMPUT SUURTEN TILOJEN LAMMITTAMISEEN
JA JAAHDYTTAMISEEN

* Lammonjako ilman vesikiertoista limmonjakojarjestelmaa

* Sama laite lammittaa suuret avonaiset tilat ja kesalla myos jadhdyttaa
* Ymparivuotinen hyotysuhde n.2,5. | kW sahkoa = 2,5 kW lampoa
* Nopea ja helppo asennus

Laitteiston ulkoyksikko asennetaan rakennuksen ulkoseinustalle ja siita
johdetaan kylmaaineputket hallin seinalle asennettavaan sisayksikkoon
(kiertoilmakojeelle).

Yhteen ulkoyksikkoon voidaan kytkea yhdesta kolmeen kiertoilmakojetta,
teholuokassa 8-31 kW per ulkoyksikko.
[itsubishilElectric]
Kayttokohteita ovat mm. teollisuushallit, varastot, autopaikoitustilat,
VIEAB urheiluhallit, marketit. Sisayksikon 1P44-luokituksen ansiosta laitteistoa
voidaan kayttaa myos markatiloissa, kuten autopesuloissa.

Tilaa nyt info-paketti tuotteistamme: 09 290 2240 / Kiinteistoosasto,
kiinteisto@scanoffice.fi

www.scanoffice.fi




/M SKLL

SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO

SKLL:N JASENYRITYSTEN

YHTEYSTIEDQOT

Seuraavilta
sivuilla l6ydat
jarjeston kaikkien

jasenyritysten
yhteystiedot.

Ryhma "Urakoitsijat / Huolto-
likkeet” on luetteloitu maa-
kunnittain eteldsté pohjoiseen.

Suomen Kylmalikkeiden Liittoon kuuluu noin 200 jasenyritysts, jotka on jaettu kolmeen ryhmaan:
1. Valmistagjat 2. Tukkuliikkeet / Maahantuojat 3. Urakoitsijat / Huoltoliikkeet

F-KAASUIHIN PERUSTUVIEN

KYLMALAITOSTEN HALTIJAN MUISTILISTA

Teetd kylmaalan tyét (asennukset, huollot, vuoto-
tarkastukset) vain yrityksill ja henkil6ill3, jotka ovat
rekisterdityneet asianmukaisesti Tukesin yllapitamaan
rekisteriin.
Rekisterdityjen kylmalaiteliikkeiden yhteystietoja
|6ydat seuraavilta sivuilta tai katevasti kotisivujemme
www.kylmé&extra.fi urakoitsijahausta.

Teeta lakisaateiset vuototarkastukset.

Vasta asennetut kylmalaitteet ja I8mpopumput
on tarkastettava vuotojen varalta valittomasti niiden
kayttdonoton jalkeen. Taman jalkeen laitteiden tarkastus-
valin pituus riippuu ns. CO,-ekvivalenttitonneina
lasketuista kylmaainetdytoksista seuraavasti:

Kylmaainetaytds CO,- Vuototarkastusvali
ekvivalenttitonneissa -
5*..<50 12 kk
50..<500 6 kk
2500 3kk

* F-kaasuasetuksen 2 artiklan kohdan 11 vaatimukset tayttavia ja
valmistajan tehtaallaan ilmatiiviiksi merkitsemid < 10 tn CO -ekv.
siséltavia laitteita ei tarvitse vuototarkastaa.

** Tarkastusvaéli voidaan pidentéé kaksinkertaiseksi, mikéli kdytdssa
on havaitusta vuodosta halytyksen antava vuodonilmaisujérjestelma.

Yleisimpiin HFC-kylmaaineisiin perustuvien
laitteiden tarkastusvalit kg:na laskettuna l6ytyvat
taulukosta Kylmaextran numerosta 1/2017 sivulta 22.

Huomaa, etta otsonikerrokselle haitallisten
kylmaaineiden (mm. R22) osalta vuototarkastusvali
maaritetaan edelleen kylmaainetaytoksen kg
maaraan perustuen. Katso tarkemmin asetuksen
766/2014 78 osoitteessa www.finlex fi.

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry

Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki

Varmista laitoksesi ajantasaisuus koskien vuodon-

ilmaisujarjestelmaa. Kylmalaitteet ja -laitokset,
joissa yksittaisen kylmaainepiirin tdytdsmaara on vahin-
taan 500 CO,-ekv.tonnia on varustettava vuodonilmaisu-
jarjestelmalld riippumatta siitad, milloin laitteet on asennet-
tu. Vuodonilmaisujarjestelmien toiminta on tarkistettava
kerran vuodessa.

27

Siihen asti, kunnes vuodonilmaisujarjestelma on asennet- 2|21
tu, tulee em. rajan ylittavissa laitoksissa noudattaa 3 kk
tarkastusvalia (kts. kohta 2).

Mahdolliset vuodot on korjautettava viipymatta.

Vuotojen korjaamisen jalkeen laitteet ja laitteistot
on tarkastettava vuotojen varalta uudelleen yhden
kuukauden kuluessa korjauksesta.

Kaikista vuototarkastusten piiriin kuuluvista
kylmalaitteista on l16ydyttava huolto- ja tarkastus-
paivakirja, josta kay ilmi
- laitteen sisaltdman kylmaaineen tyyppi ja maara
(kg jat CO,-ekv)
- tarkastusten paivamaarat ja tulokset
- lisdtyn ja poistetun kylmaaineen maara
- tarkastuksen suorittaneen yrityksen nimi ja muut
tunnistetiedot (Tukes-numero)
- Jos laite on poistettu kaytosts, kyimaaineiden talteenot-
tamista ja loppukasittelya varten toteutetut toimenpiteet.

Laitteen haltijan tulee sailyttaa em. kirjanpito vahintaan
5 vuoden ajan. Myés huollot ja tarkistukset suorittaneen
huoltoyrityksen on sdilytettava vastaavat tiedot 5
vuoden ajan.

Huolto- ja tarkastuspaivakirja on pyydettdessa
naytettava valvontaviranomaiselle.

Laitteen yhteydessi tulee olla myés ilmoitus (huolto-
tarra) siit3, milloin laite on viimeksi tarkastettu.




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2021

VALMISTAJAT

Arctest Oy

Calefa Oy

Chiller Oy

Cupori Oy

Eco Scandic Oy

EKP-Cool Oy

Fincoil LU-VE Oy

Findri Finland Oy

Gebwell Oy

Huurre Finland Oy

Ikaalisten Kylmalaite Oy
Johnson Controls Finland Oy
Kiitokori Oy

Koja Oy

MTP Oy Multi-Technology Partner
Oilon Oy

Oy Ekocail

Porkka Finland Oy

Rittal Oy

Saint-Gobain Finland Oy
SeaKing Ltd

Vahterus Oy

Viessmann Kylmajarjestelmat Oy
Ziehl-Abegg Finland Oy

TUKKULIIKKEET /
MAAHANTUOJAT

Ahlsell Oy

Alfa Laval Nordic Oy
Bravida Finland Oy
Coldex Oy

Cooltrade Oy

Darment Oy
ebm-papst Oy

Gebo Technics Oy
Kataikko Oy

Kelvion AB - filial i Finland
Klima-Therm Oy

Koja Oy

Kryotherm Oy Ab
Kylmaverkko Oy
Onninen Oy

Oy Combi Cool Ab

Oy Linde Gas Ab

Oy Swegon Ab
Ref-Team Oy

Refair Oy

Rittal Oy

Scanoffice Oy

Spinea Oy

Suomen Myymalakaluste Oy
Ziehl-Abegg Finland Oy

PUHELIN

09 859 2522
040 553 4427
092747670
040 532 1066
040747 0746
0103201790
09 8394 41

08 275 9960
020123 0800
020 555 514
044 500 4123
020140 4511
010 616 1301
0328251
044 500 4123
0385761
03644 000
040 768 7968
09 413 4400
040 541 5167
09 350 8840
0284070
018 537 8000
010 400 68 00

PUHELIN

020 584 5000
03 804 041
0400 504 190
040 128 9595
0400 700 479
020 558 8250
09 887 02245
040 588 8499
050 323 4685
+4610 20919 15
020 7412221
0328251
020 7418850
044 256 8305
020 485 4301
097771230
010 2421

040 766 5079
02 439 6300
095657780
09 413 4400
09 290 2240
08 374 1066
020 719 1176
010 400 68 00

OSOITE

Mikkelankallio 20
Keskikankaantie 21
Louhostie 2

PL60

Harkkoraudantie 10

Asentajantie 9
Ansatie 3
Rajamaankaari 5
Patruunapolku 5
Taivaltie 5
Sammonkatu 6
Hankasuontie 10
Rautatienkatu 2
33101 Tampere
Sammonkatu 6

Metsa-Pietilankatu 1

Leppakuja 3
Taivaltie 5

Tammiston kauppatie 35
PL 70 (Strémberginkuja 2)

Valimotie 13Bb
Pruukintie 7

Teollisuustie 7 (PL 24)

Olarinluoma 11

OSOITE

Kallionopontie 1
Itsehallintokuja 9
Ajomiehentie 1
Vesimaentie 3
Kuussillantie 27
Ruosilantie 18
Puistotie 1
Hiekkakiventie 1
Kellonsoittajentie 6

02770 Espoo
15860 Hollola
04300 Tuusula
28101 Pori
00700 Helsinki
06150 Porvoo
01740 Vantaa
02970 Espoo
79100 Leppavirta
01610 Vantaa
39500 Ikaalinen
00390 Helsinki
47400 Kausala
PL 351

39530 Kilvakkala
15801 Lahti
14200 Turenki
01610 Vantaa
01510 Vantaa
00381 Helsinki
00380 Helsinki
23600 Kalanti
06150 Porvoo
02200 Espoo

05620 Hyvinkaa
02600 Espoo
00390 Helsinki
15860 Hollola
01230 Vantaa
00390 Helsinki
02760 Espoo
00710 Helsinki
02770 Espoo

INTERNET

www.arctest fi
www.calefafi
www.chillerfi
www.cuporifi
www.ecoscandic.fi
www.ekp-cool.fi
www.luvegroup.com
www.findri.fi
www.gebwell fi
www.huurrefinland fi
www.kylmalaite.fi
WWW.jCi.com
www.Kiitokori.fi
www.kaoja fi
www.mtp-oy.fi
www.oilon.com
www.ekocoil fi
www.huurre.com
www.rittal fi
www.Kaimann.com
www.seaking fi
www.vahterus.com
WWW.ViessSmann.com
www.ziehl-abegg.fi

INTERNET

www.ahlsell fi
www.alfalaval fi
www.bravida.fi
www.coldex.fi
www.cooltrade fi
www.darment.fi
www.ebmpapst fi
www.gebo.fi
www.Kataikko.fi

c/o Kelvion AB, Trangsundsvagen 20, 39356 Kalmar www.kelvion.com

Koivuhaantie 2-4 A halli

PL 351

Santaniitynkatu 4 B
Matinniitynkuja 1A 25

Joentaustankatu 3
Pakkalantie 19
Itsehallintokuja 6

Bertel Jungin aukio 7

Arhokatu 12
Atomitie 1

Tammiston kauppatie 35

Juvanmalmintie 11
Kytkintie 25
Yritystie 12
Olarinluoma 11

01510 Vantaa
33101 Tampere
04250 Kerava
02230 Espoo
33330 Tampere
01510 Vantaa
02600 Espoo
02600 Espoo
21200 Raisio
00370 Helsinki
01510 Vantaa
02970 Espoo
00770 Helsinki
40320 Jyvaskyla
02200 Espoo

Puhelin: 09 759 1166

www.skil.fi

www.fgfinland.fi
www.kaja fi
www.kryotherm.fi
www.kylmaverkko.fi
WwWWw.0NnnNiNen.com
www.combicool fi
www.linde-gas fi
www.swegon.fi
www.refteam.fi
www.refair.fi
www.rittal.fi
www.scanoffice.fi
www.spinea.fi
www.suomenmyymalakaluste.fi
www.ziehl-abegg.fi

Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki




TEKIJOITA KYLMAASENNUKSEEN JA -HUOLTOON

URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

UUSIMAA

AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Asennus-Santeri Oy
Assemblin Oy

ATM Systems Oy

Bravida Finland Oy

Carrier Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

Coolmakers Oy

Coolmatic Oy

Ekp-Cool Oy

Findri Finland Oy

Frostbite Kylmahuolto Oy
Helsingin Kylmapalvelu Oy
HMK-Kylma Oy

Huurre Finland Oy

ISS Palvelut Oy

ISS Palvelut Oy

Johnson Controls Finland Oy
Jaahdytinpalvelu Refgroup Oy
Jaakonehuolto Tallberg
Kataikko Oy
KK-Kylmapalvelu Oy
Kryotherm Oy Ab

Kylma 2000 Oy

Kylma 2000 Oy

Kylma 2000 Oy
Kylmakide Oy
Kylmakolmonen Oy
Kylmakonehuolto J. Varis Oy
Kylmasepat Oy

Kylmaset Oy/Riihimaen Kylmahuolto

Kylmaviisikko Oy
Lassila&Tikanoja Oyj
Lohjan Kylmaasennus Oy
LVI-Virel Oy

Maken Sahko- ja Kylmaasennus
Millog Oy

MV-Jaahdytys Oy

Oilon Oy

PCBI Nordic Oy
Pointcool-Service Oy
Refcon Finland Oy

PUHELIN

040 684 0445
044 3000 501
020 530 5500
020 530 5500
020 530 5500
020 530 5500
020 530 5500
020 530 5500
040 8618201
020 198 4640
050339 8318
0400 504 190
09613131
010 4071
082747670
050 553 2955
010 850 4714
010 3201790
09 275 9960
020127 7888
0400 508 512
0400 401685
020 555 514
020 5155

050 566 3389
020140 4551
050 433 2222
0400 453 585
050 323 4685
0400 425 482
0207 418 850
039 85617350
040 505 5441
040 505 5441
09294 2795
045 2747830
0400 453 885
050 554 3466
0207579973
010 5043465
010636 1M
OIS 88 555
0102312060
044 367 0270
020 469 7000
020 786 1900
020 728 1868
0102316060
098387420
019524 8110

OSOITE

Polttolaitoksenkatu 1
Tuulissuontie 3 A
Koneenkatu 8
Kaivokselantie 9
Hakakalliontie 7
Jaspilankatu 18
Pysakkitie 14
Mestarintie 31
Hyypparantie 93
Sentnerikuja 1
Kirstinkuja 9
Ajomiehentie 1
Vetokuja 4
Torpantie 2
Louhostie 2
Knaapilantie 8 A
Knaapilantie 8
Emasalontie 271
Rajamaankaari 5

Keimolanmaentie 11 A 26

Venlantie 22 B7
Sornaistentie 2
Taivaltie 5
Rajatorpantie 8 A
Ruosilantie 16A
Hankasuontie 10
PL110

Sipulipolku 1
Kellonsoittajentie 6
Rajamaankaari 25
Santaniitynkatu 4 B
Hemmolankatu 13 G
Yrittajankatu 8 E
Muuntotie 3
Imppalanmaki 3
Tammistokuja 17 A
Pohjaniityntie 12
Ojakarsamontie 12
Tehdaskylankatu 4
Rattitie 13 A
Luomannotko 3
Tarrankaari 10
Pyrykuja 3
Lillinkuja 2
Paljaskalliontie
Hyttitie 4 B
Niittytie 25 A 21
Mestarintie 3
Konetie 3B
Yrittjankatu 5

20380 Turku
21420 Lieto

05830 Hyvinkaa

01610 Vantaa

05460 Hyvinkaa

04250 Kerava
08680 Lohja
06150 Porvoo

05800 Hyvinkaa

00440 Helsinki
01400 Vantaa
00390 Helsinki
01610 Vantaa
01650 Vantaa
04300 Tuusula
04330 Lahela
04330 Lahela
06950 Emasalo
02970 Espoo
01750 Vantaa
04200 Kerava
00580 Helsinki
01610 Vantaa
01600 Vantaa
00390 Helsinki
00390 Helsinki
01451 Vantaa
02920 Espoo
02770 Espoo
02970 Espoo
04250 Kerava
08150 Lohja
06150 Porvoo
01510 Vantaa
04200 Kerava
01520 Vantaa
04130 Sipoo
04300 Tuusula
11710 Riihimaki
00770 Helsinki
02200 Espoo
08500 Lohja
01390 Vantaa
08700 Lohja
11310 Riihimaki
00700 Helsinki
01300 Vantaa
01730 Vantaa
04300 Tuusula
06150 Porvoo

INTERNET

www.ach-system.fi
www.alti-systems.fi
www.are.fi

www.are fi

www.are.fi

www.arefi

www.are.fi

www.arefi
www.asennus-santeri.fi

www.assemblin fi

www.bravida fi
www.carrier.fi
www.caverion.fi

www.chiller.eu/fi

www.coolmatic fi
www.ekp-cool.fi
www.findrifi
www.frostbitefi
www.helsinginkylmapalvelu.fi
www.hmk-kylma.fi
www.huurrefinland fi
www.iss.fi

www.iss.fi

WWW.jci.com
www.refgroup.fi
www.jaakonehuolto.fi
www.Kataikko.fi
www.Kk-kylmapalvelu.fi
www.kryotherm.fi
www.Kylma2000:fi
www.kylma2000:f
www.kylma2000.fi
www.kylmakide.com

www.kylmakolmonen.fi

www.kylmaset.fi
www.kylmaviisikko.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.lohjankylmaasennusfi

www.virel fi

www.millog.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.oilon.com
www.pcbi.fi
www.pointcool-service fi

www.refcon.fi

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jdsenyritysten yhteystiedot 2021

URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

UUSIMAA

Refitem Finland Oy

Refstep Oy

RES Service Oy

Rittal Oy

Sciotec Oy

SP-Kylmahuolto

Spinea Oy

Suomen Jaakylma Oy
Suomen Vakioilmastointi Oy
Saatolaitehuolto Oy

Tatec Huolto Oy
Uudenmaan Kylmahuolto Oy
Viessmann Kylmajarjestelmat Oy
VP-Euroref Oy

Ziehl-Abegg Finland Oy

KANTA-HAME

Are Oy
Are Oy

PUHELIN

040 934 6964
040 588 0879
045 320 2803
08 4134400
0102383 8680
045 6312402
038 3741066
010 425 5000
0400323 313
09 350 5760
050 365 4216
044 283 7576
019 537 8000
020 155 3100
01040068 00

020 530 5500
020 530 5500

Hameen Kodin- ja Kylmakonehuolto Oy 03 682 4885
Hameen Taloteknikka Sami Tuominen Oy 045 873 7274

Kylmakeskus Sami Oy
Kylmaset Oy

PAIJAT-HAME

Are Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Cool Davanti Oy

Elcool Oy

HC-Systems Oy

Huurre Finland Oy
Kylmanni Oy

Kylma 2000 Oy

Kylmaalan erikoisliike Ari Mellin Oy
Kylmahuolto Tammelin Oy
Kylmakarki Oy

Lahden Kylmatyo Oy
Powertool 4-Tien Rauta Oy
Sps-Palvelut Oy

0400 741214
020757 9972

020 530 5500
010 4071
03876470
0400 494 420
020 792 0500
03 733 9267
020 555 51
040 590 5303

0400 826 200
0400 842198
075756 5000
044773 1665
037660 650
045138 0077

OSOITE

Rattitie 13D
Sallintie 2
Laajaniitynkuja 1C 47

Tammiston kauppatie 35

Peuraniitty S B 31
Raiviontie 53
Lyhtytie 14
Ketjutie 3
Teollisuustie 3
Ralssintie 4A
Tikkurilantie 10
Urheilukatu 15 A 38
Teollisuustie 7
Ahertajankuja 21
Olarinluoma 11

Kantolankatu 7
Teollisuuskatu 28
Raatihuoneenkatu 4
Tervahauta 2
Ylikauppilantie 2
Mattilantie 13

Vainamoisentie 6
Jussilankatu 6 C 2
Mukkulankatu 16
Vinssikatu 5
Ojamaankatu 1
Kukonkoskenkatu 8
Mukkulankatu 19
Kukonkannus 8
Hiojankatu 6
Jussinkorventie 216
Tuomitie 22
Teollisuustie 8
Syvaojankatu 9
Kaatokuja 1
Sopenkorvenkatu 12

00770 Helsinki

04500 Kellokoski

01620 Vantaa
01510 Vantaa
02750 Espoo
02550 Evitskog
00750 Helsinki
04220 Kerava
04300 Tuusula
00720 Helsinki
01380 Vantaa

04400 Jarvenpaa

06150 Porvoo

04440 Jarvenpaa

02200 Espoo

13110 Hameenlinna

11100 Riihimaki

13100 Hameenlinna
13430 Hameenlinna

31640 Humppila

13100 Hameenlinna

15170 Lahti
15680 Lahti
15210 Lahti
15700 Lahti
15230 Lahti
15700 Lahti
15210 Lahti
15880 Hollola
15520 Lahti
06100 Mantsala
15560 Nastola
16600 Jarveld
15700 Lahti
17200 Vaaksy
15800 Lahti

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

INTERNET

www.refitem fi
www.refstep.fi
www.res-servicefi
www.rittal.fi
www.sciotecfi
www.spkylmahuolto.fi
www.spinea.fi
www.jaakylma.fi
www.suomenvakioilmastointi.fi
www.saatolaitehuolto.fi
www.tatecfi
www.kylmahuolto.com
www.viessmann.com
www.vpeuroref.fi
www.ziehl-abegg.fi

www.are.fi

www.are.fi

www.hKKh.fi
www.hameentalotekniikka.fi
www.kylmakeskussami.fi
www.kylmaset.fi

www.are.fi
www.caverion fi

www.chillerfi

www.elcool fi
www.hcss fi
www.huurrefinland.fi

www.kylmanni.fi

www.mellinoy.fi
www.kylmahuoltotammelin.com
www.kylmakarki.fi
www.lahdenkylmatyo.fi

Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki




URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

KYMENLAAKSO

AH-Cool Oy

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Costella Oy

Freotek Oy

Hatech Kiinteistdtekniikka Oy
Huurre Finland Oy

Jukka Miikkulainen Oy
Kotkan kylmalaite Ky
Kotkan Kylmatekniikka Oy
Kylmahuolto Kalsea Oy
Kylmahuolto Resek Oy
Kymen Kylmarinki Oy

ETELA-KARJALA

Are Oy

Huurre Finland Oy

Ice Power Oy

Imatran Kylmapalvelu Oy
JV Jaahdytysvoima Oy
Karjalan Kylmahuolto Oy

Lappeenrannan Jaahdytystekniikka Oy

Lappeenrannan Kylma Ky

VARSINAIS-SUOMI

A-duo Oy

AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy

Are Oy

Brodecor Oy

Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Cool Professional Oy
ETH Group Oy
Huurre Finland Oy
Kylma-Kariset Oy
LJ-Kylma Oy
Mestarikylma Oy
MV-Jaahdytys Oy

Professional Kitchen KK-Service Oy

Projektia Oy

Ref-Team Oy

Saipu Oy

Suomen Jaakylma Oy
Turun Kylmatekniikka Oy
Vakkakylma Oy

PUHELIN

0405123 468
020 530 5500
020 5305500
010 4071

05 366 4155
05228 5795
044 518 1558
020 555 5700
0400 751067
0400 558 200
044 510 1136
05 4600 0185
010 397 5500
(05) 3791922

020 530 5500
020 555 5607
050 379 7640
05 4729091

045 647 8899
0400 304 992
05 412 6100

0400 553 738

044 277 2521
040 684 0445
044 3000 501
020 5305500
0400 413 882
02 437 5200
010 4071

010 4071

02 253 5700
044 998 8782
044 4919146
020 555 514
02 2377600
0400 196 296
040 516 0568
020 7861900
040 8417212
050 4082805
02 439 6300
010 5613870
010 425 5003
020 779 2501
0400 909 526

Tekijoitd kylmaasennukseen ja -huoltoon

OSOITE

Korjalankatu 6G
Valajantie 5
Kanervistontie 46
Kanervistontie 48
Varastokatu 3
Talttatie S
Vanamontie 8
Varastosuora 10
Vasaratie 3
Opistokatu 4
Asentajankatu 2

Kymin Yritysalue, Kyminvayla 1B, 45700 Kuusankoski
PL 40, Somerotie 19
www.kylmarinki.com

Moreenikatu 4
Seponkatu 6
Vilkolantie 8
Anssinkatu 3 A
Toyrylankatu 6¢
Ratakatu 47

Lentokentantie 69

Loitsukatu 37

45130 Kouvola
48230 Kotka
45200 Kouvola
45200 Kouvola
45200 Kouvola
48400 Kotka
45120 Kouvola
46860 Kouvola
48400 Kotka
48100 Kotka
48770 Kotka

45200 Kouvola
45700 Kouvola

53810 Lappeenranta
53300 Lappeenranta
54920 Taipalsaari
55100 Imatra

53550 Lappeenranta
53100 Lappeenranta
53600 Lappeenranta
53600 Lappeenranta

Keskuskatu 11

Polttolaitoksenkatu 1

Tuulissuontie 3 A

Juhana Herttuan puistokatu 21, 20100 Turku

Virusmaentie 48
Hitsarinkatu 2
Orminkatu 14

Lemminkaisenkatu 59

Niemelantie 3
Palttinakatu 7
Unkarinkatu 11
Voudinkatu 35 B
Kakontie 8
Perkkionkatu 4
Vesalankatu 4
Kuninkojankaari S
Vaskitie 4
Tuulissuontie 21
Arhokatu 12
Hiidenkatu 9
Unkarinkatu 22
Arhokatu 1
Palsantie 124

37830 Viiala
20380 Turku
21420 Lieto

20300 Turku
20360 Turku
24100 Salo
20520 Turku
20780 Kaarina
20660 Littoinen
20750 Turku
21200 Raisio
21420 Lieto
20460 Turku
20360 Turku
20320 Turku
20660 Littoinen
21420 Lieto
21200 Raisio
20360 Turku
20750 Turku
21200 Raisio
23600 Kalanti

INTERNET

www.ahcool fi
www.are.fi
www.are fi
www.caverion.fi
www.costella fi
www.freotek fi
www.hatech.fi
www.huurrefinland fi

www.kylmamestarifi

www.kotkankylmatekniikka.fi
www.kalseafi
www.resek fi

www.are.fi

www.huurrefinland.fi

www.imatrankylmapalvelu.fi

www,jvjaahdytysvoima.fi

www.jaahdytystekniikka.fi

www.a-duo.fi
www.ach-system.fi
www.alti-systems fi

www.arefi

www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.cool-profi
www.eth fi
www.huurrefinland fi
www.kylmakariset.fi

www.mestarikylma-fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.kk-servicefi
www.projektia.fi
www.refteam.fi
www.saipu.fi

www jaakylma.fi
www.tarsfi
www.vakkakylma.fi

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jdsenyritysten yhteystiedot 2021

URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

SATAKUNTA

Are Oy

Caverion Suomi Oy

ETH Group Oy

Huurre Finland Oy

ISS Palvelut Oy

Karvian Kylmakone Oy
Lansi-Jaa Oy
Polar-Jaahdytys Oy

Porin Kylmaasennus Oy
Porin Kylmakone Grénbacka Ky
Rauman Kylmarakenne
Satatech Talotekniikka Oy
Ulver Oy

Ulvilan Sahkdpalvelu Oy

PIRKANMAA

A-duo Oy

Are Oy

Are Oy

AWJ-Asennus

Bravida Finland Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Findri Finland Oy
Finkylma Oy

Huurre Finland Oy
Hameen Jaahdytys Oy
Ikaalisten Kylmalaite Oy
IM-Service Ky
Jaamatic Oy

Jaaratas Ky

Koja Oy

Kylma-ja Kuumahuolto Matikka Oy
Kylmaset Oy

Kylmaset Oy

Kylmax Oy
Lassila&Tikanoja Oyj
MH-Air Oy

MTP Oy Multi-Technology Partner
MV-Jaahdytys Oy
Nasin Vesijohtoliike Oy
Risto Pitkanen Oy

Suomen Tekojaa Oy

Suomen Teollisuuskylma Oy
Sahko- ja kylmapalvelu Ville Hakala
TS-Kylma Oy

Vilppulan Huoltopalvelu Oy

PUHELIN

020 530 5500
010 4071

044 4919146
020 555 514
020 515 2241
02 5441407
02 538 3000
0400 228 448
0400 654222
02633 3135
02 8227333
0400 618 647
040 528 0417
026312300

044 277 2521
020 530 5500
020 5305500
0400 655 546
050 3060429
010 4071

03 214 3250
092759960
040 512 5197
020 555 511
03 266 0996
010 219 2608
044 033 6551
03343 0480
032127789
03282 5111
033752484
0207579971
0207579970
0400 655 412
040 3859346
0400 624 190
044 500 4123
020 786 1900
03 380 5400
0400 733 992
03 44021

010 583 2900
045108 5262
0500 621055
0400 628 832

OSOITE

Kuriirintie 8
Satakunnankatu 31
Neitsytmaentie 5 B
Uunikatu 6
Yrjonkatu 22
Jokimaantie 2
Sammontie 15

28430 Pori
28130 Pori
27500 Kauttua
28610 Pori
28100 Pori
39930 Karvia
28400 Ulvila

Vanha Harmaalinnantie 18, 28400 Ulvila

Maalaiskunnantie 14

28760 Pori

Isonsannanpuistokatu 528100 Pori

Teerentarhantie 8 A
Hakuninvahe 1

Kukonharjamaentie 15

Sepanpellontie 21

Keskuskatu 11
Kuoppamaentie 11
Tehtaankatu 7
Poimijankuja 2 AS
Hepolamminkatu 32
Hatanpaankatu 1
Aunankorvenkatu 9
Jasperintie 334

Ketoneilikankuja 2 C 6

Huurretie 13
Polumaenkatu 15
Teijarventie 3
Puttosharjuntie 93
Aurinkokuja 5 B
Hiidenkatu 6
Lentokentankatu 7
Myllyvainiontie 33
Nekalankulma 20
Laiskantie 1
Vasamatie 7
Hepolamminkatu 32
Risuharjunkatu 45
Sammonkatu 6
Jasperinkuja 2
Lakalaivankatu 3
Tupurlantie 105
Sepankatu 8
Oikojankatu 13
Kautuksentie 15
Vinkkilantie 106
Suokatu 4

26510 Rauma
26100 Rauma
29250 NakKkila
28430 Pori

37830 Viiala
33800 Tampere
37630 Valkeakoski
33710 Tampere
33720 Tampere
33900 Tampere
33840 Tampere
33960 Pirkkala
36240 Kangasala
33470 Ylgjarvi
33720 Tampere
39530 Kilvakkala
34800 Virrat
33420 Tampere
33240 Tampere
33900 Tampere
37500 Lempaala
33800 Tampere
37600 Valkeakoski
33960 Pirkkala
33720 Tampere
33330 Tampere
39530 Kilvakkala
33960 Pirkkala
33840 Tampere
38420 Sastamala
39700 Parkano
33840 Tampere
37500 Lempaala
38210 Sastamala
35700 Vilppula

INTERNET

www.are.fi
www.caverion.fi
www.eth.fi
www.huurrefinland fi

www.iss.fi

www.lansi-jaa.fi
www.polarjaahdytys.fi
www.porinkylmaasennus.fi
www.kylmakone fi
www.kylmarakenne.fi
www.satatech.fi

www.kotolampo.fi

www.a-duo.fi
www.are.fi

www.are.fi

www.bravida fi
www.caverion.fi
www.chillerfi
www.findri.fi
www.finkylma:fi
www.huurrefinland fi
www.hameenjaahdytys.fi
www.kylmalaite.fi

www jaamatic.fi

www jaaratas.fi
www.koja fi
www.vmatikka.fi
www.kylmaset.fi
www.kylmaset fi
www.kylmax.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.sci.fi/Smhair
www.mtp-oy.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.nasinvesijohtoliike fi
ristopitkanenoy.fi
www.tekojaa fi

www.teollisuuskylma.fi

www.tskylma.fi

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki




URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

KESKI-SUOMI

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Huurre Finland Oy
ISS Palvelut Oy
JadWatti Oy

Keski-Suomen Kylmalaitehuolto Oy

Lassila & Tikanoja Oyj
Lampopumpputalo Oy
MV-Jadhdytys Oy

Neo Energiat Oy
ProKylma Oy
Viitasaaren Kylmahuolto

ETELA-POHJANMAA

Are Oy
Caverion Suomi Oy

Kylmakonehuolto Ukonmaki Ky

Lassila & Tikanoja Oyj
Reflink Engineering Oy
SFT Finntekniikka Oy

POHJANMAA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Kokkolan Kylmapalvelu Oy
MV-Sahkétyo Ky

Vaasan Kylmakone Oy

KESKI-POHJANMAA

Are Oy

Are Oy

Enerkyl Oy

Kylmet Oy

Lansi Kylma Oy

Oilon Oy

Pohjanmaan Jaakylma Oy

ETELA-SAVO
Caverion Suomi Oy
Huurre Finland Oy
Huurre Finland Oy

PUHELIN

020 530 5500
020 530 5500
0104071

014 378 2511
020 555 5601
020 515 7500
0400 364 960
040 720 6665
010 505 2200
040 524 0163
020 786 1900
0400 305 161
010 202 0960
0500 347120

020 5305500
010 4071

06 557 3160
010 830 4201
0406616314
06 420 9700

020 530 5500
0104071

010 4071
0207 890 660
050 562 4940
06 357 5100

020 5305500
020 530 5500
020 555 515
050 402 1451
0400148579
020 728 1868
050 412 4929

010 4071
020 555 5710
040 7010617

Tekijoitd kylmaasennukseen ja -huoltoon

OSOITE

Ohjelmakaari 10
Yrittdjankatu 2
Kuormaajantie 7
Ylistonmaentie 31
Kirrinkuja 1
Vapaudenkatu 8
Kotakennaantie 3
Nuutinkatu 13 tila 19
Palokankaantie 25
Laitatie 9

Kytkin 3 C
Takalankuja 2 B 13
Sievisenmaentie 8 A
Kaivotie 3

Valkkilankatu 7
Tuottajantie S
Keskuskatu 4
Tuottajantie 39
Kampusranta SC
Tuottajantie 67

Olympiakatu 3 B
Koskilankatu 5
Alholmintie 45
Vasarakuja 7
Sautinkarintie 32
Kairatie 7

Tervahovintie 2
Ratakatu 22
Ahjotie 5
Lammasojantie 2
Tapulitie 13
Yrittajantie 6
Vasarakuja 1B

Insindorinkatu 6
Arinakatu 9
Pihlajavedentie 21

40500 Jyvaskyla
44100 Asnekoski
40350 Jyvaskyla
40500 Jyvaskyla
40270 Jyvaskyla
40100 Jyvaskyla
44100 Asnekoski
40270 Palokka
40320 Jyvaskyla
40420 Jyska
40320 Jyvaskyla
40740 Jyvaskyla
40420 Jyvaskyla
44500 Viitasaari

60120 Seingjoki
60120 Seinajoki
62300 Alajarvi

60100 Seinajoki
60320 Seinajoki
60100 Seinajoki

65100 Vaasa
67700 Kokkola

68600 Pietarsaari

67100 Kokkola
68100 Himanka
65350 Vaasa

67101 Kokkola
84100 VYlivieska
67800 Kokkola
69100 Kannus
67200 Kokkola
67100 Kokkola
67100 Kokkola

50150 Mikkeli
50170 Mikkeli
57170 Savonlinna

INTERNET

www.arefi

www.are.fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.huurrefinland.fi
www.iss.fi
www.jaawatti.fi
www.kskylmalaitehuoltofi
www.lassila-tikanaja.fi
www.pumpputalo.fi
www.mv-jaahdytys.fi

www.are fi

www.caverion.fi
www.kylmakonehuolto.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.reflink fi

www.sft.fi

www.are.fi
www.caverion.fi
www.caverion fi
www.kylmapalvelu fi
www.mv-sahkotyo.fi

www.vaasankylmakone.fi

www.are.fi
www.arefi
www.huurrefinland.fi
www.kylmet.fi
www.lansikylma:fi
www.oilon.com

www.jaakylma.fi

www.caverion.fi
www.huurrefinland.fi

www.huurrefinland.fi

57810 Savonlinna
76130 Pieksamaki
50100 Mikkeli
76150 Pieksamaki
571200 Kangasniemi
50130 Mikkeli
77570 Jappild

Kaivertamontie 2
Kuokkakuja 2
Laaksokatu 3
Vilhontie 1

Otto Mannisen tie 8
Yrittdjankatu 2
Vitikkaniementie 10

[t8-Suomen Kylmalaitepalvelu Oy 015 510 244

040 548 5428
0400 657 855
Pieksdmaen Masan Huolto Ky 0400 252 052
PP-Electro Ky 0207 983 480
Suomen Talotekniikka Energia Mikkeli Oy 020 775 6570
Tmi Air Cool Jukka Airaksinen 0400152 519

www.kylmalaitepalvelu.com
Kylmaasennus P. Nykanen Oy www.kylmaasennus fi
Kylmahuolto Leppala Ky www.kylmahuolto.net
www.masanhuolto.fi
www.pp-electro.fi
www.suomentalotekniikka.fi

www.aircool fi

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jdsenyritysten yhteystiedot 2021

URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

POHJOIS-SAVO

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

El Ref Oy

FCool Oy

Huurre Finland Oy
lisalmen Kylmahuolto Oy
ISS Palvelut Oy

Keski-Savon Sahké-ja Kylmapalvelu Oy

Kylmakonehuolto Kuusisto Oy

MP-Kylma Oy
Reftemp Ky

Sahko- ja Kylmahuolto Korhonen Oy

POHJOIS-KARJALA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Huurre Finland Oy

ISS Palvelut Oy
[t8-Kylma Oy

Karjalan Kylmapalvelu Oy

POHJOIS-POHJANMAA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Enerkyl Oy

Hannu Koivu Ky
ISS Palvelut Oy

PUHELIN

020 5305500
0104071

010 4071

017 263 1880
0451351171
044 545 6660
044 766 2512
040 545 6562
020 515 3200
0400 277 968
050 306 3008
045 872 3537
045 6309840
0400273 431

020 530 5500
0104071

040 7010617
020 5155
013122 355
045 222 5858

020 530 5500
0104071

020 555 515
0400 685 559
020 5157010

Jaahdytyskoneasennus- ja Huotto Niemela Ky 0400 933 649

Lassila&Tikanoja Oyj
Sahkolaitehuolto Kiveld

Viileex Oy

LAPPI

AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Huoltoliike J Paukkunen Oy
ISS Palvelut Oy

Kylmin Oy

Kylmasormi

Lapin Kylmatekniikka Oy
Yla-Lapin LVI Oy

010636 1M
0400 283 405
040 544 8692

040 684 0445
044 3000 501
020 530 5500
010 4071
0400151316
020 515 2650
(016) 318888
0400 691032
040708 3842
040 515 9040

OSOITE

[tkonniemenkatu 29 E
Pitkalahdenkatu 1
Ajajantie 1
Kalevalankatu 10

Sotilaspojankatu 2 A12

Saamaislahdentie 18
Suurahontie 3
Omakotitie 24
Paivarannantie 10
Kivipurontie 38
Kranaattikuja 1
Lavakuja 1
Karhulahdentie 33
Nimettomantie 199

Parrutie 1
Rahtikatu 4
Lylykoskentie 21
UKkkolantie 18
Rahkeentie 4
Lylykoskentie 7

Jéasalontie 17
Paulaharjuntie 20
Patteritie 8
Lukkarinlandentie 13
Yrttipellontie 1D
Tuohitie 8

Liitintie 29

Posiontie 48 b
Viirelantie 17

Polttolaitoksenkatu 1
Tuulissuontie 3 A
Koskikatu 27 B 203
Studiokatu 3
Sipolantie 8

Aittatie 1
Marttiinintie 11
Hakalankatu 41
Karysmaentie 5
Yhdystie 8

70500 Kuopio
74120 lisalmi
70780 Kuopio
70500 Kuopio
70500 Kuopio
70420 Kuopio
70460 Kuopio
74100 lisalmi
70420 Kuopio
78200 Varkaus
70800 Kuopio
78310 Varkaus

79150 Konnuslahti

74470 Paloinen

80100 Joensuu
80100 Joensuu
80130 Joensuu
80130 Joensuu
80100 Joensuu
80130 Joensuu

90400 Oulu
90500 Oulu
90530 Oulu
93100 Pudasjarvi
90520 Oulu
90820 Kello
90620 Oulu

93400 Taivalkoski

84100 Ylivieska

20380 Turku
21420 Lieto
96100 Rovaniemi
94600 Kemi
96100 Rovaniemi
96100 Rovaniemi
96300 Rovaniemi
94100 Kemi
95600 Ylitornio
99800 Ivalo

INTERNET

www.are fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.chillerfi
elreffi
www.fcool fi

www.huurrefinland.fi

www.iss.fi

www.ksskpalvelu.fi

www.mpkylma.fi

www.are.fi

www.caverion.fi
www.huurrefinland.fi
www.iss.fi

www.itakylma.fi
www.karjalankylmapalvelu.fi

www.are.fi
www.caverion.fi

www.huurrefinland.fi

www.iss.fi

www.lassila-tikanoja.fi
www.sahkokivela.fi

www.viileex fi

www.ach-system.fi
www.alti-systems.fi
www.are fi

www.caverion.fi
www.huoltoliikepaukkunen.fi
www.iss.fi

www.kylmin.fi

www.kylmasormi.fi

www.yla-lapinlvifi

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki
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ratkais

Tiedamme suomalai

-

on ja mitd se meille merkitse
Siksi meilla on jatkuva halu

ja tarjota puhtaita ja alykka
ratkaisuja asuntojen ja kiinte
Iammitykseen ja jadhdytyks:e

GEBWELL
BESMART

Gebwell Smart on puhtaasti dlykkdampi ratkaisu, joka lisaa
energiatehokkuutta ja asumismukavuutta. Tadma tarkoittaa, ettd
jokainen dlyominaisuuksia hyddyntava Gebwellin loT-ldmpdpumppu ja
-kaukoldmmonjakokeskus on yhteydessa Gebwell Smart -valvomoon,
josta laitteita voi valvoa ja sédtad etana.

Lue lisaa: www.gebwell. fi
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JOKAPAIVAINEN KYLMAMME

LIHAN
VAAT
KYLM

JALOSTUS
JAREAT ”
AJARJESTELMAT

Atrian tehtaat Nurmossa ovat maan suurin
lihanjalostuksen keskus, jossa tarvitaan

jareat kylmajarjestelmat. Jadhdytysta tarvitaan
tuotannon kaikissa vaiheissa.

Teksti: Matti Remes Kuvat: Atria

telapohjalaisessa Nurmossa
sijaitsee suuri teollisuusalue,
jossa valmistettuja tuotteita
kaikki lihaa sydvat suoma-
laiset ovat todennédkoisesti joskus ela-
madssddn maistaneet. Taalla sijaitsee
Atrian Lihakyldksi kutsuttu alue, jo-
hon on runsaan neljan vuosikymme-
nen kuluessa noussut useita isoja tuo-
tantoyksikoitd. Sikalinjalla teuraste-
taan pdivittdin noin tuhat sikaa, joista
leikkaamossa kasitelldan noin 70 pro-
senttia ja loput toimitetaan asiakkaille
kokonaisina ruhoina. Vieressa sijait~
see siipikarjatehdas, jonka automati-~
soidussa tuotantoprosessissa kasitel~
1a&n 100 000 broileria paivassa.

Noin 1 600 henked tyollistdvan Li~
hakyldn sydén on ruokatehdas, jossa
valmistetaan makkarat ja muut kyp-
sennettavat lihavalmisteet. Sielld teh-
dadn myos tuorelihatuotteet, kuten
pakkauksiin laitettavat pihvit ja liha-
suikaleet.

Katkeamaton kylmaketju
kaikki kaikessa

Yhteinen nimittdja kaikille tuotanto-
laitoksille on katkeamaton kylméket-
ju, josta teknisen paéallikon Eero Ylise~

Esittelemme sarjassa
paikkoja ja asioita,

joita ei olisi ilman
kylmatekniikkaa ja
-0saamista.

lan mukaan pidetdén tarkasti huolta.
Lihateollisuus noudattaa tiukkoja hy-
gienia-~ ja lampdtilamadarayksia.

“Lihakyldssd on teurastamosta lo-
gistiikkakeskukseen useita rakennuk-
sia ja prosesseja, joissa tarvitaan kyl-~
mad. Sitd tarvitaan laajojen tuotanto-~
tilojen ja tuotteiden jadhdyttdmiseen”,
Ylisela sanoo.

Kylméketjun hallinta on oleellis-
ta tuotteiden laadun ja turvallisuu-~
den sdilyttdmisessa. Liha on raaka-ai~
neena kasvualusta erilaisil~
le mikrobeille, joten lihanja-~
lostuksessa on noudatetta~
va tarkkoja lampétilarajoja.

kaamoon, jossa liha paloitellaan ja
pakataan myyntiin tai kaytettadvaksi
edelleen lihatuotteisiin. Leikkaamoti-~
lojen lampétila on alhainen, +4-12 as-
tetta, silld lihan ldmpétila ei saa nous-~
ta +7 asteen yldpuolelle.

Tuorelihatuotteiden matka jatkuu
edelleen jddhdytettyyn pakkaamoon
ja sieltd logistiikkakeskukseen, jossa
tuotteet odottavat kuljetusta kylmére-~
koilla tukkuvarastoihin tai suoraan va-~
hittaiskauppoihin. Logistiikkakeskuk-~
sesta lahtee elintarvikkeita asiakkail~
le keskimdarin noin puoli miljoona ki~
loa ja sesonkien aikana jopa miljoona
kiloa paivassa.

Kuljetukset kauppaketjujen varas-
toihin ja suoraan myymaléihin teh-~
daan kylmaéjarjestelmilld varustetuil~
la rekoilla ja kuorma-autoilla. Kat-~
keamaton kylméketju jatkuu kau-
poissa, joissa lihan lampétila myyn-
nissa ja kdsittelyssa saa olla enintdén
+7 astetta.

My6s kuluttajan on hyva muistaa,
ettd lihan kylmaéaketjusta on syyta pi-~
tad kiinni ruuan valmistukseen saak-~
ka. Siksi kylmadsadilytystd vaativat
tuotteet on laitettava viivyttelematta
jadkaappiin.

Liha on raaka-aineena

kasvualusta erilaisille mikrobeille,

Lihan kylméaketju al-~
kaa heti teurastuksen jal~
keen, kun ruho jadhdyte-
tddn. Jaahdytettyjen ruho-
jen kylmaéketju jatkuu leik-~

joten lihanjalostuksessa
on noudatettava
tarkkoja Iampdtilarajoja.




1 Makkaroiden kypsytyksen jalkeen
on tarkeaa huolehtia kylmaketjun
sailymisests, jotta tuoteturvallisuus
ei vaarannu.

- Atrian logistiikkakeskuksesta lahtee
elintarvikkeita asiakkaille keskimaarin
noin puoli miljoona kiloa ja sesonkien
aikana jopa miljoona kiloa paivassa.

Makkaran valmistuksessa
tuoteturvallisuus tarkeaa

My6s makkaroiden ja muiden kypsen-~
nettavien lihatuotteiden valmistukses-
sa pidetdan tarkasti kiinni kylmaket-~
justa. Esimerkiksi Atrian Hiillos-mak-
karan valmistus ldhtee siitd, etta kyl-
mdssd varastoiduista raaka-aineista
tehddén ensin siled massa. Massa pur-
sotetaan suoleen, minka jalkeen mak-
karoita ldhdetdan kuivaamaan, savus-
tamaan ja keittdmddn, jolloin niiden
lampétila nostetaan vahitellen noin 75
asteessa siten, ettd makkaran keski-
kohdan ldmpétila nousee turvallisel-
le tasolle.

“Lampokasittely vastaa pastoroin-
tia, silld se tappaa eldvat mikrobit ja
takaa tuotteiden sdilyvyyden. La&mp6-
késittely on sdddetty niin, ettd mak-

karalle saadaan sen napakka raken-
ne”, Atrian kehityspaéllikko Jari Val~
tonen sanoo.

Kypséa tuote jadhdytetddn kylmén
vesisuihkun ja ilmapuhalluksen avul-
la. Niitd kaytetddn vuorotellen, jotta
vettd sddstyy, ja haihtuminen vie lam-
poa pois tehokkaasti. “Erityisesti kyp-
sennyksen jalkeen on tarkeda huoleh-~
tia tuoteturvallisuudesta. Siksi jaah-
dytys on tehtdva tehokkaasti”, Valto-
nen huomauttaa.

Tuotteiden

sdilymista edistda

myo0s niiden pakkaaminen tyhji6é- eli
vakuumipakkaukseen tai suojakaasu-
pakkauksiin.

Tehdasalueella tarvitaan

jareaa jadhdytysta

Atrian Lihakyldssd suurten tuotanto-
tilojen ja kylmévarastojen jadhdytys
vaatii jaredt kylmaéjarjestelmaét. Liha-
kyldn kylmaélaitosten yhteenlaskettu
teho nousee noin 40 megawattiin. Yk~
sistddn ruokatehtaan kylmadlaitokses-~
sa on parikymmentd kompressoria,
joiden yhteenlaskettu jadhdytysteho
on noin 15 MW.

Kylmalaitosten kiertojarjestelmien
kylmé&aine on ammoniakki, jota kdyte-~
tadn yleisesti elintarviketeollisuudes-
sa. Luonnollisiin kylm&aineisiin kuu-~
luvan ammoniakki on turvallinen rat-~
kaisu huolella suunniteltujen ja toteu-~
tettujen ratkaisujen sekd huolellisen
ylldpidon ansiosta.

Kylmdaine kiertdd esimerkiksi
jadhdyttdmoiden hoyrystimissd jaah-
dyttden tuotteita tarvittavaan lampo-
tilaan. Kylmaaineella jadhdytetdan
myo0s glykoliverkostoa, jonka avulla
puolestaan jadhdytetddn kiinteiston
tuotantotiloja seka tilojen ilmanvaih-~
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MENEILLAAN ATRIAN HISTORIAN
SUURIN INVESTOINTI

Atrian Lihakyld Nurmossa kasvaa l8hitulevaisuu-
dessa edelleen, silla tehdasalueella on aloitettu uu-
den siipikarjatehtaan rakentaminen. Kokoluokas-
saan hanke on yhticlle historiallinen. Tehtaan in-
vestaoinnin arvo on noin 155 miljoonaa euroa, ja sen
myodta yhtion siipikarjan tuotantokapasiteetti Suo-
messa kasvaa noin 40 prosenttia.

Atrian projektipaallikkd Pasi-Aatos Kari kertoo,
ettd uuteen tehtaaseen tulee erillinen energiakes-
kus, jossa sijaitsee kylmalaitos. Sen suunnittelusta
on vastannut Hepacon. Laitetoimittajaksi on valittu
Suomen Teollisuuskylma.

Kylmalaitokseen tulee kahdeksan modernia am-

moniakkiruuvikompressoria, joiden yhteenlasket-
tu jddhdytysteho on runsaat 10 MW. "Suunnittelu-
poydalla vaihtoehtona oli kylmaaineena hiilidioksi-
dia kayttava jarjestelma, mutta tdman mittaluokan
jadhdytystehon tuottamisessa ammoniakki oli lo-
pulta paras ratkaisu’, Kari perustelee.

Atrian muiden kylmalaitosten tavoin myods uu-
teen laitokseen tulee tehokas lammon talteenotto.

Uuden siipikarjatehtaan rakentaminen kaynnis-
tyi kevaalla 2021. Vuoden paasta kevaalla eli 2022
paastadan rakentamaan kylmalaitosta. Karin mukaan
uusi tehdas on arvion mukaan valmis aikaisintaan
vuoden 2024 aikana.

UUSI KATTAVA
LAITEVALIKOIMA

Tavoitteemme on tehda asiak-
kaidemme arjesta helpompaa,
tarjoamalla ratkaisut kaikkiin tarpei-
siin yhdesta paikasta. Taydensimme
mallistoamme valitsemalla tunnet-
tujen valmistajien parhaat tuotteet
tdydentdamaan valikoimaamme.
Uudistettu laitevalikoimamme
kattaa myos ilmalauhdutteiset
lampopumput (IVLP), suuritehoiset
ruuvikompressoritekniikalla toimi-
vat vedenjadhdyttimet ja alhaisen
GWP-arvon kylmaaineella toimivat

laitteet.

& chiller

A Koja Group company

Kylmévesiasemat, vedenjaahdyttimet ja limpopumput

Sisdasenteinen I I
kylmavesiasema Chillquick Deco

Chillquick Eco

Sisdasenteinen

vedenjadhdytin Chillquick Reno

FullFlow |
Ulkoasenteinen Midipack
kylmavesiasema
Chillquick Deco
1
Chillquick Eco
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hybridilampépumppu
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Winpack
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ampopumppu
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Thermo | | | | |
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Chillerin tuotevalikoimaa tdydentdvia ulkoasenteisia l[impépumppuja voidaan kayttdd
kesdlld rakennuksen jaahdytykseen ja lammitykseen jadhdytyskauden ulkopuolella.
Hybridilimpopumput mahdollistavat yhtdaikaisen limmityksen ja jadhdytyksen.

Lisdksi sisd- ja ulkoasenteiset vedenjddhdyttimet puolestaan laajentavat tehoalueita hyvin
pieniin tai erityisen suuriin tarpeisiin.




toa. Jadhdytysverkostoa hyddynne-
tddn myos tilojen kuivatuksessa.

Tehdasalueella on panostettu viime
vuosina paljon energiatehokkuuden
parantamiseen. Keskeisin keino on
kerata talteen kylmalaitoksissa synty-
viad hukkaldmpégja, jotka kattavat noin
puolet tuotantolaitosten tarvitsemasta
lammosta.

Lammon talteenotolla saastetddn
merkittdvd madrad energiaa, jota tuo-
tetaan kiintedd polttoainetta ja o6ljya
kéyttavastd lampo- ja hoéyryvoima-
laitoksesta. Atrialla on arvioitu, ettd
ldmmon talteenotto korvaa primadri-
lampoa noin 70 000 MWh vuodessa.
Se vastaa noin 5 000 keskiméadrdisen
omakotitalon lammon tarvetta. @

- Atrian Lihakylaksi kutsutulle alueelle
on runsaan neljan vuosikymmenen
kuluessa noussut useita isoja tuotanto-
yksikoita. Uuden siipikarjatehtaan
rakennustyomaa nakyy takana oikealla.
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Oppilaitokset taas kartoitettu
- KOULUTUS EI RIITA ALAN TARPEISIIN

Selvitimme tanakin syksyna, missa kaikkialla
kylmatekniikkaa voi opiskella ja millaisia eri tutkintoja
oppilaitoksissa on tarjolla. Asentajakoulutukseen
paikkoja on tarjolla, mutta valmistuneiden maara ei

vastaa kylmaalan tarvetta.

Teksti- Mika Kapanen

ykyisessd energiamurrok-

sessa siirtymd kylmadaaine-~

kiertoa hyodyntaviin jaah-

dytys- ja lampépumppujar-
jestelmiin vaatii huomattavasti lisda
osaavia henkil6ita jokaiseen tehtdvaan
asentajista suunnittelijoihin ja projek-
tinvetdjiin. Suomen Kylmaliikkeiden
Liiton arvion mukaan kylmaéalalle tar-
vittaisiin uusia asentajia heti 400-500
ja seuraavan viiden vuoden sisalla jo-
pa 2 000 henkil6a. Oppilaitoksista val~
mistuvien opiskelijoiden maara ei vas-~
taa tata tarvetta.

Suomen osaamistarpeen kannalta
on myos mielenkiintoista havaita, ettei
yhdessdkdan ammattikorkeakoulussa,
yliopistossa tai korkeakoulussa voi lu-
kea edes sivuaineena kylma-, jaah-
dytys~ tai lampopumpputekniikkaa,
saati erikoistua ndiden tekniikoiden
asiantuntijaksi.

Ammatillisessa koulutuksessa
useita mahdollisuuksia

Ammatillisessa koulutuksessa kyl-
madalan tutkintoja ovat kylmdasenta-
jan perustutkinto ja ammattitutkinto
sekd kylmdmestarin erikoisammatti~
tutkinto, jotka kaikki oikeuttavat yli 3
kg kylmadaainetta siséltavien laitteiden
huolto- ja asennuspatevyyteen. Alle 3
kg kylmaainetta sisaltavien laitteiden,
kuten ilma-~ ja maalampopumppujen,
huolto- ja asennuspatevyyteen johtaa
lammityslaiteasentajan perustutkinto
tai ammattitutkinto.

Lisaksi opiskelumuotoja on tarjolla
useita mista valita, on oppisopimusta,

paivaopiskelua, alan vaihtajille suun-~
nattua, yrityskohtaisesti jarjestettyja
koulutuksia, jne.

Kylmaasentajan perustutkinto

Kylma&asentajan perustutkinto on tar-
koitettu aloittelijalle tai henkilélle, jol-
la on vasta muutaman vuoden tyéko-
kemus. Perustutkinnolla voi osoittaa
patevyytensd toimia itsendisesti yli 3
kiloa kylmaainetta sisaltavien kylma-
laitteiden asennus- ja huoltotydssa.
Perustutkinto suoritetaan ammatil~
lisena peruskoulutuksena nuorisoas-
teen ammattikouluissa tai aikuisvédes-
ton nayttotutkintona.

Perustutkinnon kylméaasennuksen
osaamisalan tutkintoja voivat jarjestda
kaikki oppilaitokset, joilla on talotek-
niikan perustutkinnon jarjestamislu-
pa (57 oppilaitosta) riippumatta opet-
tajien kylmdtekniikan tuntemuksesta.
Oppilaitoksista kymmenen tarjoaa yli
3 kilon patevyyteen johtavaa kylma-
asentajan perustutkintoa. Lisdksi yh-
deksan oppilaitosta tarjoaa alle 3 kilon
patevyyteen johtavaa kylmdasennuk-
sen koulutusta (esim. lammityslaitea-
sentajan perustutkinto) tai osia kylma-
asennuksen koulutuksesta. Perustut-
kinnon suoritti v. 2020 48 henkil6a ja
osatutkinnon Kylmédkomponenttien ja
~putkiston asentaminen 112 henkil6a.

Kylmaasentajan
ammattitutkinto

Kylméaasentajan ammattitutkinto (AT)
on tarkoitettu jo muutaman vuoden

ammatissa toimineille asentajille oman
ammattitaidon kehittdmiseen ja osaa-~
misen toteenndyttdmiseen. Kylma-
asentajan ammattitutkinnolla voi osoit-~
taa patevyyden toimia yli 3 kiloa kyl~
madainetta siséltavien laitteiden asen-
nus- ja huoltotyon vastuuhenkilona.

Talotekniikan ammattitutkintojen
jarjestamislupa on 33 oppilaitoksel-
la. Kylmaasentajan ammattitutkin-
toa saa jarjestdd kuitenkin vain yh-
deksan oppilaitosta, joista kuusi jar-
jestaa kylmaasentajan AT-koulutusta.
Kolme muuta oppilaitosta tarjoaa alle
3 kilon péatevyyteen johtavaa kylma-
asennuksen koulutusta (esim. lam-
mityslaiteasentajan ammattitutkin-
to) tai osia kylmadasennuksen koulu-
tuksesta. Ammattitutkinnon suorit-
ti v. 2020 13 henkil6d ja osatutkin-
non Kylméaineiden kasitteleminen
59 henkil6a.

Kylmamestarin
erikoisammattitutkinto

Kylmdamestarin erikoisammattitutkin-~
to (EAT) on tarkoitettu jo useamman
vuoden kylmdalalla toimineelle henki-
16lle vahvistamaan hdnen osaamistaan
tyypillisissd kylmé&alan toimihenkil6-
toissd kylmadlaitoksen suunnittelus-
sa, tarjouslaskennassa ja projektinhoi-
dossa. Kylmamestarin tutkinto korvaa
kylma&alalta puuttuvan insinooritutkin-
non ja silla voi osoittaa myos patevyy-
den toimia yli 3 kiloa kylmdainetta si-
saltavien laitteiden asennus- ja huolto-
tyon vastuuhenkilona.

Kylmédmestarin (EAT) erikoisam-
mattitutkinnon laajuus on 180 osaa-
mispistettd, ja se koostuu kolmesta
pakollisesta osasta ja yhdesta valin-
naisesta osasta. Talotekniikan erikois-~
ammattitutkintojen  jarjestamislupa
on 17 oppilaitoksella. Kylmamestarin
erikoisammattitutkinnon jarjestamis-
lupa on kolmella oppilaitoksella, mut-
ta vain Careeria (Vantaa) on jarjesta-
nyt ko. koulutuksia. Erikoisammatti-
tukinnon suoritti v. 2020 10 henkil6a.



AMMATILLISTEN OPPILAITOSTEN KOULUTUSTARJONTA V. 2021-2022
JA SUORITETUT TUTKINNOT V. 2020

Koulutustarjontaa
Ammatillinen oppilaitos v.2021-2022 Tutkinnot
(tilanne 710.2027) PT AT EAT v. 2020
Helsinki, Stadin ammatti- ja aikuisopisto yli3 kg - - PT, PTo
Helsinki, Taitotalo (ent. AEL-Amiedu) yli3 kg yli 3 kg - PTo, AT, ATo
Joensuu, Pohjois-Karjalan koulutuskuntayhtyma Riveria - alle 3 kg -
Jyvaskylan koulutuskuntayhtyma Gradia yli3 kg - -
Kerava, Keski-Uudenmaan koulutuskuntayhtyma KEUDA yli3 kg yli 3 kg - PT, PTo, ATo
Kokkola, Keski-Pohjanmaan koulutusyhtyma KPedu - - - PTo
Kotka, Kotkan-Haminan seudun koulutuskuntayhtyma Ekami alle 3 kg - =
Kouvolan aikuiskoulutus Taitaja alle 3 kg - -
Kuopio, Savon koulutuskuntayhtyma SAKKY yli3 kg - - PTo, AT, ATo
Lahti, Koulutuskeskus Salpaus -kuntayhtyma - yli 3 kg - AT, ATo
Oulu, Taitotalo (ent. AEL-Amiedu) - alle 3 kg - PTo, AT, ATo
Pori, Lansirannikon Koulutus Oy Winnova alle 3 kg - -
Rovaniemen koulutuskuntayhtyma Redu alle 3 kg - - PTo
Savonlinna, 1ta-Savon koulutuskuntayhtyma Samiedu - - - PTo
Seingjoen koulutuskuntayhtyma Sedu - - - PT
Tampere, Careeria yli 3 kg yli 3 kg yli 3 kg PT, PTo, AT, ATo, EAT
Tampereen Aikuiskoulutuskeskus, TAKK yli 3 kg - - PTo
Turun Aikuiskoulutuskeskus yli 3 kg yli 3 kg - PT, AT
Turun ammatti-instituutti yli 3 kg - - PT, PTo
Vantaa, Careeria yli 3 kg yli 3 kg yli 3 kg PT, PTo, AT, ATo, EAT
Overtorned, Ruotsi, Utbildning Nord yli 3 kg yli 3 kg -

PT = perustutkinto,

AT = ammattitutkinto,

EAT = erikoisammattitutkinto
PTo = perustutkinnon osia,
ATo = ammattitutkinnon osia

AMMATTIKORKEAKOULUT

Ammattikorkeakoulu
(tilanne 710.20217)

Helsinki, Metropolia AMK
Helsinki, Yrkeshogskolan Arcada

Opintosuunta

Talotekniikka
Energia- ja ymparistotekniikka

Joensuu, Joensuun AMK Karelia
Jyvaskyla, Jyvaskylan AMK, JAMK Energia- ja ymparistotekniikka
Kotka, Kaakkois-Suomen AMK, XAMK  Energiatekniikka
Maarianhamina, Hogskolan pa Aland Elektroteknik, Maskinteknik
Mikkeli, Kaakkois-Suomen AMK, XAMK  Talotekniikka

Oulu, Oulun AMK, OAMK Energiatekniikka, Talotekniikka
Pori, Satakunnan AMK, SAMK

Talotekniikka, Energia- ja ymparistotekniikka

- Ammatillisten
tutkintojen voimassa
olevat opetussuunni-
telmat: https:/eperus-
teet.opintopolku.fi

- Tutkintojen jarjesta-

Energia- ja ymparistotekniikka

Rovaniemi, Lapin AMK

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka

Tampere, Tampereen AMK, TAMK,

LVI-talotekniikka

Turku, Turun AMK

Energia- ja ymparistotekniikka

Ylivieska, Centria AMK

S8hko- ja automaatiotekniikka

misoikeudet:
https://oiva.minedu.fi/
Jjarjestgjat.




OVERTORNEA, RUOTSI

@ Utbildning Nord

ROVANIEMI

@ Rovaniemen koulutuskuntayhtyma Redu
Lapin AMK
ouLuU

@ Taitotalo (ent. AEL-Amiedu)
Oulun AMK, OAMK

YLIVIESKA

® Ammatillinen oppilaitos
Ammattikorkeakoulu

KUOPIO
@ Savon koulutuskuntayhtyma SAKKY

JOENSUU

@ Pohjois-Karjalan koulutus-
kuntayhtyma Riveria
Joensuun AMK Karelia

SAVONLINNA

@ [t3-Savon koulutus-

Centria AMK OVERTORNEA, ROVANIEMI kuntayhtyma Samiedu
RUOTSI
KOKKOLA MIKKELI
@ Keski-Pohjanmaan Kaakkois-Suomen AMK, XAMK
koulutusyhtyma KPedu
LAHTI
SEINAJOKI @ Koulutuskeskus Salpaus
@ Seindjoen koulutuskuntayhtyma Sedu -kuntayhtyms
.. " KOUVOLA
JYVASKYLA OULU
@ Kouvolan aikuiskoulutus
@ Jyvaskylan koulutuskuntayhtyma Gradia Taitaja
Jyvaskylan AMK, JAMK
KOTKA
TAMPERE YLIVIESKA @ Kotkan-Haminan
° . seudun koulutus-
M kuntayhtyma Ekami
@ Tampereen Aikuis- KOKKOR > <
Kaakkois-Suomen
koulutuskeskus, TAKK AMK. XAMK
Tampereen AMK, TAMK '
@ Lansirannikon SEINAJOKI KUORIO
Koulutus Oy Winnova JOENSUU HELSINKI
Satakunnan AMK,
SAMK @ Stadin
JYVASKYLA ammatti-ja
[ TURKU | "o Totob
TURKU :
SAVONLINNA QTaltptalo
g MIKKELI (ent. AEL-Amiedu)
@ Turun Aikuis- Metronolia AMK
koulutuskeskus PORI TAMPERE > P
- Yrkeshogskolan Arcada
@ Turun ammatti-
instituutti
LAHTI
Turun AMK KOUVOLA VANTAA
MAARIANHAMINA ® Careeria
TURKU KERAVA KOTKA
Hogskolan pa Aland KERAVA
VANTAA
@ Keski-Uudenmaan koulutuskuntayhtyma KEUDA
MAARIANHAMINA HELSINKI



KOULUTUSPAIKKOJEN MAARA VAKIINTUNUT

- TARVETTA VALMISTUNEISTA JA OPETTAJISTA

Edelliseen vuoteen verrattuna kylmaasentajan perus-
ja ammattitutkintojen jarjestdjien ja kylmaasennuksen
koulutuksen osia tarjoavien oppilaitosten maara on va-
kiintunut. Samalla pitd3 muistaa, etta alalle tarvittaisiin
uusia asentajia heti 400-500 ja seuraavan viiden vuo-
den sisalla jopa 2 000 henkilda. Koulutuspaikkoja oli-
si t8han riittavasti, jos edes puolet 57 talotekniikan ja
kylmaasennuksen jarjestdmisluvan saaneista oppilai-
toksista tarjoaisi koulutusta.

Nain ei kuitenkaan ole. Vain 16 oppilaitosta tarjoaa
kylmaalan koulutusta. Voidaankin kysya, miksi oppilai-
tokset eivat jarjesta koulutusts, vaikka lupa olisikin. Eras
oppilaitosten antama selitys on se, ettad patevia opetta-
jia ei ole saatavilla. Kun alalla on tdystydllisyys seuraa-
vat 10-15 vuotta, oppilaitosten voi olla vaikea houkutel-
la osaajia hyviltd hankkeilta tulemaan toihin pienemmal-
18 palkalla ja siirtymaan patkatyohon opettajaksi. Lisaksi
siirtymisiad julkisen puolen oppilaitoksiin voi rajoittaa vaa-

timus pedagogisesta patevyydestd, mika on ollut ehto-
na vakinaiseen tyo- tai virkasuhteeseen. Kumpi on am-
mattitaitoja opetettaessa tarkedmpaa — ammatillinen
osaaminen vai pedagoginen patevyys?

Seuraavan F-kaasuasetuksen valmistelu on tay-
dessa kaynnissa. Astuessaan voimaan parin vuoden
sisalla se tulee taas muuttamaan kaytettaviad kylma-
aineita. Suuntaa ei tarvitse arvailla, vaan se on koh-
ti luonnollisia, syttyvia ja erittain alhaisen GWP-arvon
aineita. Jaljelle jaaviin aineisiin lukeutuvat ammoniak-
ki, hiilidioksidi, hiilivedyt ja joukko HFO-aineits, ja kaikki
nama vaativat uusia toimintatapoja. Kaikille alalle toimi-
ville tdma tarkoittaa pakollista osaamisen paivittdmis-
14 tai vaihtoehtoisesti siirtymista muihin tehtaviin tai
elakkeelle. lImeisesti Kylmaliikkeiden Liiton tehtavaksi
tulee téllaisten tdydennys- ja muuntokoulutusten jar-
jestaminen alan toimijoille asentajista suunnittelijoihin
ja insinGdreihin.

Uusi vahvaa painetta tuottava, monipuolinen AxiEco Protect aksiaalipuhallin
soveltuu jadhdytykseen, ilmanvaihtoon ja ilmastointiin. Markkinoiden paras

AxiEco tdyttaa vaikeatkin ymparistokriteerit ja on saatavilla kokoluokissa

300, 350, 400,450 ja 500mm.

Puhaltimia voidaan saataa ja ohjelmoida monipuolisesti esim. CN1116
EC-puhallin MODBUS-kayttoohjainyksikolla (MDC).

Kysy lisda puhaltimista ja niihin sopivista sddtimista myynnistamme!

ebm-papst Oy « puh. (09) 8870 220 - mailbox@ebmpapst.fi - www.ebmpapst.fi

ebmpapst



MYYJAT KYLMAALAN OPISSA

Teksti: Dakota Lavento

Kylmatekniikka ja erityisesti jaah-
dytys ovat nousseet yha tarkeam-
maksi osaksi taloteknista osaamis-
ta. Teknisen kaupan tukkuliikkeelld
Ahlsellilld on 33 myymalassaan eri
puolilla Suomea yli 180 000 tuot-
teen valikoima, josta kylmaan liit-
tyvat tuotteet muodostavat tar-
kean osan.

Ahlsellin myyjien kylmaalan tie-
tojen lisddmiseksi tarvittiin koulu-
tusta, joten Ahlsellin kylman ja il-
manvaihdon toimialajohtaja Juha
Hagstrom kaantyi Careerian kyl-
matekniikan kouluttajan Matti Jo-
kelan puoleen.

Kylmatekniikka osana
talotekniikkaa

Careeriassa Ahlsellin myyntihen-
kilokunnalle rakennettiin koulutus-
kokonaisuus kylmatekniikan pe-
rusteista helposti omaksuttavassa
muodossa. "Tavoite oli, ettd kurs-
sin kaynyt ymmartaisi paremmin
kylmatekniikan erityispiirteet osa-
na talotekniikkaa", Hagstrom sel-
ventaa.

Kylmatekniikan perusteet toteu-
tettiin etdopetuksena, jossa kay-
tiin [&pi kylmaprosessi, padkompo-
nentit, kyimaaineet seka kylma-
ainelainsaadanto. Lisaksi opiskel-
tiin iimaldmpdpumpun toimintaa ja
asennusta. Kurssin jalkeen jarjes-
tettiin tentti, jonka perusteella kou-
lutusta myds kehitetaan jatkossa.

Myyntihenkildkunnalle tarkoi-
tettuun koulutukseen osallistui rei-
lut 30 ahlsellilaista. Ajatuksena oli,
ettad jokaisesta myymalasta koulu-
tukseen osallistuisi vahintaan yk-
si henkil6, joka pystyisi myos jaka-
maan tietoa eteenpain.

Hagstrom kertoo, etta suulli-
nen palaute koulutuksesta on ollut
erittdin hyvaa, ja jatkoa on toivot-
tu, myds muille kehderyhmille. "Jar-

jestamme mahdollises-

"Meilld on osaamista ja nykyjisilla

ti syventavaa koulu-

viiden kouluttajan resursseilla

tusta myds ldmpopum-
puista.”

mahdollisuus jarjestaa

Koulutusta yrityksille

minkalaista kylmatekniikan

raataldityna

koulutusta tahansa’”

Jokela kertoo, etta Ca-
reerialla on pitka historia tarpeen
mukaisesti raataloityjen koulutus-
ten jarjestamisesta. Tasmakoulu-
tuksia voidaan jarjestaa esimerkiksi,
kun yritys on rekrytoinut myyjia ja
haluaa kouluttaa heita alalle.
Jokelan mukaan Careeriasta
on kasvanut merkittava koulutta-
ja sinansa pienella alalla. "Meilla on
osaamista ja nykyjisilla viiden kou-
luttajan resursseilla mahdollisuus

{ Careeria on panostanut kylmatek-
niikan opetukseen. Kylmatekniikkaa
opettavat (vasemmalta): Jari Piitulai-
nen, Markku Saarinen, Matti Jokels,
Jussi Nieminen ja Petri Lunden.
Kuva: Kristiina Eerola.

jarjestaa minkalaista kylmateknii-
kan koulutusta tahansa’”

Hagstrom nakee Ahlsellin kan-
nalta hyvana, ettd koulutusapua
kysyvia asiakkaita voi ohjata kaan-
tymaan Careerian puoleen. "Mehan
voimme urakoitsija-asiakkaitam-
me kouluttaa tuotteistamme ja rat-
kaisuistamme, mutta heilld voi ol-
la tarpeita syventaa tietoaan lain-
$83dantoon tai vaikkapa hiilidioksi-
dikylmaan liittyen.”

Jokela huomauttaa, ettd myos
kylmaalan asiakaskunnan koulu-
tuksille on tarvetta ja kysyntaa.
"Asiakas ei aina oikein tieds, minka-
laisia laskuja on hyvaksymasss, oli
kyseessa sitten maaraaikaishuollon
tai uuden laitehankinnan lasku.®



LAAJA KYLMAAINE-
VALIKOIMA ONNISELTA!

Perinteisten kylmaaineiden lisdksi valikoimassa nyt my6s uudet
matalan GWP:n HFO-kylmaaineet R455A, R454B ja R513A

F-kaasuasetus pakottaa kylméaalaa muutoksiin ohjaten kylmajarjestelmia perinteisista kylmaaineista,
uusiin ymparistdystavallisempiin kylmaaineisiin. Onninen on taydentanyt kylmaaineiden varasto-
valikoimaansa R455A-, R454B- ja R513A-kylma&aineilla. Onniselta saat kylmaaineet juuri sinun
kayttotarpeeseesi sopivassa sylinterikoossa.

Tutustu verkkokaupassa: onninen.fi

onninenc

Kylm&myynnin asian-
tuntijamme palvelevat
p. 0204 85 2121

*
Saatavilla lisaksi

regeneroitu




N/ K AASUVUOTOUE
VALVONTA O
USEIN TARPEE
KYLMATILOISSA JA
_LAITOKSISSA

Kylmaaineiden valvonta kaasuvuotojen varalta

on tarpeellista, jotta voidaan valttya aineiden
ymparistolle aiheuttamat vahingot seka

vuodoista syntyvat kustannukset. Lisaksi nykyiset
korvaavat kylmaaineet ovat usein syttyvia.
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Teksti: Janne Loppdnen, Sensorex Oy, Kuva: Shutterstock

aasuvuotojen valvonta on

viime vuosina ollut merkit-

tdvien muutosten edessa.

Perinteisten HFC-kylmaai-
neiden valvonnan keskeisend tavoit-~
teena on ollut suojella ymparistoa se-~
k& rajoittaa vuodoista aiheutuvia kus-
tannuksia. Nykyisten korvaavien kyl-~
mdaineiden my6ta uuden haasteen
tuo se, ettd korvaavat kaasut ovat
myrkyllisid ja/tai syttyvid. Uusien
kylmdaineiden myo6ta kaasunvalvon-~
ta toimii entistd enemman osana hen-
kil6turvallisuutta.

Kylmadaineista ammoniakki on voi-~
makkaasti pistdvan hajuinen kaasu,
joka on myrkyllistd hengitettynd jo
pienissd pitoisuuksissa, voimakkaas-
ti ihoa sydvyttavaa ja silmid vaurioit-
tavaa. Se on luokiteltu my6s palavak-
si kaasuksi, vaikka sitd onkin erittdin
vaikea sytyttaa. Myos hiilidioksidi on
kaasu, jonka pitoisuuksia tulee valvoa.
Vaikka sita on pienid madria hengitys-~
ilmassa kaikkialla ymparillamme, on
se suurina annoksina hengenvaaralli~
nen kaasu. Hiilivetyjen, kuten propaa-
nin, valvonnassa tyypillisesti mitataan

kaasun pitoisuutta suhteessa sen ra-
jahdysvaaralliseen pitoisuuteen.

Anturityyppi kylmaaineen
mukaan

Kylmaétilojen kaasunvalvonnassa kyl-~
madainevuotojen havaitseminen ja-
kaantuu kahteen eri paatyyppiin, kyl-
maaineen vuodon seka kylmdaaineen
vuotokohdan havaitsemiseen. Lait-~
teistojen vuotokohdat havaitaan oi-~
kein kalibroidulla késimittarilla, kun
taas tilan jatkuvaa kaasunvalvontaa

Eri kylmaaineille
sopivat anturityypit:

- HFC/HFO: puolijohde
- ammoniakki:

sahkokemiallinen
- hiilidioksidi: infrapuna
- syttyvat/hiilivedyt:
katalyyttinen / infrapuna

tehdadn kiintedsti asennetulla vuo-
donvalvontajarjestelmalla. Kiintea
valvonta toteutetaan oikein mitoite-~
tuilla ja sijoitetuilla antureilla seka
asianmukaisilla hélytinlaitteilla.
Kylmaéaineen vuodonvalvontajarjes-~
telmdd suunniteltaessa tulee selvittaa
vastaukset seuraaviin kysymyksiin:
» Mitd kaasuja mitataan?
» Mika anturityyppi soveltuu
mitattavalle kaasulle?
» Kuinka monta anturia tarvitaan?
» Mihin anturit sijoitetaan?
» Mitka hélytysrajat ovat sopivat?
» Miten mittaus- ja hélytystietoja
kasitelladn?

Kylmdahuonetilaan asennettavien an-
tureiden méadra riippuu muun muassa
tilan koosta ja sielld olevien laitteiden
sekd mahdollisten vuotokohtien maa-
ristd. Jarjestelmd voidaan toteuttaa
yksittdisilld antureilla tai useita mit-
tauskohteita mittaavalla jarjestelmalla.
Antureiden sijoittelulla on merkitysta,
jotta jarjestelmd toimii oikein. Anturin
mittakenno havaitsee kaasun vain, mi~
kali sita kulkeutuu mittakennoon.

Jarjestelmassa
tulisi olla vahintaan
yksi anturi:

- jokaiselle tilan eri riskikaasulle
- jokaiseen suljettuun tilaan

- jokaiseen syvennykseen
tai kaivoon

- kahta kylmalaitetta kohden.

Anturin paikka aineen
tiheyden perusteella

Kylmdaaineiden tiheydet poikkea-~
vat toisistaan merkittavasti. Kun
HFC-kylmdaaineiden ja hiilidioksidin
kaasuvuodot kulkeutuvat ilmaa ras-
kaampina tilan alaosiin, ammoniakki
nousee ilmaa kevyempéna kohti tilan
kattorakenteita. Ilmaa raskaampien
kaasujen antureiden optimaalinen si-~



ILMAA RASKAAMMAT KAASUT

Kylmalaite Kylmalaite
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Kun HFC-kylmaaineiden ja hiilidioksidin

Mittakenno
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Kylmalaite

Voimakkaat il~

kaasuvuodot kulkeutuvat ilmaa

man virtaukset
laimentavat vuo-

raskaampina tilan alaosiin,

ammoniakki nousee ilmaa

kevyempana kohti tilan kattorakenteita.

tavan kaasun pi-
toisuuttaa no-
peasti. Téllaisis~
sa tiloissa antu-

joituskorkeus on tilan alaosassa, siten
ettd niiden alle jaa pieni tila mittaken-
non huoltotoimenpiteille. [lmaa kevy-
empien kaasujen antureille suositelta-~
va asennuskorkeus on huoneen yldosa.

Korkeuden lisdksi antureiden sijoit-~
telussa on tdrked huomioida tilan il~
mavirrat. Ilmanvaihto voi muuttaa ti~
lan luonnollista ilmankiertoa merkit-
tavasti ja siten heikentdd kaasunval~
vonnan luotettavuutta. Antureita si-
joiteltaessa on hyva selvittdd ilman
kulku potentiaalisista vuotokohteis-
ta simuloimalla tai esimerkiksi testi~
savun avulla.

rit tulee sijoittaa

mahdollisimman
lahelle mahdollista vuotokohtaa, jotta
vuoto havaitaan ennen kaasun laime-
nemista. Vaikka anturit ovatkin vaa-
tiviin olosuhteisiin suunniteltuja lait~
teita, saattavat asennuspaikan suuret
lampéotilanvaihtelut, korkea kosteus
tai mekaaninen rasitus heikentda mit-~
tauksen luotettavuutta.

Jarjestelma vaatii
yllapitoa ja huoltoa

Kaasunvalvontajarjestelman luotetta-
van ja jatkuvan toiminnan perustana
on sen saannollinen yllapito ja huolto-~

1 Anturin paikka tulee valita aineen ti-
heyden perusteella. limaa raskaampien
kaasujen anturit tilan alaosassa, ja ilmaa
kevyempien kaasujen anturit

huoneen yldosassa.

ty6. Antureiden kalibrointi tulee suo-
rittaa kohteessa kaytettavalla kylma-
aineella vahintddn vuosittain. Samalla
tulee testata, etta jarjestelma toimii oi-~
kein, antaa esimerkiksi hélytykset ha-~
lutuilla pitoisuusarvoilla, ohjaa haly-
tykset oikeisiin laitteisiin ja tekee ha-~
lutut ohjaukset, kuten venttiilien sul-~
kemiset.

Madraaikaishuoltojen  yhteydes-
sd tulee lisdksi arvioida jarjestelman
kunto ja mahdolliset uudistamistar-
peet. Antureiden mittakennot ovat ku-
luvia osia ja niiden uusiminen tietyin
valiajoin on osa kaasunvalvontajarjes-
telmdn yllapitoa. Myrkyllisten kaasu-
jen havaitsemiseen kaytettavien sah-




Sensorex Oy

- Suomen vanhin kaasun-
valvonta-alan yritys

- toimittanut kaasunvalvonta-
jarjestelmia kylmaalan kayt-
166N jo 1980-luvulta alkaen.

- toimii alan asiantuntijana seka
suunnittelijoiden apuna kyl-
mateollisuuden hankkeissa.

kokemiallisten mittakennojen tyypilli~
nen toiminta-aika on 2-3 vuotta. Puo-
lijohde-, infrapuna-~ ja katalyyttiken-~
nojen odotettu toiminta-aika on yli

, viisi vuotta.

" Oikein suunniteltu ja toteutettu
kaasunvalvontajarjestelmd ei kuiten-
kaan yksin takaa turvallisuutta. Tur-~
vallisuusketjun heikoin lenkki on tyy-
pillisesti ihminen. Kéytdnnoét ja toi-
mintamallit tulee olla selkeita kaikille
henkiloille, jotka kaasunvalvontajar-
jestelmaa kayttavat tai ovat sen vaiku-~
tuspiirissa. @

Kirjoittaja KTM Janne L6pp&nen on Sensorex
Oy:n toimitusjohtaja.

ILMAVIRTOJEN VAIKUTUS
SIJOITTELUUN

Oviaukko

Kylmalaite © Mittakenno

Kylmalaite

Mittakenno

Oviaukko

Kylmalaite

Mittakenno

A\ 4

Kylmalaite

Poistoilma

1 Anturien sijoittamisessa on huomioitava tilan
ilmavirtaukset ja niiden laimentava vaikutus
vuodon havaitsemiseen.

HAEMME ENERGISEEN JOUKKOOMME:
Kylmamestari / kokenut kylmaasentaja

Vastaat teollisuuden Idmpopumppujdrjestelmien kayttoonotoista ja huolloista

Toimit tiiviissd yhteistyossa tiimin seka asiakkaidemme kanssa

Sinulla on hyva kylma-, sahko- ja automaatio-osaaminen

Haluat mielenkiintoisen tyon tulevaisuuden energiaratkaisujen parissa,
Jjossa voit hyodyntda taitojasi monipuolisesti, kehittad ja kehittyd jatkuvasti

OCALE FA Kiinnostuitko? Katso lisatietoja calefa.fi/rekry tai kysy lisaa:
Petri Vuori, CEO, 040 553 4427, petri.vuori@calefa.fi
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Hajautettu

jaahdytys yleistyy
kaukolammon kyljessa

Kuopiossa museon ja kaupunginkirjaston jaahdytys
ratkaistiin kaukolampoverkkoon yhdistetylla hajautetulla
jaahdytysjarjestelmalla. LAmpopumppuratkaisuun
perustuvien jarjestelmien kysynta on kasvussa.

uopion  kulttuuritarjontaan

saatiin kesalla merkittava pa-~

rannus, kun pitkddn perus-

korjauksessa ollut Kuopion
museo avasi ovensa. Uusi laajennusosa
yhdistdd museon niin ikd&n remontis-~
sa olleeseen kaupunginkirjastoon.

Molempiin rakennuksiin tarvit-
tiin jadhdytys, mutta Kuopion Energi-~
an kaukojaahdytysverkko ei ulotu 1a-~
histolle. Ratkaisuksi 16ydettiin kau-~
kolampoverkkoon kytketty kiinteis-~
tojadhdytys, joka viilentdd sisdilman
kesdisin ja kerda hukkaldmmon uusio-
kayttoon kaukolampoéverkkoon.
Jérjestelmdn sydédn on Oilonin toi-

mittama ld&mp6épumppu, jonka jasdh-
dytysteho on 380 kW. Jaahdytetty vesi
johdetaan ldmpopumpusta varaajaan,
josta se lahtee jadhdyttdmdéan ilman-
vaihtoa ja jadhdytysverkostoa eri puo-
lille kiinteistoa.

Arvokiinteistossa
toimivin ratkaisu

Kuopion Energian kehityspaallikko
Petri Turtiainen sanoo, etta suunnit-
teluvaiheessa vertailtiin erilaisia jaah-
dytysratkaisuja. Kaukolampdéverk-
koon yhdistetty kiinteistokohtainen
ratkaisu osoittautui kohteeseen sovel~

Valitun ratkaisun
ansiosta museon
julkisivu voitiin pitaa
koskemattomana.

Teksti ja kuvat: Matti Remes




1 Petri Turtiainen (vasemmalla) ja
Teemu Tirkkonen sanovat, ettd kauko-
lampdverkkoon yhdistetyn kiinteisto-
jaahdytyksen suosio kasvaa Kuopiossa.
Museon ja kaupunginkirjaston jaahdy-
tys hoidetaan lampdpumpulla.

<Kuopion museo on arvokiinteistd,
johon perinteisen jadhdytysjarjestelman
rakentaminen olisi ollut haasteellista.

tuvimmaksi elinkaarikustannusten ja
energiatehokkuuden kannalta.
“Vaihtoehtona olisivat olleet perin-
teiset vedenjadhdytyskoneet. Ne olisi
kuitenkin ollut hankala sijoittaa arvo-
kiinteisto6n”, Turtiainen toteaa.
Kulttuurihistoriallisesti arvokkaan
museorakennuksen suojelu edellyt-~
ti, ettd julkisivu sdilyy alkuperdisessa
asussaan. Valitun ratkaisun ansiosta
museon julkisivu voitiin pitda koske-~
mattomana, koska vesikatolle ei tar-
vinnut asentaa lauhdutinrakennelmia.
Haastavinta oli saada lamp6épum-
pulle sopiva tekninen tila. Se loytyi
kellarista vanhasta varastotilasta. Pit~
kilta putkivedoiltakin valtyttiin, kun
lammonjakohuone sijaitsi vieressa.
”Sen jalkeen haasteeksi jai saa-
da ldampépumppu sisélle. Sita varten

Kuopion museo ja
Kaupunginkirjasto

- Jadhdytysratkaisu toteu-
tetaan kaukoladmpoverkkoon
yhdistetylla [dBmpopumpulla

- Toteuttaja ja operaattori:
Kuopion Energia

- Lampopumppu Qilon ChillHeat
P450, teholtaan 380 kW

oli aukaistava kirjaston seindd. Piilos-
sa oleva laitteisto on kuitenkin taydel-
linen ratkaisu tdssa kohteessa”, Kuo-
pion Energian myyntipaallikké Tee~
mu Tirkkonen sanoo.

Jaahdytyksen energiankulutus
maltillista

Kuopion Energia tarjoaa kiinteist6-
kohtaisen jadhdytyksen palveluna,
jossa se takaa kylmaén toimituksen asi~
akkaan haluamalla lampotilalla. Mu-
seoon ja kirjastoon toimitetaan kym-
menasteista kylmaa.

Jadhdytyksen tuotanto kaynnistyi
kirjastoa varten kesdlla 2019 ja mu-
seon osalta tdna vuonna, kun museon
peruskorjausosa ja laajennusosa val~
mistuivat. "Etenkin kirjaston puolella

jadhdytys lisdd huomattavasti viihtyi~
syyttd kesélla. Kylmaa tarvitaan myos
talvella sddtelemdan museon ndyttely-
tilojen tarkasti maariteltyja lampaétilaa
ja kosteutta”, Tirkkonen sanoo.

Hénen mukaansa jadhdytyksen
energiankulutus on varsin maltillinen
verrattuna talvella lammitykseen tar-
vittavaan energiaan. “Jadhdytyksen
suurin kuukausikulutus on ollut noin
kolmasosan suurimmasta lammityk-
sen kulutuksesta.”

Lampdépumpulla tuotetun kylmén
laskutus tapahtuu samalla periaat-
teella kuin kaukoldammonkin. Kuopion
Energia laskuttaa asiakkaalta perus-
maksun ja toimitetun energiamdaaran
mukaan. Alkuvaiheen investointikulu-~
ja katettiin liittymismaksulla.

”Kyse on sen verran suuresta inves-
toinnista, ettd kumpikin osapuoli si~
toutuu tdhdn pitkdksi aikaa. Puhutaan
vuosikymmenien sopimuksista”, Tirk-
konen toteaa.

Jaahdytysratkaisun
kysynta yllattanyt

Kuopion Energian tarjoamaan pa-
kettiin kuuluu jadhdytysjarjestelman
suunnittelu seka laitteiston asennus,
yllapito ja huolto. Jarjestelméan toimi-
vuutta seurataan Kuopion Energian
valvomosta.

“Jos jarjestelmén toimivuudessa il~
menee vika, meilta ldhtee heti ammat-
tilainen sen ratkaisemaan. Toistaisek-~
si toimintahdiri6itd on ollut vahan”,
Turtiainen sanoo.

Hénen mukaansa kaukolampo-
verkkoon yhdistetty kiinteistokohtai-~
nen jadahdytys soveltuu erityisesti suu-~
rille rakennuksille vaativiin rakennus-
kohteisiin. ”Kuopion kaukojaahdytys-
verkko laajenee todenndkoisesti jos-
sakin vaiheessa, mutta hajautetulle
jadhdytysratkaisulle on joka tapauk-
sessa kasvavaa kysyntdd”, Turtiainen
arvioi.

Kuopion Energialla on rakenteil~
la vastaavanlainen jadhdytysratkaisu
Niuvanniemen sairaalaan. Kaksi muu-
takin hanketta on lahdossa liikkeel~
le lahiaikoina. “Ensi vuodelle 1ampo6-
pumppuratkaisuun perustuvia jarjes-
telmid on tulossa lisaa. Taytyy myon-~
tad, ettd niiden kysyntd on yllattanyt
myonteisesti”, Turtiainen sanoo.®

@l




ENERGIA-ASIAT

Saarioisen tehtaalla
Huittisissa tehtiin
ISO energiaremontt,
jossa tehtiin

kerralla merkittavia
energiatehokkuutta

parantavia investointeja.

Teksti: Matti Remes Kuvat:LeaseGreen

KERTAHEITOLLA
KUNTOON
HUITTISISSA

aarioinen Oy:n tuotantolai-
toksella Huittisissa paatet-~
tiin investoida energiatehok-
kuuteen kokonaisvaltaisella
uudistuksella. Tehtaalla valmistetaan
muun muassa salaatteja, hilloja ja sa~
laatinkastikkeita. Viiden vuosikymme-
nen aikana tuotantotiloja on laajennet-~
tu useaan otteeseen, ja nykyisen teh-
taan pinta-~ala on 24 000 neliometria.
Tehtaanjohtaja Pauliina Annola
kertoo, etta tuotantolaitoksella on vuo-
sien varrella tehty yksittdisid energian
kayttoa tehostavia investointeja. Esi~
merkiksi kylmalaitoksessa on toteu-~
tettu ldmmon talteenotto. Hukkaldm-
p6 hyédynnetddn lampépumpun kaut-
ta kayttéveden lammitykseen.

“Muutama vuosi sitten aloimme
pohtia, ettd tehtaassa olisi potentiaalia
tehdd merkittdvid parannuksia ener-
giatehokkuuteen. Talotekniikka oli eri
aikakausilta, ja korjausvelkaakin oli
syntynyt”, Annola sanoo.

Kokonaisremontti
paras vaihtoehto

Annolan mukaan paras vaihtoehto
oli kokonaisvaltainen uudistus, jo-
ka annetaan ulkopuolisen kumppa-
nin toteutettavaksi avaimet kdteen
~periaatteella. Saarioisten henkilds-~
ton oma aika ja osaaminen eivét oli~
siriittdneet vaativan hankkeen johta-~
miseen ja lapivientiin.

Remontin  yhteistyokumppanik-
si valittiin LeaseGreen. Suurten kiin-~
teist6jen energiatehokkuuteen erikois-
tuneen palveluyrityksen asiakkuus-
paallikké Kalle Myllyaho sanoo, etta
suunnittelun pohjaksi tehtiin energia-~
kartoitus, jossa selvitettiin energian-~
sddston potentiaalisimmat kohteet.

Tyotilojen jadhdyttamiseen
lisaa kylmaa

Energiaremontti sisdlsi ilmanvaihtoko-
neiden ja huippuimureiden moderni-~
soinnin seka lammityspiirin pumppujen
uudistamisen. Rakennusautomaation
uudistamisen yhteydessa ilmanvaihdon
ohjaus muutettiin tarpeenmukaiseksi.



< Myos tehtaan marjaosaston
jadhdytystehoa oli kasvatettava, jotta
tyotilojen 18mpopiikkeja voidaan leikata.
Hillojen ja marmeladien keittdminen
tuottaa runsaasti [Bmpoa.

Myos tehtaan marjaosaston jaah-
dytystehoa oli kasvatettava, jotta ty6-
tilojen ldmpopiikkejd voidaan leikata.
Hillojen ja marmeladien keittdminen
tuottaa runsaasti lampoa.

Osaston jadhdytys jarjestettiin li~
sadmalla tuloilmahaaraan jadhdytys-
teholtaan 340 kW:n jaahdytyspatteri,
jonka ohjaus ja saatd yhdistettiin ra-~
kennusautomaatioon. Kylmda tuote~
taan kylmalaitoksessa ammoniakki~
kompressoreilla Freezium-verkostoon
(3/7 °C), josta se johdetaan jaghdytys-
patterille.

*Jadhdytyksen lisddmiseen oli en-
nestdan riittavasti kapasiteettia’, Myl-~
lyaho sanoo.

Tehdasalueella on kaksi kylmaélai-~

tosta, joiden ammoniakki~

Energiaremontin tavoitteeksi

jarjestelmien yhteenlasket-~
tu jadhdytysteho on noin
1500 kilowattia. Kylmaa
tarvitaan eniten isoissa kyl-~
mavarastoissa ja jaahdytta-~
maan ilmaa tehtaan tietyis-
sa osissa.

Kiinteistotekniikasta
alykas kokonaisuus

Keskeinen osa energiaremonttia on ol~
lut kiinteistotekniikan digitalisointi ja
yhdistdminen alykkaédksi kokonaisuu-~
deksi, jota hallitaan LeaseGreenin pil-~
vessa toimivan energia- ja olosuhde-
hallintapalvelun avulla.

Annola luonnehtii energiaremont-
tia tehtaalle valtavaksi ponnistukseksi,
silld vastaavan kokoisia hankkeita ei
ollut toteutettu pitkddn aikaan. Anno-
lan mukaan energiaremontin suurim-
pia haasteita olivat téiden sovittami-~
nen tehtaan tuotantoon ja tiukat aika-~

asetettiin noin 15 prosentin

leikkaus tehtaan [Bmmon- ja

sahkonkulutukseen.

taulut. Lisdksi oli otettava huomioon
elintarvikkeita valmistavan tuotanto-~
laitoksen tarkat hygieniaohjeistukset.

Energiansdastossa
tavoite toteutui

Energiaremontin tavoitteeksi asetet-
tiin noin 15 prosentin leikkaus tehtaan
lammon-~ ja sahkoénkulutukseen. Myl-~
lyahon mukaan viime vuonna 1550
MWh:n tavoite lammon saastoéssa ja
1140 MWh:n tavoite sdahkdssa toteu-
tuivat. Hiilidioksidipdast6issa padastiin
runsaan 600 tonnin leikkaukseen.
Huittisten energiaremontti auttaa
osaltaan Saarioista saavuttamaan elin-~
keinoeldmdn energiatehokkuussopi~

Markhkinoiden khovimmat

konvekhtoriuutuudet!

"Hyvat konepajakaytannot eivat laitevalmistuksessa kaikille laadullisesti riita.
Nykyajan kovat vaatimukset pitaa pystya myos mittaamaan ja todistamaan.
Elcool Oy:n kautta saat Eurovent sertifioidut Galletti tuotteet.”

GALLETTIN PUHALLINKONVEKTORIT JA
LAAJA VALIKOIMA VEDENJAAHDYTTIMIA

Todistetusti hiljainen Design puhallinkonvektori
ACQVARIA Rasettikonvektori ART-U seindasennukseen

Lue lisaa www.elcool.fi
Pyyda tarjous tai sovi tapaaminen
+358 207 920 500 / myynti@elcool fi

Greentech. Teho 1,5-10kW. 2- ja 4-putkijar-
jestelmiin. BLDC invertteripuhallinmoottori.
Matala aanitaso ja energian kulutus. Saleikon
vari valittavissa RAL9003 tai RAL9010.

Palkittu design. Teho 1-4kW. 5 mallia,
2-putkijarjestelmiin. BLDC invertteripuhallin-
moottori. Etulevy on kustomoitavissa
halutulla varityksella tai kuvalla.



- Tehtaanjohtaja Pauliina Annola
kertoo, etta tuotantolaitoksella on
aiemmin tehty vuosien varrella
yksittaisia energian kayttoa
tehostavia investointeja.

muksen sitoumuksen, jossa nykyisella
sopimuskaudella 2017-2025 mukana
olevat yritykset pyrkivat tehostamaan
energiankayttodan 7,5 prosenttia.
"Sopimuksessa mukana oleminen
mahdollisti my6s Business Finlandin
energiatuen saamisen”, Annola huo-
mauttaa.
Huittisten ohella Saarioinen valmis-~
taa elintarvikkeita Sahalahdella ja Val~
keakoskella. My0s ndissa tehtaissa on S AA R | O | N E N
tehty viime vuosina runsaasti energia~
tehokkuutta parantavia investointeja, O Y
jotka ovat kohdistuneet muun muassa
ruokatehtaiden kylma- ja lampdélaitos-
ten energian talteenottoon. ®

- Vuonna 1955 perustettu
perheyhtio.

- Elintarvikekonserni tyollistaa

Energiatehokkuussopimukset: www.energia- noin 1300 henkea.

tehokkuussopimukset2017-2025.f - Liikevaihto on nain 260

Tietoa lammityksests, iimanvaihdosta ja miljoonaa euroa vuodessa.

jddhdytyksesta: www.motiva.fi/taloteknii-
kanviestintdfoorumi

L

Rittalin huoltotiimi vastaa projektiasennuksista,
laitteiden kayttodnotoista, korjauksista ja toimii
teknisena tukena asiakkaille. Sopimusasiak-
kaamme tavoittaa meidat péaivystyspalvelusta
24/7/365, jolloin apuun lahdetdan heti, vaikka
jouluaattona.

Huoltomme huoltaa ja korjaa myds muiden
kuin Rittalin valmistamia laitteita. Huoltomme
on koulutettu huoltamaan kaikkia Stulzin

jaahdyttimia. Kauttamme saat myos pelkat S R"
= l‘-:| _*-
W

varaosat Stulzin laitteisiin, jos huolto |6ytyy
omasta takaa.

A

N

Soita ja kysy lisa! - | (
09 413 44 469, myynti@rittal.fi =
www.rittal.fi, www.rittal-it.fi

>> ENCLOSURES >> POWER DISTRIBUTION >> CLIMATE CONTROL >> IT INFRASTRUCTURE >> SOFTWARE & SERVICES >> | X ‘
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Yritykset jdlleen kaupoilla

Kylmaalalla on ndhty viime kuukau-
sien aikana jalleen useita merkittavia
yrityskauppoja.

Alkukesasta Are kertoi ostaneensa
Kylm&-2000 Oy:n koko osakekannan.
Kylma-2000 Oy jatkaa toimintaansa
Aren omistuksessa omana itsenaise-
na yhtionaan. Osakekauppa ei aiheu-
ta muutoksia yhtion toimintaan, sopi-
muksiin eika henkilostoon.

"Uskomme kylmamarkkinan kas-
vuun tulevaisuudessa. Kylmatekniik-
ka on osa-alue, joka vaatii erityis-
osaamista ja johon vaikuttavat muun
muassa kiinteistdjen energiatehok-
kuusvaatimukset’, Aren toimitusjoh-
taja Timo Kohtamaki sanoo.

Elokuussa Assemblin Oy kertoi
ostavansa Suomen Teollisuuskylma

NUORTEN TYOLLISTAMINEN

KANNATTAA

Nuorten tyollistaminen eri tavoin kesatoihin ja eri-
laisiin tyoharjoitteluihin on tydnantajalle mahdolli-

UUTISET

Oy:n koko osakekannan. "STK on erit-
t8in osaava, kehittyva ja hyvin joh-
dettu yritys, jonka henkilstda arvos-
tetaan alalla todella paljon. STK tay-
dentdd nykyistd liketoimintaamme
Suomessa hyvalla tavalla ja odotam-
me, ettd pystymme tekemaan yh-
teistyota ja lagjentumaan toisiamme
tukien koko jadhdytysvalikoimam-
me seka muiden liilketoimintojemme
kautta’, sanoo operatiivinen johtaja
Jukka Jappinen Assemblin Oy:sta.
Elokuussa julkistettiin myts kol-
mas merkittdva kylmaalan yritys-
kauppa, kun Viessmann Kylmajarjes-
telmat Oy kertoi ostavansa Suomen
Jaakylma Oy:n ja FCool Oy:n. "Viime
vuosina olemme kasvattaneet asen-
nus- ja huoltopalveluitamme Euroo-

passa menestyksekkaasti, ja nyt
otamme samanlaisen askeleen Suo-
messa: jatkamme strategian toteut-
tamista yhdessa Jaakylman ja FCoo-
lin osaavien tiimien kanssa’, sanoo
Viessmann Refrigeration Solutions
-liketoiminta-alueen toimitusjohtaja
Frank Winters.

t/” |
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suus tehda vaikutus tulevaisuuden osagjiin ja kan- =

taa samalla yhteiskunnallinen vastuunsa nuorten
tyollistdmisesta. Siksi haluamme kannustaa kyl-
maalan yrityksia tarjoamaan tyo- ja harjoittelupaik-

koja nuorille.
Otatko haasteen
vastaan? Jos si-
na ja yrityksesi ha-
luatte liittya nuoria
tydllistavien yritys-
ten joukkoon, ker-
ro siitd meille. Jul-
kaisemme tiedon
KylmaExtra-lehden
nettisivuilla. Kerrom-
me myds kampan-

- Suomen

jaan osallistuvista yrityksista lehdessa. Voit myos
halutessasi haastaa muita yrityksia mukaan. Tie-
don voit laittaa meille séhkopostitse Saara Kerttu-

lalle, saara.kerttula@skllfi.

Tietoa eri mahdollisuuksista nuorten tyéllistdmiseen ja
t&ta kautta heidan kannustamiseen kylmdaalalle I6ydat

KylméExtran verkkosivuilta:

www.kylmaextra.fi/tietoa_alasta/tyollista_nuori_yritykseesi

Haasteen ovat
ottaneet vastaan:

Teollisuuskylma Oy
- Vahterus Oy
- A-duo Oy

Tutustu koul

Taitotalo kouluttaa
kylmatekniikan (y3),

* Talotekniikan perustutkinto, kylmaasennus (y3)
* Talotekniikan ammattitutkinto,
kylmaasennus (y3) ja lammityslaitteiden asentaminen (e3)

utuksiin osoitteessa

taitotalo:

TAITOTALO

Perustutkinto auttaa alalle, ammatti- ja erikoisammattitutkinto
antavat lisaa patevyyksia ja syventavat osaamistasi.

Koulutusmuodoksi voit valita oppisopimuksen tai omaehtoisen
koulutuksen. Koulutamme Helsingissa ja Oulussa. Meilta saat
myos yrityskohtaiset koulutukset seka tasma- ja rekrykoulutukset.

Valimotie 8, 00380 Helsinki e taitotalo.fi e asiakaspalvelu@taitotalo.fi
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Perheyrittamistd jo
kolmannessa polvessa

Valkeakoskelainen Kylmaset siirtyi heindkuun
sukupolvenvaihdoksessa Makisen perheen nuorelle
polvelle. Mita onnistunut viestikapulan vaihto

edellyttaa?

Teksti: Matti Remes Kuva: Kylmaset Oy

esa Makinen otti vuonna

1992 vetovastuun Kylmaéset

Oy:std, jonka hdnen isdn-

sa Ilpo oli perustanut Val-~

keakoskella vuonna 1969. Tamén vuo-

den heindkuussa oli Vesan vuoro luo-

vuttaa yritys seuraavalle sukupolvelle,

kun Vesa ja Outi Mdkisen lapset Nii-~

lo ja Ilona Makinen jatkavat uusina
omistajina.

”Vahdinvaihto tuntuu hyvalta.

Stressitasokin tuntuu laskeneen, kun

vetovastuuta on nyt siirretty nuorem-
mille”, Vesa Mdkinen sanoo.

Vesa toimii vield yrityksen toimitus-~
johtajana. Ajatuksena kuitenkin on, et~
td kylmamestarin tutkinnon suoritta~
nut ja jo useita vuosia huoltopaallikko-
nd toiminut Niilo ottaa jatkossa enem-
man vastuuta koko yrityksen asioista.

Outi vastaa puolestaan Kylmaése-~
tin toimistosta. Tradenomiksi valmis-
tunut ja vield toisen yrityksen palve-~
luksessa toimiva Ilona alkaa kuitenkin

véhitellen perehtyd aitinsa tyokent-
tddn ja siirtyy ensi vuoden puolella
tyoskentelemaédn kokopdivaisesti per-
heyrityksessa. "Olemme varmasti Ou-~
tin kanssa mukana viela vuosia, mutta
pikkuhiljaa vetdydymme taka-alalle ja
alamme tehdd vahemman tyotunteja”,
57-vuotias Vesa pohtii.

Realistinen kuva yrittamisesta

27-vuotiaalle Niilolle perheyritys tuli
tutuksi jo kesdharjoittelijana. Kylma-
alalle hakeutuminen oli hédnelle selva
valinta teini-idsta ldhtien. ”Vetovas-
tuun ottaminen jo vaarin perustamas-
ta yrityksestd ja kahden edellisen su-~
kupolven elamantyon jatkaminen ovat
kunnia-asioita. Fiilis on tosi motivoi-~
tunut, silla alalla on paljon mahdolli~
suuksia nyt ja tulevaisuudessa”, Niilo
perustelee.



< Kylmasetin kolme sukupolvea
vasemmalta oikealle: llpo, Vesa, Niilo,
llona ja Outi M&kinen.

“Toisaalta minulla on realistinen
kasitys yrittdmisestd. Oikotietd on-
neen ei ole, vaan tama vaatii pitka-~
janteistd tyota ja omistautumista. Et
voi laittaa puhelinta kiinni, kun ldhdet
neljalta kotiin.”

Kylmaésetin padpaikka on Valkea-
koskella, mutta yritys toimii akselil~
la Tampere-Hameenlinna-Riihimaki.
Jalkimmaiselld paikkakunnalla yritys
tunnetaan Riihiméden Kylméahuoltona.

Suurin osa Kylmasetin liikevaih-~
dosta tulee kauppojen kylmadlaitteiden
suunnittelusta, asennuksesta, huollos~
ta, korjauksista ja valvonnasta. Asi~
akkaina on muun muassa keskusliik~
keiden myymaloitd K-Citymarket- ja
Prisma-kokoluokasta pieniin kyla-~
kauppoihin.

Naissd kohteissa yritys huolehtii
kylmaélaitteista seka pakaste- ja kylma-
varastojen toiminnasta kokonaisvaltai~
sesti. Lahes kaikkiin myymal6ihin on
asennettu kylmalaitteiden kaukoval-~
vontajarjestelmd, jonka kautta paivys-~
tdja voi olla kohteeseen yhteydessa eta-
nd ja tehda tarvittavia toimenpiteita.

Toimivaa konseptia
kehitetaan edelleen

Kylmaéset Oy:1ld on noin 2 000 kiin-~
tedd asiakassuhdetta, joista noin 250
asiakkaan kanssa on solmittu kirjalli~
nen huoltosopimus. "On myymaloita,
joiden kylmaéjarjestelmien toimivuu-~
desta olemme vastanneet vuosikym-
menien ajan. Pyrimme jatkossakin
pitkdaikaisiin asiakassuhteisiin”, Niilo
suunnittelee.

Nuoren yrittdjan mielessa on paljon
kehitysideoita, mutta yrityksen toimi-
vasta peruskonseptista hdn aikoo pi-
tad kiinni. "Aina voi kuitenkin paran-

"Tarkoituksemme on

kuunnella vielakin herkemmalla

taa. Tarkoituksemme on kuunnella
vieldkin herkemmalla korvalla asiak-~
kaiden tarpeita ja toiveita — ja palvella
heita entistd laadukkaammin.”

Vesa sanoo jattavansa yrityksen
luottavaisin mielin nuorelle sukupol-
velle. Kylmdalan tyo6tilanne on vahva,
ja Kylméaset on vuosikymmenien ai-~
kana vakiinnuttanut asemansa omal-~
la alueellaan.

"Perheen nuoret ovat kasvaneet
yrittdjyyteen ja ndhneet sen hyvét ja
huonot puolet. Heilld on realistinen
asenne yrittdmiseen.”

Vetovastuun vaihto
vaatii aikaa

Vesan mielestd onnistuneen sukupol-
venvaihdoksen edellytys on, ettd pro-
sessi suunnitellaan huolella ja siihen
kéytetddn reilusti aikaa. Asian kyp-
syttely perhepiirissa vie aikaa, samoin
kédytdnnon asioiden jarjestdminen.

Vesan mukaan sukupolvenvaih-~
doksen vaihtoehtona olisi ollut yrityk-
sen myyminen. "Vuosien varrella on
tullut yhteydenottoja yrityksen osta-
misesta. Emme ole kuitenkaan tarttu-
neet tarjouksiin, koska yritykselle on
ollut tiedossa jatkajat omasta takaa”,
Vesa sanoo.

Kylmasetin liikevaihto on noin 2,8
miljoonaa euroa. Yrityksessa on nyt 22
tyontekijad, joista kylmaélaiteasenta-~
jia Pirkanmaan seudulla on 13 ja Rii-~
himéen alueella neljd. "Suurin haaste
on patevan henkilékunnan saaminen.
Nytkin voisimme palkata heti pari kyl~
maasentajaa toihin, jos vain loytyisi
patevia ihmisid”, Vesa Mdkinen sanoo.

“Esimerkiksi kaupan kylméssa
asentajan on hallittava valtava maa-
ra asioita. Taysin patevaksi osaajaksi
ei tulla vuodessa eikd kahdessakaan.
Onneksi meilld on hyva porukka, ja
henkil6kunnan vaihtuvuus on ollut 44~
rimmadisen pientd”, Niilo jatkaa. ®

korvalla asiakkaiden tarpeita ja

toiveita - ja palvella heita
entista laadukkaammin.”

tilaukset@a-kilpi.fi
p. 0504 333 022

KAIVERRUSKILVET KAIKKIIN
KOHTEISIIN KOKEMUKSELLA
JA AMMATTITAIDOLLA

Of 0

b
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KYLMAEXTRA ILMESTYY
KAKSI KERTAA MYOS
VUONNA 2022:

1/2022 29.4.2022
2/2022 3110.2022

58

2|21

Muista myos B
ILMOITUS-

verkkosivumme PAIKKASI
www.kylmaextra.fi NYT!

TUOBTEUUTISET

Uusi hygieeninen
suodatinsarja sisdilman
desinfiointiin

LU-VE:n uusi tehokas sisdilman desinfiointiin  suunnitel-
tu ratkaisu Igea soveltuu LU-VE:n kaupan kylman kahteen
suuntaan puhaltaviin ilmajddhdyttimiin, joita kaytetddn muun
muassa kaupoissa, kylmahuoneissa, tyttiloissa, jadhdytetyis-
sa myyntitiloissa, sairaaloissa, ruokaloissa ja elintarviketuo-
tannon tiloissa.

Puhdistusprosessin aktivoimiseksi lgea-suodatin kayttaa
valokatalyytteja, joissa hyddynnetdan muun muassa LED-va-
loa. Se nopeuttaa valokatalyysin luonnollista prosessia jopa
20-kertaisesti eliminoiden virukset, bakteerit seka muut tau-
dinaiheuttajat.

Ratkaisun tehokkuus tulee entistd tarkedmmaksi terveyt-
tdmme uhkaavissa héatatilanteissa, kuten koronapandemias-
sa. Kayttamalla suodatinta voidaan estaa viruksen leviaminen
ilmajaédhdyttimen suoritustehon laskematta.

Hygieeninen suodatinsarja on nopea ja helppo jalkiasentaa
kaikkiin LU-VE:n FHD- ja Optigo FMD -sarjan laitteisiin.

Ota yhteytta

myyntiimme tai
info@produal.fi

Produal Oy
Keltakalliontie 18
48770 Kotka
+358 10 219 9100
www.produal.fi

Luotettavaa
CO_-valvontaa

Produal HDU

-hiilidioksidilahettimilla

e Saadettava halytysraja jopa
0-10000 ppm mallista riippuen

* Rele halytysvalolle
tal summerille

e 5 vuoden takuu

PdPRODUAL

measure-be sure.



f» GREE

Tehokasta jadhdytysta ja lammitysta

VRF-jarjestelmat

GREE VRF-jarjestelmat tunnetaan korkeasta laadusta. Maailman suurim-
man valmistajan valtavien tuotantomaarien ansiosta GREE pystyy tarjoa-
maan VRF-jarjestelmat taysin uuteen hintaluokkaan.

Varastomallien tehot 16 kWV, 28 kWV, 45 kWV ja tilauksesta 61,5 kWV.

GREE:n mitoitus- ja suunnitteluohjelmalla teemme valmiin asennussuunni-
telman hetkessa.

Tilaa nyt info-paketti tuotteistamme:
09 290 2240 / Kiinteistoosasto
kiinteisto@scanvarm.fi

www.scanvarm.fi



Combi Cool -

SAMSUNG DVMS2/Windfree”

Uuden sukupolven @y Energy
VRF-L“kOYkSikké SuunniteEIfﬁ:\'ce::S::;:nxjan
kayttokustannuksia
Active Al

Adaptiiviseen tekodlyyn
perustuva toiminnan optimointi

_)u(_ Refrigerant

Reduction

Nestelinjan pienemmadt putket =
pienempi kylmaainetaytos

. Ad d g -
G Fiash Injection AKKUKAYTTOINEN
AFl-kompressori™* varmistaa TYHJIOPUMPPU

erinomaisen l[dmmaontuoton
*Advanced Flash Injection - kiteva ladattava kaveri aina
mukana ja valmiina kayttoon.
2-astepumppu integroidulla
magneettiventtiililla,

VARIPACK-TAAJUUSMUUTTAIJAT toiminta-aika jopa 90 minuuttia.
BITZER-KOMPRESSOREILLE Combilta nyt muutkin

laadukkaat ja suositut
Rothenberger-tyokalut!

BITZER VARIPACK-taajuusmuuttajat nyt myés \BOT H
kotelointiluokissa IP55 ja IP66

ENBERGER

pipetool technologies at work

Valinta BITZER—valintaohjelmalla: Selection Software

Helppo ja kustannustehokas ( ( .
Asiantunteva

 Energia- ja kayttokustannusten saasto ivalvel K
» Kahden kompressorin ohjaus erillisen myyfmpa"{e u.mfrle fer.too
mielelldidin lisdid kaikista

paineohjausmoduulin avulla .
» Kayttoonotto BEST-ohjelman avulla t.uottelstc.vmme..
myynti@combicool.fi

09-777 1230

VARIPACK-taajuusmuuttajat on suunniteltu helppoon ja
turvalliseen tehonsddtoon ja erityisesti kylmdtekniikan
tarpeisiin BITZER-kompressoreille.



