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PAAKIRJOITUS

Poikkeusolot jatkuvat —
etaopiskelu haasteena

Epidemiatilanne rajoittaa edelleen huoltokohteisiin padsya.
Omat haasteensa syntyvat koulutuksen siirtymisesta kaytdnnossa
taysin etana toteutettavaksi. Kylmaalalla kadentaitoja tarvitaan,
eika niita opi pelkastaan etaopiskelulla.

atketaan siitd mihin vii-~
me numerossa jaatiin.
Tama vuosi on alkanut ja
ndyttaa toistaiseksi myos
jatkuvan poikkeuksellisena ko-
ronaepidemian takia. Tosin téata
kirjoittaessa tilanne ndyttdisi al~
kavan hieman helpottaa tiukko-

Monipuolisia energia-
ratkaisuja tulossa

Suomi tavoittelee hiilineutraali~
suutta vuoteen 2035 mennessa.
Energia-ala on sitoutunut puolitta-~
maan kaukoldmmon ja sdhkon tuo-
tannon hiilidioksidipaastot vuoteen

Altti Seinela
jen rajoitusten ja alkaneiden roko- Hallituksen 2030 mennessa. Tavoitteet tarkoit-~
tusten ansiosta. Korona vaikuttaa puheenjohtaja tavat etenkin fossiilisten polttoai-~
edelleen kylmdalan toimintaan, Suomen neiden ja turpeen korvaamista va-
mutta rajoitusten pdasyy on nyt Kylmaliikkeiden héapaastoisilla energialahteilla.
muualla kuin esimerkiksi kom- Liittory Kauko- ja aluelammén tuotan-

ponenttien saatavuudessa. Esi-~
merkiksi huoltokohteisiin ei kai-~
vata tdllaisina aikoina ulkopuoli~
sia henkil6ita tai niissa edellytetdén, ettei tilois-~
sa vieraileva huoltohenkildsto saa olla fyysisesti
tekemisissa laitoshenkildston kanssa. Joissakin
kohteissa edellytetddn myoOs negatiivista koro-
natestitulosta.

Toinen huomion arvoinen seikka on, ettd
huoltokatkoihin sopivia tuotantokatkoja on vai-~
kea saada sovitettua teollisuudessa. Tama tulee
vastaan varsinkin elintarviketeollisuudessa, jos-~
sa etenkin valmisruokia valmistavat yksikot toi-
mivat nyt kolmessa vuorossa, jotta etatyoldisil-
14 olisi purtavaa. Toiminta-~ ja huoltovarmuuden
ndkokulmasta madrdaikaishuollot pitdisi ja kan-~
nattaisi aina toteuttaa suunnitelmien mukaisesti.

Voitaneen myos kysyd, aiheuttaako korona-
epidemia pysyvid muutoksia ihmisten toimin-~
taan. Kuinka paljon etdtyén tekeminen lisdén-~
tyy ja muuttuuko se vakiotyotavaksi? Tama vai~
kuttaa suoraan siihen, millaisia toimitiloja tar-
vitaan tulevaisuudessa. Nyt "perinteistd” toimis-~
totilaa on tarjolla ylimaarin, mutta tarvetta olisi
jo uudenlaisille tiloille. Etatyo on jo nyt muutta-~
nut ruoanjakelua, kun kauppoihin on rakennettu
nouto- ja jakelupisteitd ja useat toimijat tarjoavat
ruoan toimituksia kotiin.

nossa kiinnostus kohdistuu uusiu-~
tuviin energiamuotoihin ja erilais-
ten hukkaldmpodjen hyodyntami-
seen lampopumpuilla. My06s kiinteistdjen ja teol~
lisuuden energianhallintaratkaisut jadhdytykseen
ja lammitykseen tulevat pitkdlti perustumaan
lampdépumpputekniikkaan. Néin ollen tarvittavat
tekniset ratkaisut ovat meilld jo olemassa.

Osaaminen huolena

Kaikki edelld mainitut kohdat yhdistettynd muut-~
tuvaan kylmdaainekenttdan edellyttavat toteutuak-
seen osaavia henkil6itd asentajista suunnittelijoi-
hin. Téhdn vaaditaan lisda koulutusta jokaisella ta~
solla ja my0s kaytannén harjoittelua. Koronaepi-~
demia on lyényt leimansa my6s koulutukseen, kun
kéytdnnossd opetusta annetaan vain etdnd. Ka-
dentaitoja tarvittavissa tehtdvissd, kuten kylméa-
alalla ja talotekniikassa, pelkélla etdopetuksella ei
kuitenkaan saavuteta riittdvaa osaamista.
Virallisen patevyyden voi saavuttaa etandkin,
muttei osaamista, joka hankitaan vain kaytan-
nossa tekemalla. Tata kokemusta voidaan kartut-
taa palkkaamalla nuoria kesaty6hon tai muuhun
harjoitteluun vuoden aikana. Talléin nuori paa-
see kokeilemaan taitojaan ja ndkee, miten todella
mielenkiintoinen ala on kyseessa. ©
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KAUKOLAMMOSSA
KATSEET KAANTYVAT
LAMPOPUMPPUIHIN

Suomen kaukoldammosta jopa kaksi kolmasosaa
voitaisiin tuottaa hukkalammolla ja ymparistdenergialla
lampopumppujen avulla. Moni kaukolampdyhtid odottaa kuitenkin
viela lisatietoa hankkeiden kannattavuudesta.

Teksti: Matti Remes Kuvat: Calefa Oy, Suur-Savon Séhké Oy, Energiateollisuus ry

nergia-ala on sitoutunut puolittamaan
kaukoldmmon ja sdhkoén tuotannon hiili~
dioksidipadstot vuoteen 2030 mennessa.
Kunnianhimoinen tavoite tarkoittaa eten~
kin kivihiilen ja turpeen korvaamista vah&paas-
toisilla energialdhteilld. Kaukolampoalan katseet
ovat nyt kddntyneet uusiutuvien energiamuotojen
ja erilaisten hukkaldmpdjen hyodyntamiseen.

Kymmenelle paikkakunnalle kaukolampda
toimittava Suur-Savon Sd&hko otti Puumalassa
kayttoon lampolaitoksen, joka tuottaa energiaa
lampopumpulla ja aurinkoenergialla. "Halusim-~
me padstd kokeilemaan uutta teknologiaa, jolla
lampoa voidaan tuottaa ilman pédstdja aiheut-
tavaa polttamista”, yhtion kehitys- ja innovaatio-~
paallikké Mika Laine kertoo.

Lampdpumppu korvaa 6ljyn kayton

Puumalassa uutta 0,5 MW:n laitosta tarvittiin
erityisesti lammityskauden ulkopuolella, jol~
loin hakeldmpolaitoksen sdddettévyys ei riitta-
nyt tuottamaan pienempdad kesdkuormaa. Lam-
po jouduttiin tekemdaén kesélld kokonaan 06ljyll4,
mutta uuden laitoksen myo6ta 6ljyn kaytté vaheni
30 000 litraa vuodessa.

Uuden ldampolaitoksen tuottamasta lampo-
energiasta 75 prosenttia keratdan lampépumpun
avulla ilmasta ja 25 prosenttia viereisestd aurin-~
kokentasta.

Jarjestelmdn on toimittanut hollolalainen Cale-
fa Oy. Toimitusjohtaja Petri Vuoren mukaan val~
taosa yrityksen asiakkaista on teollisuusyrityksid,

mutta ldampopumppuratkaisuja on toimitettu avai-~
met kéteen ~periaatteella jo noin kymmenelle pie-~
nelle ja keskisuurelle kaukoldmpdyhtiolle.
“Potentiaali on todella iso. Laimpdpumpputek-
nologia on mennyt vauhdilla eteenpdin. Sen avulla
matalienkin hukkaldmpdéjen tai ympariston ener-
gia voidaan nostaa lampétilaan, joka voidaan siir~
taa suoraan kaukoldmpdoverkkoon”, Vuori sanoo.

Mantsalasta mallia
hukkaldmmon hyddyntamiseen

Vuoren arvion mukaan tulevaisuudessa jopa kak-
si kolmasosaa Suomen kaukoldmmdgsté voitaisiin
tuottaa lampopumpputekniikalla erilaisista hukka~
lammoisté ja ymparistéenergioista. ”Vain yksi kol~
masosa tarvitsisi tuottaa polttamalla ldhinnd sen
vuoksi, ettd kulutushuipuista selvitdén.”

Vuoren mukaan lampdpumppujen roolin ko-
rostumisesta on jo paikallista ndyttod. Mantsa-
lassd energiayhtio Nivos tuottaa 75 prosenttia
kaukoldmmoéstad ldmpoépumpuilla, jotka hyédyn-
tavat hakukoneyhtié Yandexin datakeskuksen
hukkaldmpoa.

Monella paikkakunnalla teollisuuden hukka~
lampoja ei ole kuitenkaan kéytettdavissa. Vuoren
mukaan silloin on yleensa jarkevinta hyodyntaa
useita lammonldhteita.

”Kombinaatio riippuu kohteesta, mutta ky-
seeseen voivat tulla esimerkiksi maalampo, au-~
rinkoenergia tai ilmasta otettava energia. Myos
vesistbistd saatavaa energiaa pystytadn hyodyn-
tdma&dn ldammitykseen tai jadhdytykseen.”




Kaikilla paikkakun-
nilla ei ole teollisuu-
den hukkalampgja
kaytettavissa. Silloin
on yleensa jarkevinta
hyodyntaa useita
[ammaonlahteita.




Avaimet kdateen ~paketti

kiinnostaa kaukolampoyhti

Lamp6pumppuratkaisut ovat
monelle kaukolampdyhticlle
uusia asioita, joten teknologian
toimivuuteen kohdistuu ymmar-
rettavasti myos epailyja. Taman
vuoksi Calefa on paattanyt kes-
kittya tarjoamaan avaimet ka-
teen -kokonaistoimituksia, joissa
toimittaja varmistaa jarjestel-
man toimivuuden suunnitellulla
tavalla.

"Lampopumpun chella koko-
naisuus sisaltaa jarjestelmaauto-
maation ja muut tarvittavat kom-
ponentit’, toimitusjohtaja Petri
Vuori sanoo.

Calefa suunnittelee ja to-
teuttaa kokonaisjarjestelman eri
puolilta maailmaa tulevista kom-
ponenteista. Esimerkiksi Puuma-

¢ Calefan Petri Vuoren mukaan jopa
kaksi kolmasosaa kaukoldmmdsta
voitaisiin tuottaa lampopumpputek-
niikalla erilaisista hukkaldmmaoista ja
ymparistdenergioista.

lassa jarjestelma on asennettu
terasrunkoiseen moduuliin, jonka
paalld on iimasta 18mpoa otta-
va energiakerain. Jarjestelmaan
kuuluu myds 80 kuutiometrin
vesisailio, joka toimii energiaa va-
rastoivana ldampdakkuna.

"Akkuun voidaan ladata l1am-
poa silloin, kun sen tuottaminen
on Iampopumpuilla jarkevinta
sahkon hinnan ollessa alhaalla.
Vastaavasti energiaa pystytadan
purkamaan, kun sahkon hinta on
korkealla", Vuori sanoo.

Suur-Savon Sahkossa in-
vestointiin on oltu tyytyvaisia.
Kehitys- ja innovaatiopaallikko
Mika Laine sanoo, etta etenkin
ldmpdakun lisdaminen jarjestel-
maan oli hyva ratkaisy, silla se
mahdollistaa laitoksen fiksum-
man kayton.

"Viime kesana laitos oli ensim-
maista kertaa toiminnassa.
Paasimme heti suunniteltuun
1 000 MWh:n tuotantoon, vaikka
alkukesasta vield haettiin jarjes-

oitd

telmaan oikeita saatoja’, Laine
kertoo.

Calefalla on erikokoisia I8mpo-
laitoksia muutaman sadan kW:n
laitoksista aina 10 MW:hen saak-
ka. Vuoren mukaan Suur-Savon
Sahkon tavoin muutkin asiakkaat
ovat olleet IBmpdpumppulaitok-
siin tyytyvaisia, kunhan kynnys
investointiin on ylitetty.

"Tekniset riskit ovat varsin pie-
net. LAmpopumpputeknologiasta
on jo pitkd kokemus, joten laitos
saadaan yleensa tuotantoon no-
peasti suunnitellulla tavalla.

Vuoren mukaan pienia haas-
teita aiheuttaa muuttuva kylma-
ainetilanne, kun F-kaasuasetus
alkaa rajoittaa tulevina vuosina
entistd enemman tiettyjen kyl-
maaineiden kayttoa. "Tassa on
nahtava pidemmalle tulevaisuu
teen, ja se voi hammentaa lop-
puasiakasta, jos han ei ole ollut
aiemmin kylmaaineiden kanssa
tekemisissa.

ey




Lampoépumppulaitosten hyviin puoliin Vuori
laskee sen, ettd ne eivat aiheuta melua tai pien-~
hiukkaspdéstdja. Nain laitos voidaan pystyttda
jopa asutuksen keskelle.

Biopolttoaineet kovimmat kilpailijat

Kaukolampdyhtitille paastdjen vahentaminen
tietdd tulevina vuosina isoja investointeja. Vuo-
ren mukaan lamp6pumppujen pahimmat kilpai-~
lijat kaukoldmmossd ovat nyt biopolttoaineet.
Héan uskoo kilpailuasetelman kuitenkin muuttu-
van tulevaisuudessa, jos my6s puun polton hiili~
dioksidipaastojd aletaan laskea.

“Puulle luulisi 16ytyvén paljon paremman ja-
lostusarvon kohteita. Ja kun uusia kayttékohtei~
ta alkaa 16yty4, poltettavan puun hinta ja samalla
myo0s kaukoldammon tuotantokulut nousevat. Sil-~
loin tulee kova kiire 16ytaa korvaavia tapoja tuot-
taa lampo4d”, Vuori ennustaa.

Lampoépumppujen kilpailukykyé voi parantaa
myo6s kaukoldmpdéverkkoon lampoa tuottavien
lampdépumppujen sdhkdveron mahdollinen alen-
taminen. Hallitus on tehnyt tasta linjauksen.

Isot toimijat nayttavat esimerkkia

Kaukoldmpoyhtidistd etenkin isot toimijat etsivét
nyt lampopumpuilla hyddynnettévia lam-~
monldhteitd. Edelldkévijoihin kuuluu
Helen, jonka Katri Valan lampo6- ja
jaahdytyslaitos on jauhanut jo pit-~
kaan lampodenergiaa puhdistetus-
ta jatevedesta.

Sielld viiden l&amp6pumpun yh-~
teenlaskettu teho on lammossa 105

1 Puumalan [8mpdpumppulaitoksessa on energia-
kerain (etualalla oikealla) ja vieressa lampapump-
pumoduuli, johon kaikki teknologia on mahdutettu.
Moduulin yldpuolella on Iampoakku. Vasemmassa
laidassa ovat aurinkolampdokeraimet.

MW ja jadhdytyksessa 65 MW. Kapasiteettia on
madra kasvattaa edelleen kahdella lamp&pumppu-
kokonaisuudella, joista toinen valmistuu téna ke-
sdnd ja toinen kesalla 2023.

My6s Fortumilla on vireilld Espoossa iso-
ja lampoépumppuhankkeita, kun se aikoo luo-
pua kivihiilestd kaukolammoén tuotannossa vuo-
den 2025 aikana. Yhtio rakentaa Vermoon 11 me-
gawatin ilma-vesildmpopumppulaitoksen. Myos
Suomenojalle on suunnitteilla noin 20 MW:n
lampo6pumppulaitos. Energiantuotannossa hyo-
dynnettdisiin muun muassa puhdistetun jateve-
den hukkaldmpo6a ja kesdisin merivetta.

Vuoren mukaan pienemmilldkin kaukoldm-~
pOyhti6illda on runsaasti kiinnostusta lampo-
pumppuratkaisuihin, mutta ne ovat isoja varovai-~
semmin liikkeelld. "Moni odottaa vield lisérefe-
renssejd ja toivoo suunnanndyttdjiksi suurempia
toimijoita, jotka testaisivat ensiksi teknologian
toimivuuden ja kantaisivat néin tekniset riskit.”

< Energiateollisuuden Janne
Kerttula sanoo, ettd kaukoldmpo-
yhtiot joutuvat miettimaan tarkasti
investointien kannattavuutta, jotta
kaukolammon hinta pysyy kilpailu-
kykyisena.



- Mika Laineen mukaan
Suur-Savon Sahka halusi ko-
keilla uutta teknologiaa ja paatti
hankkia l8mpopumpulla ja aurin-
koenergialla energiaa tuottavan
|ampolaitoksen.

Investointipaatoksia
pitkalla tahtaimelld

Kaukoldmpdyhtititd edustava Energiateollisuus
ry arvioi, ettd Suomen noin 36 TWh:n kaukolam-
moén vuosituotannosta kymmenesosa saadaan
nykyisin erilaisista hukkaldmmoéistd. ”"Hukka-~
lampdjen hyodyntdminen on moninkertaistunut
viime vuosina”, johtaja Janne Kerttula Energia-
teollisuudesta sanoo.

Viime kesédna kaukolampdoyhtioille tehdyn ky-
selyn mukaan kasvupotentiaali on merkittava.
Tosin Petri Vuoren kasvuennusteeseen on vield
hieman matkaa.

“Kyselyn mukaan vuonna 2030 kolmasosa
Suomessa tuotetusta kaukolammdstd voi tulla
muista kuin poltettavista energialdhteistd. Esi~
merkiksi pienilla teollisuuspaikkakunnilla 16y-
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Tutustu koulut:

tyy varmasti vield paljon hyédyntéa-
mattomid hukkaldmpojd”, Kerttu-
la toteaa.
Paastoja vahentdvien investoin-~
tien kannattavuutta mietitdan kau-
kolampoyhtidissa tarkkaan, silla sa-
maan aikaan on huolehdittava, etta kau-
koldmmoén hinta pysyy kilpailukykyisend.
Lampopumppuratkaisujen “kilpailijoiksi” Kerttu-
la lukee esimerkiksi energiatehokkuutta paranta-
vat investoinnit tuotantoon ja verkostoon. Ener-
giaa sdastetddn myos kaukolampdd kéyttavien
kiinteistojen automatiikalla ja dlykkailld ratkai~
suilla.

Myo6s energiankulutuksen kulutusjouston
mahdollistavat investoinnit yleistyvat. Esimer-
kiksi Vantaa suunnittelee kallion sisddn noin
miljoonan kuutiometrin kokoista lampovaras-
toa, jolla voidaan tasoittaa kaukoldammoén ky-
syntapiikkeja.

"My06s geotermisen ldammon kayttd kiinnos-
taa. Kaukoldmmoén tuottajat odottavat tésta tu-
loksia pilottihankkeista, joita on meneillddn
muun muassa Espoossa.”

Kerttula korostaa, ettd investointipadtosten
tekeminen ei ole kaukoldmpéoalalla helppoa, silla
niiden vaikutuksia on pyrittdava arvioimaan jopa
50 vuoden padhdn. Pakkaa voivat tulevaisuudes-
sa sekoittaa myo0s tdysin uudet energialdhteet.
Kuumiin tutkimusaiheisiin kuuluu muun muassa
vedyn tuotanto, jossa syntyy runsaasti lampoa.
Myos pienydinreaktorien kayttod tulevaisuuden
kaukoldmmon lahteena tutkitaan.

Suur-Savon Sahko hakee
uusia vaihtoehtoja

Mika Laineen mukaan Suur-Savon S&hko haluaa
kuulua kaukoldmpoalalla edelldkévijoihin ja ha-~
kea kustannustehokkaita ratkaisuja hiilineutraa-~
liin tuotantoon. Héan uskoo, etta erilaiset ei-polt-~
tamiseen perustuvat ratkaisut ja lampopumppu-
jarjestelmat yleistyvat toimialalla tulevina vuosi-
na vauhdilla.

Suur-Savon S&hkossa on esimerkiksi suunnit-
teilla savukaasupesureiden asentaminen useisiin
hakeldmpolaitoksiin. L&mmon talteenottoa on
tarkoitus tehostaa lampo6pumpuilla.

“Erilaisten hukkaldmpd6jen hyédyntdminen on
meilld jatkossa entistd merkittdvdmmaéssa roo-~
lissa. Toiminta-~alueellamme suuria l&mmoénldh-~
teitd ei ole paljon, mutta tyopoydélla on erilaisia
hankeaihioita”, Laine sanoo.

Yksi sellainen ovat lampépumppuihin perus-
tuvat kiinteistokohtaiset jadhdytysratkaisut, jois-~
sa jadhdytyksessd syntyvaa lampd6a voidaan lam-
poépumpun avulla sy6ttaa kaukolampdverkkoon.



Lampopumpuilla iso leikkaus

paastoihin Naantalissa

Turun alueella perusenergi-
an tuotannosta vastaava Turun
Seudun Energiantuotanto (TSE)
parantaa Naantalin voimalaitok-
sen monipolttoaineyksikon ener-
giatehokkuutta lampdpumppu-
laitoksella. Kyse on noin 10 MW:n
laitoksesta, joka kevaasta 2022
alkaen tuottaa kaukolampda
voimalaitosprosessin hukkaldm-
mosta ja kesdaikaan merivedesta.
Lampopumppulaitoksen toi-
mittaa Suomen Teollisuuskylma
Oy. Toimitusjohtaja Altti Seineld

kertoo, etta Iampopumppuyksi-
kailla toteutetaan jaahdytyspiirin
lammon talteenotto tuottamalla
noin 30-asteisesta jateldmmosta
90-asteista kaukolampda.

"Lampo otetaan talteen Naan-
talin nelosyksikon jadhdytys-
vesikierrosta, jolla jaahdytetaan
laitoksen apulaitteita’, Seineld
sanao.

TSE:n mukaan investainnin
kokonaiskustannusarvio on nain
seitseman miljoonaa eurog, josta
paalaitetoimituksen osuus on

noin kaksi miljoonaa euroa. In-
vestoinnin myota Naantalin voi-
malaitoksen hiilidioksidipaastot
vahenevat arviolta 25 000 ton-
nia vuodessa, mika vastaa noin
kahdeksaa prosenttia TSE:n vuo-
den 2020 hiilidioksidipaastoista.
TSE tavoittelee kivihiilen kayton
lopettamista Turun alueen perus-
energiantuotannossa vuoden
2022 aikana. Myos turpeesta
luovutaan. @

®
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Energiatuen
painopiste siirtyi
lampopumppuhankkeisiin

Valtion energiatuki kilnnostaa yha useampia
yrityksia ja kuntia. Valtaosa hakemuksista
koskee energiatehokkuusinvestointeja,
joissa lampopumpuilla on vahva rooli.

Teksti: Matti Remes

Kuvitus: Shutterstock
Kuva: Markku Méakelén kuva-arkisto



usiness Finland my6n-
tad yrityksille ja yhteisoille
energiatukea hankkeisiin,
jotka edistavat uusiutuvan
energian tuotantoa tai kayttéa, ener-
giansddstda tai muutoin energiajar-
jestelman muuttumista vahahiiliseksi.

Tuen suuruus voi olla saneeraus-
hankkeen toteutuksesta riippuen 10—
30 prosenttia investoinnista. Esimer-
kiksi lampopumppuhankkeissa tuki
on enimmilldan 15 prosenttia.

Business Finlandin (BF) tuotepaal-
likk6 Markku Makela kertoo, etta vii~
me vuonna energiatukea myonnet-
tiin yhteensa noin 30 miljoonaa euroa.
*Tastd summasta ldhes 70 prosent-
tia meni energiatehokkuusinvestoin-~
teihin, joissa ldamp6épumput ovat mer-
kittdvassa roolissa tavalla tai toisella”,
Maékela toteaa.

Ténd vuonna energiatukea jaetaan
suunnilleen sama mdéra kuin edel-
lisvuonnakin. Méakeldn mukaan tu-
kea on alkuvuonna haettu vilkkaasti.
"Vaikuttaa siltd, ettd painopiste siirtyy
entistd enemmadn energiatehokkuus-
investointeihin, joissa lampopumput
ovat keskeisessa roolissa.”

Viime vuonna energiatukeen va-~
ratut madrdrahat riittivat vuo-
den loppuun saakka. Nyt al-
kuvuosi on ollut sen verran
vilkas, ettd Makela suo-

sittelee hakemuksen
jattdmistd mieluum-

min nopeammas-

sa kuin hitaam-

massa aikatau-

lussa. "Joulu-~

kuuhun saak-

ka ei kannata
odottaa.”

Tyypillisia kohteita
kaupassa ja teollisuudessa

Energiatukea voivat saada kaiken ko~
koiset yritykset, mukaan lukien am-
matin~ ja liikkeenharjoittajat seka
toiminimet. Yhteisoiksi luetaan puo-
lestaan kunnat, seurakunnat ja saa-
tiot. Investoinnin koon on oltava va-
hintddn 10 000 euroa ilman arvon-
liséveroa.

“Tyypillinen tuen kohde on kaupan
kylméjérjestelmén uudistaminen niin
sanotulla waterloop-jarjestelmalld,
jossa kaytetaan omakoneellisia kalus-
teita ja lauhdelammon liuoskiertoista
talteenottoa.”

Makeldn mukaan kylméjarjestelmén
uudistamisessa my6s kylmdaine vaih-~
detaan usein ymparistoystavallisem-~
padn vaihtoehtoon. ”Tdhénkin liitty-
va investointi hyvaksytddn tuen piiriin,
koska se on ympdriston kannalta jarke-~
vaa ja se tehddén osana isompaa inves-
tointia.”

Business Finlandin saamissa hake-
muksissa korostuvat myods teollisuu-~
den prosessien energiatehokkuutta pa-~
rantavat investoinnit. Esimerkiksi ener-
giakatselmuksissa nousee usein esille
lammonléhteits, joiden hyddyntdminen
lampépumpun avulla olisi jarkevaa.

”Hukkaldmpo4a voidaan kayttaa kiin-
teiston lammitykseen. Vieldkin kiinnos-~
tavimpia ovat hankkeet, joissa hukka-~
lampo kdytetddn jossakin tuotantopro-
sessin vaiheessa esimerkiksi esilammi-
tykseen, raaka-aineen sulatukseen tai
kuivaukseen. Nain voidaan vahentaa
sahkén, 6ljyn tai kaasun kaytt6a.”

Etusijalla hyvin
valmistellut hankkeet

Energiatuen kriteerit ja hakuohjeet
16ytyvat Business Finlandin verkkosi~

"Vaikuttaa silt3, etta

painopiste siirtyy entista enemman

energiatehokkuusinvestointeihin,

joissa lampdpumput ovat
keskeisessa roolissa.”
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vuilta. Haku tapahtuu BF:n asiointi~
palvelussa, jonne kirjaudutaan Suomi.
fi~tunnistautumisen avulla.

Makeld sanoo, ettd etusijalla ovat
hyvin valmistellut hankkeet ja huolel-~
lisesti laaditut tukihakemukset. Hake-
muksen liitteeksi tarvitaan BF:n in-
vestointihakkeen hakemusliite, ener-~
giatuen arviointilomake, hankkeen

kannattavuuslaskelma ja projekti~
suunnitelma. “Hakemuksen

kasittely kestda tyypilli-
sesti 2-4 viikkoa”, Ma-
keld sanoo.

4 Markku Makelan mukaan valtion
myontdmissa energiatuissa pai-
nopiste Nayttaa siirtyvan energia-
tehokkuusinvestointeihin, joissa
ldmpopumput ovat keskeisessa
roolissa.

Maékeldn havaintojen mukaan isom-~
mat yritykset ja kunnat ovat varsin hy-
vin perilla tarjolla olevasta julkisesta tu-
esta. Sen sijaan etenkin monissa pienis-
sa yrityksissa ei tasta olla tietoisia.

Energiatukihakemusten tasoa Ma-
keld luonnehtii hyvaksi. "Hylsyja” tu-
lee harvoin, silla yritykset tuntuvat tie-~
tévan varsin hyvin, mihin energiatu-~
kea on mahdollisuus saada ja mihin ei.

Maékeldn mukaan silloin télléin tu-~
kea haetaan kaukoldmmdstd irtautu-
miseen ja vaihtoehtoiseen lammitys-
muotoon siirtymiseen. Energiatuen
ohjeistuksen mukaan tdahan ei ole kui-
tenkaan mahdollista saada tukea.

”Sen sijaan tukea voidaan myontéa,
jos kaukolampoa kayttavaan kiinteis-
toon investoidaan hukkaldmmoén tal~
teenottoon ja lampépumppuun, mika
vahentdd kaukoldmmon tarvetta. Ja
on syytd muistaa, ettd ndissa saasto-
hankkeissa on edellytyksend energia-~
tehokkuussopimukseen kuuluminen.”

Markkinoiden kovimmat

konvekhtoriuutuudet!

"Hyvat konepajakaytannot eivat laitevalmistuksessa kaikille laadullisesti riita.
Nykyajan kovat vaatimukset pitaa pystya myos mittaamaan ja todistamaan.
Elcool Oy:n kautta saat Eurovent sertifioidut Galletti tuotteet.”

3k ELcooL

GALLETTIN PUHALLINKONVEKTORIT JA
LAAJA VALIKOIMA VEDENJAAHDYTTIMIA
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Sami Pahla
Elcool Oy
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Greentech. Teho 1,5-10kW. 2- ja 4-putkijar-
jestelmiin. BLDC invertteripuhallinmoottori.
Matala aanitaso ja energian kulutus. Saleikon
vari valittavissa RAL9003 tai RAL9010.

Lue lisaa www.elcool.fi
Pyyda tarjous tai sovi tapaaminen
+358 207 920 500 / myynti@elcool fi

Palkittu design. Teho 1-4kW. 5 mallia,
2-putkijarjestelmiin. BLDC invertteripuhallin-
moottori. Etulevy on kustomoitavissa
halutulla varityksella tai kuvalla.



Suurilla yrityksilla on lakisdateinen
velvollisuus tehda neljan vuoden
valein energiakatselmus, johon
tukea ei ole mahdollista saada.

Energiakatselmus
paljastaa saastokohteita

<

Maékeldn mukaan moni energiainves-
tointi saa alkunsa tuotantolaitokseen
tai kiinteist6on tehdystd energiakat-
selmuksesta, jossa tunnistetaan ener-
giaa sadstdvid toimenpiteitd. Nai-~
td niin sanottuja Motiva-katselmuk-~
sia varten Business Finland ja ty6- ja
elinkeinoministerié myontéavat yrityk-
sille ja yhteiséille avustusta. “Pienen
hiljaiselon jélkeen etenkin kunnissa
on nyt innostuttu tekemdén energia-~
katselmuksia”, Makela sanoo.

Uusi vahvaa painetta tuottava, monipuolinen AxiEco Protect aksiaalipuhallin
soveltuu jadhdytykseen, ilmanvaihtoon ja ilmastointiin. Markkinoiden paras
AxiEco tayttaa vaikeatkin ymparistokriteerit ja on saatavilla kokoluokissa

300, 350, 400, 450 ja 500mm. ebm papst

Puhaltimia voidaan s&atda ja ohjelmoida monipuolisesti esim. CN1116
EC-puhallin MODBUS-kayttoohjainyksikolla (MDC).

Kysy lisaa puhaltimista ja niihin sopivista saatimista myynnistamme! . . .
R : J p i/ engineering a better life

ebm-papst Oy « puh. (09) 8870 220 - mailbox@ebmpapst.fi - www.ebmpapst.fi




Valtion tuki kohdistuu energiakat-
selmuksen  kokonaiskustannuksiin.
Jos yritys tai kunta on mukana ener-
giatehokkuussopimuksessa, tuki voi
olla enintddn 50 prosenttia kuluista.
Sopimukseen kuulumattomille tuki on
enintdan 40 prosenttia.

Energiakatselmustukea voivat saa-~

KAIVERRUSKILVET KAIKKIIN
KOHTEISIIN KOKEMUKSELLA
JA AMMATTITAIDOLLA

Uusi puhelinnumeromme on
p. 0504 333 022
tilaukset@a-kilpi.fi

Kilvet myds QR-koodilla

da mikro- ja pk-yritykset. Suurilla yri~
tyksilla on lakisddteinen velvollisuus
tehdd neljdn vuoden vélein energia~
katselmus, johon tukea ei ole mahdol-
lista saada.

Energiakatselmustukeen ovat kui~
tenkin oikeutettuja Suomen mitta-~
puun mukaan varsin suuretkin yrityk-
set, silld pk-yrityksen maddritelména
kéytetddn Euroopan komission ohjeis-
tusta. Sen mukaan kriteerit tayttyvat,

ARAnN energia-avustuksiin
on varattu yhteensa

120 miljoonaa

euroa
vuosille
2020-2022.

jos yritykselld on alle 250 tyontekijaa
ja vuosiliikevaihto enintddn 50 mil~
joonaa euroa tai taseen loppusumma
enintdan 43 miljoonaa euroa.

Muyos taloyhtidille
tarjolla avustuksia

Business Finlandin energiatukea ei
voida myo6ntdd taloyhtidille tai pien-
talojen omistajille. Niiden energiate-
hokkuutta parantaviin investointeihin
on oma tukijérjestelménsé, josta vas-
taa Asumisen rahoitus- ja kehittdmis-
keskus ARA.

Ylitarkastaja Sini Sirén kertoo, et-
td ARAn energia-avustus on tarkoi-~
tettu asuinkdytossa oleville asuinra-~
kennuksille. Avustusta ei voida myo6n-~
tda esimerkiksi liikehuoneistoihin, va-
paa-ajan rakennuksiin tai taloudellista
toimintaa harjoittaville yhteisoille.

ARAn energia-avustuksiin on varat-
tu yhteensa 120 miljoonaa euroa vuosil~
le 2020-2022. Tuen edellytyksend on
asuinrakennuksen energiatehokkuu-~
den paraneminen, joka todetaan vertaa-~
malla korjaushankkeen jélkeista ener-
giatehokkuutta rakennuksen rakenta-~
misajankohdan energiatehokkuuteen.

"Kerrostaloilla E-luvun on paran-
nuttava 32 prosenttia, rivitaloilla 36
prosenttia ja omakoti- ja paritaloilla
44 prosenttia”, Sirén sanoo.

Jos energiatehokkuus paranee
vaaditun vahimmadistason verran, on
avustuksen maara enintdadn 4 000 eu-~
roa asuntoa kohden. Kiinteistén muut-~
tamisesta ldhes nollaenergiatasoisek-~
si voi saada korkeintaan 6 000 euron
tuen huoneistoa kohden. Avustukset
ovat kuitenkin enintddn 50 prosenttia
hankkeen toteutuneista ja avustuksen
piiriin kuuluvista kustannuksista.

Eri korjaustoimilla on erilaiset tu-~
kiprosentit. Esimerkiksi ldmpépump-
pujarjestelmissd avustuksen lasken-
nassa otetaan huomioon 50 prosenttia
toimenpiteiden kustannuksista. Tasta
summasta avustusta voidaan myon-~
tdd enintddn 50 prosenttia. Eli jos
hankkeen kustannukset ovat vaikkapa
100 000 euroa, avustus voi olla enin~
taan 25 prosenttia eli 25 000 euroa.

Sirénin mukaan energia-avustuk-
sen hakuprosessi on varsin vaativa.
”Siksi remonttisuunnitelmat ja ener-



giatehokkuutta koskevat laskelmat
on syytd teettda asiansa osaavilla am-
mattilaisilla.”

”Kun taloyhti6 on tehnyt padtéksen
hankkeeseen ryhtymisesta ja hankki-~
nut tarvittavat suunnitelmat seka liit~
teet, tulee muistaa, etta avustushake-

Viime vuonna tuen suosio ylitti odo-~
tukset, ja tarkoitukseen varattu 28 mil-~
joonan euron madararaha kaytettiin lop-~
puun. Télle vuodelle tarkoituksiin on
varattu 94 miljoonan euron madraraha.

Avustusten myontamisestd vastaa
keskitetysti koko maassa Pirkanmaan

mus on jatettdva ARAan ennen korja-~
ustoimenpiteiden aloittamista”, Sirén
korostaa.

ELY-keskus. Sen mukaan aikai~ ‘

semman madadrdarahan loputtua
ELY-keskuksessa sisdlla olevat ja
sinne toimitettavat hakemukset siirty-
vat jonottamaan uutta avustusmadra-

rahaa. © *

Tuki kiinnostaa
oljylammityksesta luopujia

Valtiolla on my®0s erillinen maérdraha
pientalon omistajille, jotka luopuvat
oljylammityksesta. Avustusta myon-~
netdadn 4 000 euroa, kun pientalos-~
sa siirrytddn oljylammityksesta kau-
koldmpo66n, maaldmpdon tai ilma-ve-~
sildampopumppuun. Tuki on 2 500 eu-
roa, jos kyseessd on vaihto muihin
lammitysjarjestelmiin.

lecanesett ahlsell

®
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Toinen Sahalahden
elintarviketehtaan

uusista GEA Grasso

-kompressoreista on
ensimmaista kertaa

vuosihuollossa.
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Pandemia-aikana
teollisuuden
kylmalaitosten
huoltoja tehdaan
poikkeusjarjestelyin.

Teksti ja kuvat: Dakota Lavento

aarioisten valmisruokateh-
taan kylméakonehuoneessa
ja sen valvomossa on maa-
liskuussa poikkeuksellisen
paljon vdked. Kdynnissa on kylmalai~
toksen vuosihuolto, jonka aikana kaik-~
ki kompressorit kdydédan lapi yksi ker-
rallaan. Asentaja Toni Silén ja huol-
topadllikko Mikko Rantanen tyds-
kentelevat lahes tuliterdn, vasta vii~
me vuonna asennetun GEA Grasso
~kompressorin kimpussa.

”"Yhden kompressorin parissa ai-
kaa kuluu pari paivaa, joten kaikkiaan
Saarioisten Sahalahden valmisruoka-
tehtaan kylmadlaitoksen kevathuolto
vie pari viikkoa”, huoltopaallikké Pasi
Nurmikolu kertoo.

Miesten tyOnantaja on Sahalahden
valmisruokatehtaan kylmaéjéarjestel-
maa operoiva Suomen Teollisuuskyl-
ma Oy. Yrityksen asiakkai~
siin kuuluu elintarviketeol~
lisuuden lisdksi muun muas-
sa paperi- ja energiateolli~
suutta.

RIMASSA

kylmédjarjestelmdn toimintaa Saha-
lahden valmisruokatehtaan kylméko-
nehuoneen valvomossa aamu seitse-~
madstd puoli neljaén iltapdivalla. Myos
tybajan ulkopuolella valvonnasta vas-
taavat Suomen Teollisuuskylmén pai-
vystdjat. Operoija huolehtii myo6s en-
nakkohuolloista.

Suomen Teollisuuskylma tuntee
Sahalahden valmisruokatehtaan kyl-
madjarjestelméan perin pohjin. Se to-
teutti tehtaan viimeisimmaén laajen-~
nuksen, jossa NH,-laitosta kasva-
tettiin kahdella 450 kW:n mootto-
rin taajuusmuuttajilla varustetulla
kompressorilla. Niistd toinen on juuri
ensimmadisessa vuosihuollossaan.

Kriittisen tarkea kylma

Saarioisten suurimpana valmistavana
yksikkénd Sahalahden valmisruoka-
tehdas valmistaa pastoja, kiusauksia,
laatikkoruokia, keittoja ja pyorykoita
sekd pakastepuolivalmisteita nykyisin
kolmessa vuorossa.
“Valmisruokatehtaalle kylmdjar-
jestelmdn moitteeton toiminta katkok-~
sitta vuorokauden ympéri seitsema-
nd paivand viikossa on aivan kriitti~
sen tdrkedd. Kaikki valmisruokatuot-
teiden tuotanto edellyttdd toimivaa

"Saarioisten Sahalahden
valmisruokatehtaan

kylmalaitoksen kevathuolto

Suomen  Teollisuuskyl-
man ammattilainen seuraa

vie pari viikkoa."
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- Huollon liiketoimintajoh-
taja Sami Tikkanen sanoo,
ettad asiakkaan taytyy koko
ajan pysya karryjilla, mitd
kylmalaitoksessa tapahtuu.

kylmén tuotantoa ja kyl-
man jakelua tehdaskiinteis-
ton sisalld”, Sahalahden val-~
misruokatehtaan tekninen
paallikké Jari Savolainen
korostaa.

Kylmédn  katkeamatto-
masta toiminnasta riippu-
vaiset teolliset asiakkaat
ovat kylmalaitteidensa huol-~
losta tai jopa operoinnista
vastaavaa yritysta etsiessdan hieman
hankalassa jamassa. Teollisen kylméan
parissa toimivia yrityksid ja ammat-
tilaisia on saatavilla rajoitetusti, ja he
ovat nykyisin tdystyollistettyja.

Kun yhteistyd toimii, asiakas pi-~
taa siitd mielelladn kiinni. Jopa vuo-
sikymmenid jatkuvat yhteistyosuh-~
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teet operaattorin tai huoltoyrityksen
kanssa eivat ole harvinaisia. Johnson
Controls Finland Oy voi jdljittad osan
huoltosopimuksistaan edelliselle vuo-
situhannelle. Kun yhteinen historia
on ndinkin pitkd, huolto-organisaatio
tuntee asiakkaan toiminnan ja laitok-~
sen kuin omansa.

VAHTERUS

Rakennamme seuraavan sukupolven

l&mmonsiirrinratkaisuja.

vahterus.com

Useimmat Johnson Controls Fin-
landin huoltoliiketoiminnan suurim-
mat asiakkaat edustavat elintarvike-~,
kemian- ja energiateollisuutta. Huol-~
lon liiketoiminnan johtaja Joel Heik~
kinen mainitsee HK Scanin, Valion,
Helsingin Energian ja Advenin.

Heikkinen painottaa, ettd asiakas
paattad, minkalaista palvelua tarvit-
see ja palvelusopimukset ovat sik-~
si eritasoisia. "Jossakin kohteessa voi
riittdd, ettd kdymme kerran kuukau-
dessa. Toisissa kohteissa kylmaétuo-
tannon valvonnan ja yllapidon ulkois-~
taminen on asiakkaan kannalta vai-~
vattomin vaihtoehto.”

Ennakkohuolto kannattaa

Minkalaisesta palvelusta asiakkaan
kanssa sitten sovitaankin, ennakko-
huollon tasosta ei koskaan kannata
sddstaa, siitd huollon ammattilaiset
ovat yksimielisia.

”Saannénmukainen ennakkohuol-~
to maksaa aina itsensa takaisin. Huol-~
loissa sddstdminen ei koskaan kan-
nata. Lopulta rahaa kuluu aina enem-~
man, sen olen vuosien varrella havain-
nut”, Teollisuuskylmén Rantanen huo-
mauttaa.

Vaikka kylmadlaitosta operoiva
huoltoliike haluaisikin hoitaa huollot
itsendisesti ja antaa asiakkaan kes-
kittyd omaan toimintaansa, liian pit-
kélle siindkaédn ei pidd mennda. ”Asi-~
akasta ei saa koskaan unohtaa ket~
justa vaikkapa huoltoajankohdista ja
niiden vaikutuksista tiedotettaessa”,
Suomen Teollisuuskylmé Oy:n huol-
lon liiketoimintajohtaja Sami Tikka~
nen huomauttaa.

"Asiakasta taytyy koko ajan infor-
moida siitd, mitd huoltoja on kaynnis-
sd tai mitd ne tuotannon kannalta voi-~
vat tarkoittaa. Mitdp4, jos hén paatyy
nostamaan tuotantokapasiteettia het-~
kella, jolloin yksi kompressori on pois
pelista eika lisdkapasiteettia olekaan
saatavissa?” Tikkanen jatkaa.

Pandemia vaikuttaa

Koronavuosi on vaikuttanut myos
teollisuuden kylmé&huoltoihin. Elin-~
tarviketeollisuudessa sulut ja kotona
tyoskentely ja opiskelu ovat lisdnneet
erityisesti einesten kysyntdd. Tehtail~



la tehdddn ruokaa todella kolmessa
vuorossa. Kun laitteet joutuvat koville,
huoltoakin tarvitaan enemman.
Tilanne on ristiriitainen, silla huol-
toa tarvitaan, mutta toisaalta kohtei~
siin ei kaivattaisi tallaisina aikoina ul-~
kopuolisia. Heikkinen kertoo, etta jois-~
sakin kohteissa saatetaan nykyisin
edellyttdaa kontaktitonta tydskentelya.
Vieraileva henkil6sté ei silloin saa olla
fyysisesti tekemisissd laitoshenkil6s-
ton kanssa. Toisissa kohteissa edelly-
tetddn negatiivista koronatestitulosta.
Tikkasen mukaan erityisesti elin-
tarviketeollisuuslaitoksissa on onnek-~
si jo valmiiksi tiukat hygieniavaati~
mukset. Niihin on siis puolin ja toisin
totuttu. "Kylmaélaitoksetkin sijaitsevat
yleensa erillaan tuotantotiloista, joissa
lilkkumista koitamme valttaa.”

- Sahalahden valmisruokatehdas on
Saarioisen suurin valmistava yksikke ja
moitteetta toimiva kylmaketju on sille
kriittisen tarkeaa. Kuva: Saarioinen.
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Steady-tarkkuusilmastointilaite
hallitsee lampdtilan seka
kosteuden vakaasti ja tarkasti.
Arkistossa vaadittavan p
viilean jakuivan erikoisolosuhteen
tuotat energiatehokkaasti
Chillerin Steady-ratkaisulla.

VARMA VALINTA

& chiller

www.chiller.eu
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Teksti: Dakota Lavento Kuva: Joonas Gronroos

Teollisuuden kylmalaitosten huollossa on
tehtavia, jotka usein annetaan niihin perehty-
neiden yritysten ja ammattilaisten tehtavaksi.
Alfa Lavalin Iammdnvaihtimia kaytetdan suu-
rimmissa elintarviketeollisuuden kylmalaitok-
sissa ja pakkasvarastoissa. Alfa Laval Nordic
Oy:n asiakkaisiin kuuluvat esimerkiksi Atrig,
Saarioinen ja HK Scan. Yritys paitsi valmistaa
ja myy, myds huoltaa I8mmaonvaihtimia.
Teollisuuden perinteisissa  ammoniakkilai-
toksissa kylmaaine on puhdasta ja suljetussa
kierrossa vallitsevat stabiilit olosuhteet, joten
[dmmonvaihtimen likaantuminen ei ole yleen-
sa ongelma. "Huolloksi riittdd yleensa 18hinna
tiivisteiden vaihto lampdtiloista ja olosuhteista
riippuen 10-20 vuoden valein. L&dmpopump-
puvaihtimissa ja korkeapaineisissa lauhdutti-
missa tiivisteiden vaihtovali on 8-10 vuotta’,
myynti-insindori Petter Carlberg kertoo.

Lammaonvaihdin kaipaa kunnon pesua

Lammontalteenottolaitteistoissa -  erityisesti,
kun otetaan [8mpoa talteen hieman likaisemmis-
ta vesists, vaikkapa elintarviketeollisuuden pe-
suvesista — [dmmonvaihdin kaipaa valilla kunnon
pesua. Alfa Lavalin Clean in Place (CIP) -pesuko-
neikko mahdollistaa vaihtimen pesemisen paikal-
laan avaamatta. Clean in Place pumppaa ldmmin-
14 pesuainetta vaihtimen Iapi.

Alfa Laval Nordic Oy:n huollossa ja kunnos-
sapidossa  tyoskentelevan  myynti-insindo-
ri Mika Palmun mukaan toinen hyvd mene-
telmd 1dmmonvaihtimien puhdistamiseen on
vastavirtahuuhtelu. Prosessia ei tarvitse sen
takia keskeyttda ja tehonhavid on puhdistuk-
sen aikana hyvin pieni.

Jos levyn pintaan on palanut kiinni epapuh-
tauksia, joiden poistaminen tuntuu suorastaan
mahdottomalta, levyt voidaan puhdistaa hap-
poaltaissa Alfa Lavalin Kuusankosken huolto-
keskuksessa.

Teollisuuskohteiden
kompressoreiden sahkadisten
tai mekaanisten vikojen
syyt pitaisi aina selvittaa.

ERIKOISHOMMAT ASIANTUNTIJOILLE

1 Jukka Gronroos Korjaa teollisuuden ja kaupan-
kylman kompressoreja. Kuvassa mekaanisesti
rikkoutunut HFC-kompressori.

Kompressorit kuntoon

Jukka Grénroosin 40 vuotta vanha Tuusu-
lassa sijaitseva yritys Kylmasepat Oy korjaa
teollisuuden ja kaupankylman kompressoreja.
Kuluneen vuoden alusta hanta ovat tyollista-
neet erityisesti mantakompressorit.

Asiakas on helisemassa, jos rikki menee
kompressori, jota ei 16ydy tukkureilta hyllys-
t8. Uuden toimitusaika voi olla 4-6 viikkoa-
kin, mutta Gronroosilta korjattu kompressori
saattaa loytyad hyllysta tai korjaus voi onnis-
tua jopa muutamassa paivassa.

Tarvetta voi olla myds niin vanhan mallisel-
le kompressorille, ettei sellaista ole enda saa-
tavissa. Gronroos voi kuitenkin rakentaa sel-
laisen, silla hanelld on runkoja ja lohkoja va-
rastossaan.

Teollisuuskohteiden kompressoreiden sah-
koisten tai mekaanisten vikojen syyt pitaisi aina
selvittda. Jos sita ei tehds, juuri korjattu tai uu-
si laite voi rikkoutua kaynnistettdessa. "Olen ollut
paikalla nakemassa’, Gronroos huokaa. ©




Kylmatekniikan
koulutuspaivat 2021
jarjestettiin kokonaan
virtuaalitapahtumana.
Ensi vuoden
Koulutuspaivien
valmistelut ovat jo
kaynnissa - silloin
paastaan toivottavasti
jalleen kokoontumaan
yhteen.

Teksti ja kuva: Saara Kerttula

ylméaalan vuoden ykkosta-

pahtuma Kylmatekniikan

koulutuspaivat pidettiin jal~

leen tammikuun lopussa. Tal~
18 kertaa emme kokoontuneet Hotel~
- li Korpilammelle Espooseen, vaan ta-~
pahtuma jarjestettiin kokonaan ver-
kossa virtuaalitapahtumana.

Koulutuspdivilla 28.-29.1. kuultiin
tuttuun tapaan kahden pdivdan ajan
luentoja niin kdytannollisista aiheis-
ta kuten kylmdaaineen vaihdosta kay-
tdnnossa ja vianhausta laitteissa kuin
yleisemmista aiheista kuten ilmas~
tonmuutoksen vaikutuksista Suomen
sadssa. Lisdksi osallistujat saivat tal~
lenteina katsottavaksi kaksi luentoa,
Mika Kapasen luennon Lait ja ase-
tukset ja STULin Matti Orrbergin
luennon Sé&hkéasennusty6t: kuinka
tehda standardien mukaisesti.

Tana vuonna Koulutuspaiville osal~
listuminen siséltyi Kylmdayhdistyk-
sen tdman vuoden jasenmaksuun eli
osallistuminen verkkotapahtumaan oli
kaikille yhdistyksen jasenille maksu-~
tonta. Jasenilla oli my6s mahdollisuus
saada tallenne Koulutuspdivista kat-~
sottavaksi Koulutuspdivien jalkeen.

,.'(
1LY

}

£

&

i

KYLMATEKNIIKAN KOULUTUS-
PAIVAT KUTSUIVAT LINJOILLE

Luentotallenne tervetullut lisad

Vaikka sosiaalinen puoli ja ihmisten
tapaaminen on monille yksi tarkeim-~
mista syistd osallistua Koulutuspaivil~
le, sopeuduttiin poikkeuksellisen vuo-
den tuomiin muutoksiin todella hyvin.
Tapahtuma kerdsi linjoille 1dhes 400
osallistujaa, ja taman lisdksi kymme-
net yhdistyksen jasenet ovat katselleet
Koulutuspdivéan luentoja jalkeen pdin
tallenteena.

Verkkotapahtuma osoittautui kai-
kin puolin toimivaksi tavaksi Koulu-~
tuspdivien jarjestdmiseksi. Yleis6 paa-
si osallistumaan chatin kautta, ja néyt-
telykin muovautui verkkotapahtuman
muotoon, kun yrityksilld oli mahdol-
lisuus nakyad tapahtumassa muun
muassa bannereiden ja tauoilla naky-
vien videoiden kautta. Erityisen paljon
kiitosta sai mahdollisuus katsoa luen-~
toja tallenteena: Monille tyokiireis-
td irrottautuminen kahdeksi paivak-
si luentoja seuraamaan on hankalaa ja

4 Tana vuonna Kylmatekniikan
koulutuspaivat jarjestettiin kokonaan
verkossa virtuaalitapahtumana.

jopa mahdotonta, joten mahdollisuus
katsoa luentoja silloin kuin itselle on
siihen aikaa, oli tervetullut lisa Koulu-~
tuspaiville.

Kohti vuotta 2022

Ensi vuoden Koulutuspaivien jarjeste-~
lyt ovat jo kdynnissa, ja ilmoittautumi-
nen tapahtumaan aukeaa kesan aika-~
na. Toivotaan, ettd ensi tammikuuhun
mennessd tilanne on palautunut nor-
maalimmaksi ja pddsemme jalleen ko~
koontumaan Korpilammelle ja tapaa-~
maan toisiamme kasvotusten.

Verkkotapahtuman saaman suuren
suosion vuoksi verkko-~osallistuminen
pidetddn jatkossakin Koulutuspéivien
ohjelmassa. Vaikka toisten tapaaminen
on tarkead, haluamme tarjota mahdol-~
lisuuden kouluttautumiseen ja luento-
jen seuraamiseen my®os niille, jotka ei~
vat paase tulemaan paikan paalle.

Vuosi 2023 onkin Koulutuspdi-
vien juhlavuosi, silld silloin tapahtuma
tayttad perati 60 vuotta. Juhlavuoden
tapahtuman suunnitteluty6 on myos jo
kédynnissa. @




ELI MITEN
SE TOIMII

Tassa sarjan toisessa artikkelissa keskitymme
erilaisiin [ampopumpputyyppeihin ja siihen, miten ne toimivat.

Teksti- Mika Kapanen Kuva: Shutterstock

uten  edellises-~

sa  artikkelissa

(KylmaExtra nro

2/2020) kerroim-
me, on lampopumppu lai-
te, joka kykenee siirtamaan
lampoenergiaa  kylmem-
mastd tilasta lampimam-
paan. Yleensa lampopum-
puilla tarkoitetaan sisati-
lojen lémmittdmiseen tai
jadhdyttamiseen ja lampi-~
maén kayttéveden valmista-~
miseen tarkoitettuja laittei-~
ta. Tassa artikkelissa tarkastellaan lampoépump-
puja, joiden toiminta perustuu kylmdaineen sul~
jettuun kiertoon ja jotka toimivat mekaanisella
kompressorin tyolla.

Talla kertaa keskitymme kasittelemdan pie-
nempid, kooltaan omakotitaloon tarkoitettuja
lampopumppuja. Isompien, esimerkiksi kerros-
taloihin tarkoitettujen lampépumppujen toimin-~
taperiaate on aivan samanlainen, vain fyysinen
koko ja teho on huomattavasti suurempi.

Kotitalouksissa kaytettdavat lampopumppu-
tyypit ovat:

e ILP ilmaldmp6épumppu

o MLP maalampopumppu

o IVLP ilma-vesilampépumppu

e PILP poistoilmalampépumppu

Naiden eri lampopumpputyyppien toiminta
riippuu lammonlédhteesta ja siitd, miten ja min-~
ne lampoa jaetaan.

Tassa juttusarjassa avaamme

kylmatekniikkaa ja sen perus-
teita niille, jotka eivat sitd en-
nestaan tunne. Tarkoitus on

kertoa kylmatekniikasta maan-
|8heisesti ja ymmarrettavasti.

Lammonlahde

Lampopumpussa olevassa
hoéyrystimessd  kylmd&aine
sitoo lammonldhteesta lam-
pdenergiaa itseensa. Kotita~
louksien lampopumppujen
ldammonldhde voi olla esi~
merkiksi ulkoilma, porakai-~
vo, maapera tai ilmanvaih~
don poistoilma. Teollisuu-~
dessa ja isommissa kiinteis-
toissd voidaan lammontal-
teenotolla hyodyntda lisdksi
erilaisia hukka- ja lauhdeldmpoja.

Lammaonjako

Lampopumpussa oleva lauhdutin puolestaan luo-
vuttaa lampoenergiaa kylméaineesta lampoa ja-
kavaan aineeseen. Kotitalouksien lampopum-
puissa lampoda jaetaan joko vesikiertoisen lat-
tialdmmityspiirien tai patteriverkoston kaut-~
ta huoneilmaan tai lammittdmadlld ilmanvaih-
don tuloilmaa tai suoraan huoneilmaa. Lisdksi
pumppuja voidaan kéyttdd lampimén kayttéve-
den ldmmittdmiseen.



Imalampopumppu (ILP)
ja iima-vesilampo-
pumppu (IVLP)

limaldmp6pumppu on tarkemmin
sanottuna ulkoilma-ilmaldmpopump-
pu ja ilma-vesilampdpumppu vas-
taavasti ulkoilma-vesilampdpumppu.
Kummassakin [aBmpdpumpputyypissa
hoyrystin on ulos sijoitetussa niin sa-
notussa ulkoyksikossa ja IBmmaonlah-
teena toimii ulkoilma.
lImaldmpopumpussa lauhdutin
on huonetilaan sijoitetussa niin sa-
notussa sisayksikossa, josta [am-
po siirtyy puhaltimen avustuksel-
la suoraan huoneilmaan. limalampo-
pumppu toimii [Bmpimalla saalld myos
jaahdytyslaitteena. Jadhdytyskay-
t6n aikana ilmaldmpopumpun kylma-
ainekierto toimii pdinvastaisesti kuin
lammityskaytossa: jaahdytyksessa
sisdyksikka toimii hdyrystimena ja ul-
koyksikkd lauhduttimena.
lIma-vesildampopumpussa lauhdut-
timella, joka sijaitsee sisatiloissa, tuo-
tetaan I[dmminta vettd Iammitys- ja
kayttovedeksi. Lammitettdessa [dm-
po siirtyy vesikiertoisten lattialammi-
tyspiirien tai patteriverkoston kautta
huoneilmaan.

Poistoilma-
lampopumppu (PILP)

Poistoilmalampdépumppu ottaa Iam-
pOenergiansa ilmanvaihdon poistoail-
masta. Poistoilmaldmpdpumppu luo-
vuttaa Iampoenergiansa jarjestelman
rakenteesta riippuen iimanvaihdon
tuloilman ja/tai kayttoveden lammi-
tykseen ja/tai vesikiertoiseen lammi-
tysjarjestelmaan. Poistoilmalampo-
pumpusta on tarjolla myds jashdyt-
tavia versioita.

Maalampopumppu
(MLP)

Maalampopumpussa [3mpoenergi-
aa keraa porakaivoon, maaperaan tai
vesistdon asennettu keruuputkisto,
jossa kiertaa jagtymaton livos (esim.
etanoli-vesi-seos). Maaldmpopum-
pussa seka hoyrystin etta lauhdutin
sijaitsevat laitteen sisalla. Lauhdut-
timesta 18mpo siirtyy vesikiertoisten
lattialammityspiirien tai patteriver-
koston kautta huoneilmaan tai Iampi-
maan kayttoveteen.

PATEVAT ASENTAJAT JA HUOLTAJAT

Mikali IAampopumppua asennet-
taessa tai huoltaessa joudutaan
kajoamaan kylmaainepiiriin, on
asentajalla tai huoltajalla olta-

va riittavat patevyydet kyseisen
tyon suorittamiseen. Asentajien
patevyydet ja yritysten toiminta-
oikeudet on jaoteltu kahteen luok-
kaan: alle 3 kg (e3) tai vahintaan 3
kg (y3) kylmaainetaytoksia varten.

Patevyydet voi tarkistaa Tukesin
julkisesta rekisterista:

- Asennusliikkeen toimintaoikeus:
http://rekisterit tukes.fi/toimin-
nanharjoittajat

- Asentajan tai huoltajan
patevyys: http:/rekisterittukes.fi/
kylma-alan-patevyys

Suomen Kylmaliikkeiden Liiton
jasenista kaikilla on jokin Tukesin
rekisterissa esitetyista patevyyk-
sista. Liiton jasenyritykset l6yty-
vat taman lehden keskiosan luet-
telosta seka KylmaExtran verkko-
sivuilla olevasta Urakoitsijahausta
osoitteessa www.kylmaextra.fi/
urakoitsijat

OIKEA
LAITEVALINTA
JAMITOITUS
TARKEAA

Lampépumpuissa oikea mi-
toitus on tarkeas, jotta voi-
daan varmistaa riittava lam-
mon ja Idmpiman veden saanti.
Lampdpumppuja ei kuitenkaan
kannata ylimitoittaa varmuu-
den vuoksi. Lisaksi eri ikdiset
rakennukset poikkeavat toi-
sistaan paljon Idmpdteknisil-
18 ominaisuuksiltaan. Taman
vuoksi jarjestelmien mitoitta-
minen on syyta jattaa asian-
tuntijoiden tehtavaksi.

Seuraavat kohdat on kuiten-
kin hyva tunnistaa jo [ampo-
pumpun hankintaa miettiessa:
- limaldmpopumppu on
yleensa taydentava lammitys-
jarjestelma, ja se voi vaatia rin-
nalleen paalammitysjarjestel-
man.

- ILP:II3 ei voi IBmmittaa
kayttovetta eika sita voi liit-
taa vesikiertoiseen lammitys-
JENESClINEER

- Maaldmpdpumppu, ilma-
vesildmpdpumppu ja poisto-
ilmalampdpumppu voivat kat-
taa koko talon l8mmitys-
tarpeen.

- MLPI3, IVLP:II3 ja

PILP:lI3 voi [ammittaa kaytto-
vetta ja ne voi littaa vesi-
kiertoiseen lammitysjarjestel-
maan.

- Halutaanko tai tarvitaan-

ko jaahdytysta kuumina kesa-
paivina?

- Mit3 lisalammdnlahteita ta-

e}
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f» GREE

Tehokasta jadhdytysta ja lammitysta

VRF-jarjestelmat

GREE VRF-jarjestelmat tunnetaan korkeasta laadusta. Valmistajan valta-
vien tuotantomaarien ansiosta GREE pystyy tarjoamaan VRF-jarjestel-
mat taysin uuteen hintaluokkaan.

7Y% XM T

Varastomallien tehot 16 kWV, 28 kW, 45 kW ja tilauksesta 61,5 kWV.

GREE:n mitoitus- ja suunnitteluohjelmalla teemme valmiin asennussuunni-
telman hetkessa.

Tilaa nyt info-paketti tuotteistamme:
09 290 2240 / Kiinteistoosasto
kiinteisto@scanvarm.fi

SCANVARM

www.scanvarm.fi
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SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO

SKLL:N JASENYRITYSTEN

YHTEYSTIEDQOT

Seuraavilta
sivuilla l6ydat
jarjeston kaikkien

jasenyritysten
yhteystiedot.

Ryhma "Urakoitsijat / Huolto-
likkeet” on luetteloitu maa-
kunnittain eteldsté pohjoiseen.

Suomen Kylmalikkeiden Liittoon kuuluu noin 200 jasenyritysts, jotka on jaettu kolmeen ryhmaan:
1. Valmistagjat 2. Tukkuliikkeet / Maahantuojat 3. Urakoitsijat / Huoltoliikkeet

F-KAASUIHIN PERUSTUVIEN

KYLMALAITOSTEN HALTIJAN MUISTILISTA

Teetd kylmaalan tyét (asennukset, huollot, vuoto-
tarkastukset) vain yrityksill3 ja henkil8ill3, jotka ovat
rekisterdityneet asianmukaisesti Tukesin yllapitamaan
rekisteriin.
Rekisterdityjen kylmalaiteliikkeiden yhteystietoja
|6ydat seuraavilta sivuilta tai katevasti kotisivujemme
www.kylmé&extra.fi urakoitsijahausta.

Teeta lakisaateiset vuototarkastukset.

Vasta asennetut kylmalaitteet ja I8mpdpumput
on tarkastettava vuaotojen varalta valittomasti niiden
kayttdonoton jalkeen. Téman jalkeen laitteiden tarkastus-
valin pituus riippuu ns. CO,-ekvivalenttitonneina
lasketuista kylmaainetdytoksista seuraavasti:

Kylmaainetaytds CO,- Vuototarkastusvali
ekvivalenttitonneissa -
5*..<50 12 kk
50..<500 6 kk
2500 3kk

* F-kaasuasetuksen 2 artiklan kohdan 11 vaatimukset tayttavia ja
valmistajan tehtaallaan ilmatiiviiksi merkitsemid < 10 tn CO -ekv.
siséltavia laitteita ei tarvitse vuototarkastaa.

** Tarkastusvaéli voidaan pidentéé kaksinkertaiseksi, mikéli kdytdssa
on havaitusta vuodosta halytyksen antava vuodonilmaisujérjestelma.

Yleisimpiin HFC-kylmaaineisiin perustuvien
laitteiden tarkastusvalit kg:na laskettuna l6ytyvat
taulukosta Kylmaextran numerosta 1/2017 sivulta 22.

Huomaa, etta otsonikerrokselle haitallisten
kylmaaineiden (mm. R22) osalta vuototarkastusvali
maaritetaan edelleen kylmaainetaytoksen kg
maaraan perustuen. Katso tarkemmin esim. sivu 37,
Kylmaextra 1/2014 osoitteessa www.skllf1.

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry

Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki

Varmista laitoksesi ajantasaisuus koskien vuodon-

ilmaisujarjestelmaa. Kylmalaitteet ja -laitokset,
joissa yksittaisen kylmaainepiirin tdytdsmaara on vahin-
taan 500 CO,-ekv.tonnia on varustettava vuodonilmaisu-
jarjestelmalla riippumatta siitd, milloin laitteet on asennet-
tu. Vuodonilmaisujarjestelmien toiminta on tarkistettava
kerran vuodessa.

27

Siihen asti, kunnes vuodonilmaisujarjestelma on asennet- 1121
tu, tulee em. rajan ylittdvissa laitoksissa noudattaa 3 kk
tarkastusvalia (kts. kohta 2).

Mahdolliset vuodot on korjautettava viipymatta.

Vuotojen korjaamisen jalkeen laitteet ja laitteistot
on tarkastettava vuotojen varalta uudelleen yhden
kuukauden kuluessa korjauksesta.

Kaikista vuototarkastusten piiriin kuuluvista
kylmalaitteista on l16ydyttava huolto- ja tarkastus-
paivakirja, josta kay ilmi
- laitteen sisaltdman kylmaaineen tyyppi ja maara
(kg jat CO,-ekv)
- tarkastusten paivamaarat ja tulokset
- lisdtyn ja poistetun kylmaaineen maara
- tarkastuksen suorittaneen yrityksen nimi ja muut
tunnistetiedot (Tukes-numero)
- Jos laite on poistettu kdytosts, kyimaaineiden talteenot-
tamista ja loppukasittelya varten toteutetut toimenpiteet.

Laitteen haltijan tulee sailyttaa em. kirjanpito vahintaan
5 vuoden ajan. Myés huollot ja tarkistukset suorittaneen
huoltoyrityksen on sdilytettava vastaavat tiedot 5
vuoden ajan.

Huolto- ja tarkastuspaivakirja on pyydettdessa
naytettava valvontaviranomaiselle.

Laitteen yhteydessi tulee olla myés ilmoitus (huolto-
tarra) siit3, milloin laite on viimeksi tarkastettu.




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2021

VALMISTAJAT

Arctest Oy

Calefa Oy

Chiller Oy

Cupori Oy

Eco Scandic Oy
EKP-Cool Oy

Fincoil LU-VE Oy

Findri Finland Oy
Huurre Finland Oy
Ikaalisten Kylmalaite Oy
Johnson Controls Finland Oy
Kiitokori Oy

Koja Oy

MTP Oy Multi-Technology Partner

QOilon Oy

Oy Ekocail

Porkka Finland Oy

Rittal Oy

Saint-Gobain Finland Oy
SeaKing Ltd

Vahterus Oy

Viessmann Kylmajarjestelmat Oy

TUKKULIIKKEET /
MAAHANTUOJAT

Ahlsell Oy

Alfa Laval Nordic Oy
Bravida Finland Oy
Coldex Oy

Cooltrade Oy

Darment Oy

ebm-papst Oy

FG Finland Oy

Gebo Technics Oy

Global Cool Consults Oy Ab
Kataikko Oy

Kelvion AB - filial i Finland
Koja Oy

Kryotherm Oy Ab
Kylmaverkko Oy

Onninen Oy

Oy AGA Ab

Oy Combi Cool Ab

Oy Swegon Ab

Ref-Team Oy

Refair Oy

Rittal Oy

Scanoffice Oy

Spinea Oy

Suomen Myymalakaluste Oy

PUHELIN

(09) 859 2522
040 553 4427
(09) 274 7670
040 532 1066
040 747 0746
010 3201790
(09) 894 41
(09) 275 9960
020 555 514
044 500 4123
020 140 45M
010 616 1301
(03) 282 5111
044 500 4123
(03) 85761
(03) 644 000
040 768 7968
(09) 413 4400
040 5415167
(09) 350 8840
(02) 84070
019 537 8000

PUHELIN

020 584 5000
(09) 804 041
0400 50 4190
040 128 9595
0400 700 479
020 558 8250
(09) 887 022 45
020 7412221
040 588 8499
040 778 9414
050 323 4685
+46 10 20919 15
(03) 282 5111
020 7418850
044 256 8305
020 485 4301
010 2421

(09) 777 1230
040 766 5079
(02) 439 6300
(09) 565 7780
(09) 413 440
(09) 290 2240
(09) 374 1066
020 7191176

OSOITE

Mikkelankallio 20
Keskikankaantie 21
Louhostie 2

PL B0
Harkkoraudantie 10
Asentajantie 9
Ansatie 3
Puutarhatie 24
Taivaltie 5
Sammonkatu 6
Hankasuontie 10
Rautatienkatu 2

PL 351
Sammonkatu 6
Metsa-Pietildnkatu 1
Leppékuja 3
Taivaltie 5

Tammiston kauppatie 35
PL 70 (Strémberginkuja 2)

Valimotie 13Bb
Pruukintie 7
Teollisuustie 7 (PL 24)

OSOITE

Kallionopontie 1
[tsehallintokuja 9
Ajomiehentie 1
Vesimaentie 3
Kuussillantie 27
Ruosilantie 18
Puistotie 1

Koivuhaantie 2-4 A halli

Hiekkakiventie 1
Korpvagen 3
Kellonsoittajentie 6

02770 Espoo
15860 Hollola
04300 Tuusula
28101 Paori
00700 Helsinki
06150 Porvoo
01740 Vantaa
01300 Vantaa
01610 Vantaa
39500 Ikaalinen
00390 Helsinki
47400 Kausala
33101 Tampere
39530 Kilvakkala
15801 Lahti
14200 Turenki
01610 Vantaa
01510 Vantaa
00381 Helsinki
00380 Helsinki
23600 Kalanti
06150 Porvoo

05620 Hyvinkaa
02600 Espoo
00390 Helsinki
15860 Hollola
01230 Vantaa
00390 Helsinki
02760 Espoo
01510 Vantaa
00710 Helsinki
68660 Jakobstad
02770 Espoo

INTERNET

www.arctest.fi
www.calefafi
www.chiller.fi
www.cuporifi
www.ecoscandic.fi
www.ekp-cool fi
www.luvegroup.com
www.findri.fi
www.huurrefinland.fi
www.kylmalaite fi
www.jci.com
www.Kiitokorifi
www.kojafi
www.mtp-oy.fi
www.oilon.com
www.ekocoil fi
www.huurre.com
www.rittal fi
www.Kaimann.com
www.seaking.fi
www.vahterus.com

WWW.viessmann.com

INTERNET

www.ahlsell f
www.alfalaval.fi
www.bravida.fi
www.coldexfi
www.cooltrade fi
www.darment.fi
www.ebmpapst.fi
www.fgfinland.fi
www.gebofi
www.coolconsults fi
www.Kataikko.fi

c/o Kelvion AB, Trdngsundsvagen 20, 39356 Kalmar www.kelvion.com

PL 351
Santaniitynkatu 4 B
Matinniitynkuja 1A 25
Joentaustankatu 3
Itsehallintokuja 6
Pakkalantie 19

Bertel Jungin aukio 7
Arhokatu 12

Atomitie 1

Tammiston kauppatie 35

Juvanmalmintie 11
Kytkintie 25
Yritystie 12

33101 Tampere
04250 Kerava
02230 Espoo
33330 Tampere
02600 Espoo
01510 Vantaa
02600 Espoo
21200 Raisio
00370 Helsinki
01510 Vantaa
02970 Espoo
00770 Helsinki
40320 Jyvaskyla

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

www.kojafi
www.kryotherm.fi
www.kylmaverkko.fi
www.onninen.com
www.aga-fi
www.combicool fi
www.swegon.fi
www.refteam fi
www.refairfi
www.rittal.fi
www.scanoffice fi

www.spinea.fi

www.suomenmyymalakaluste.fi

Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki




TEKIJOITA KYLMAASENNUKSEEN JA -HUOLTOON

URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

UUSIMAA

AC & Heating System Oy
Adven Oy

Alti-systems Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Asennus-Santeri Oy
Assemblin Oy

ATM Systems Oy

Bravida Finland Oy
Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Coolmakers Oy
Coolmatic Oy

Ekp-Cool Oy

Findri Finland Oy
Frostbite Kylmahuolto Oy
Helsingin Kylmapalvelu Oy
HMK-Kylma Oy

Huurre Finland Oy

ISS Palvelut Oy

ISS Palvelut Oy

Johnson Controls Finland Oy

Jaahdytinpalvelu Refgroup Oy

Jaakonehuolto Tallberg
Kataikko Oy
KK-Kylmapalvelu Oy
Kryotherm Oy Ab

Kylma 2000 Oy

Kylma 2000 Oy

Kylmakide Oy
Kylmakolmonen Oy
Kylmakonehuolto J. Varis Oy
Kylmasepat Oy

Kylmaset Oy/Rihimaen Kylmahuolto

Kylmaviisikko Oy
Lassila&Tikanoja Oyj
Lohjan Kylmaasennus Oy
LVI-Virel Oy

Maken Sahko- ja Kylmaasennus

Millog Oy
MV-Jaahdytys Oy
Oilon Oy

PCBI Nordic Oy
Pointcool-Service Oy
Refcon Finland Oy

PUHELIN

040 684 0445
010 344 5000
044 3000 501
020 530 5500
020 530 5500
020 530 5500
020 530 5500
020 530 5500
020 530 5500
040 8618201
020 198 4640
050 339 8318
0400 504 190
(09) 613131
0104071

(09) 274 7670
050 553 2955
010 850 4714
010 320 1790
(09) 275 9960
020127 7888
0400 508 512
0400 401685
020 555 514
020 5155

050 566 3389
020 140 4551
050 433 2222
0400 453 585
050 323 4685
0400 425 482
0207 418 850
040 505 5441
040 505 5441
(09) 294 2795
045 2747830
0400 453 885
050 554 3466
0207579973
010 5043465
010636111
(019) 33 5595
0102312060
0443670270
020 469 7000
020 786 1900
020 728 1868
010 2316060
(09) 838 7420
(019) 524 8110

OSOITE

Polttolaitoksenkatu 1
Ayritie 18
Tuulissuontie 3 A
Koneenkatu 8
Kaivokselantie 9
Hakakalliontie 7
Jaspilankatu 18
Pysakkitie 14
Mestarintie 31
Hyypparantie 93
Sentnerikuja 1
Kirstinkuja 9
Ajomiehentie 1
Vetokuja 4
Torpantie 2
Louhostie 2
Knaapilantie 8 A
Knaapilantie 8
Emasalontie 271
Rajamaankaari 5

Keimolanmaentie 11 A 26

Venlantie 22 B7
Sornaistentie 2
Taivaltie 5
Rajatorpantie 8 A
Ruosilantie 16A
Hankasuontie 10
PL 110

Sipulipolku 1
Kellonsoittajentie 6
Rajamaankaari 25
Santaniitynkatu 4 B
Nuolikuja 15
Yrittdjankatu 8 E
Imppalanmaki 3
Tammistokuja 17 A
Pohjaniityntie 12
Ojakarsamontie 12
Tehdaskylankatu 4
Rattitie 13 A
Luomannotko 3
Tarrankaari 10
Pyrykuja 3
Lillinkuja 2
Paljaskalliontie
Huyttitie 4 B
Niittytie 25 A 21
Mestarintie 3
Konetie 3B
Raudoittajantie 8

20380 Turku
01510 Vantaa
21420 Lieto

05830 Hyvinkaa

01610 Vantaa

05460 Hyvinkaa

04250 Kerava
08680 Lohja
06150 Porvoo

05800 Hyvinkaa

00440 Helsinki
01400 Vantaa
00390 Helsinki
01610 Vantaa
01650 Vantaa
04300 Tuusula
04330 Lahela
04330 Lahela
06950 Emasalo
02970 Espoo
01750 Vantaa
04200 Kerava
00580 Helsinki
01610 Vantaa
01600 Vantaa
00390 Helsinki
00390 Helsinki
01451 Vantaa
02920 Espoo
02770 Espoo
02970 Espoo
04250 Kerava
01740 Vantaa
06150 Porvoo
04200 Kerava
01520 Vantaa
04130 Sipoo
04300 Tuusula
11710 Riihimaki
00770 Helsinki
02200 Espoo
08500 Lohja
01390 Vantaa
08700 Lohja
11310 Riihimaki
00700 Helsinki
01300 Vantaa
01730 Vantaa
04300 Tuusula
06450 Porvoo

INTERNET

www.ach-system.fi
www.adven.fi
www.alti-systems.fi
www.are fi

www.are.fi

www.arefi

www.are.fi

www.arefi

www.are.fi
www.asennus-santeri.fi

www.assemblin.fi

www.bravida.fi
www.carrier.fi
www.caverion.fi

www.chiller.eu/fi

www.coolmatic.fi
www.ekp-cool.fi
www.findrifi
www.frostbitefi
www.helsinginkylmapalvelufi
www.hmk-kylma.fi
www.huurrefinlandfi
www.iss.fi

www.iss.fi

www.,jci.com
www.refgroup-fi
www.jaakonehuolto.fi
www.kataikko.fi
www.kk-kylmapalvelu.fi
www.kryotherm.fi
www.kylma2000:f
www.kylma2000.fi
www.kylmakide.com

www.kylmakolmonen.fi

www.kylmaset.fi
www.kylmaviisikko.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.lohjankylmaasennus.fi

www.virel.f

www.millog.fi
www.mv-jaahdytys-fi
www.oilon.com
www.pcbifi
www.pointcaool-service.fi

www.refcon fi

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki
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Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jdsenyritysten yhteystiedot 2021

URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

UUSIMAA

Refitem Finland Oy

Refstep Oy

RES Service Oy

Rittal Oy

SP-Kylmahuolto

Spinea Oy

Suomen Jaakylma Oy
Suomen Vakioilmastointi Oy
Saatolaitehuolto Oy

Tatec Huolto Oy
Uudenmaan Kylmahuolto Oy
Viessmann Kylmajarjestelmat Oy
VP-Euroref Oy

KANTA-HAME

Are Oy
Are Oy

PUHELIN

040 934 6964
040 588 0879
045 320 2803
(09) 413 4400
0456312402
(09) 374 1066
010 425 5000
0400 323 313
(09) 350 5760
050 365 4216
044 2837576
(019) 537 8000
020 155 3100

020 530 5500
020 530 5500

Hameen Kodin- ja Kylmakonehuolto Oy (03) 682 4885
Hameen Taloteknikka Sami Tuominen Oy 045 873 7274
0400 741214
020757 9972

Kylmakeskus Sami Oy
Kylmaset Oy

PAIJAT-HAME

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

Cool Davanti Oy

Elcool Oy

HC-Systems Oy

Huurre Finland Oy
Kylmanni Oy

Kylma 2000 Oy

Kylmaalan erikoisliike Ari Mellin Oy
Kylmahuolto Tammelin Oy
Kylmakarki Oy

Lahden Kylmatyo Oy
Powertool 4-Tien Rauta Oy
Sps-Palvelut Oy

020 530 5500
010 4071

(03) 876470
0400 494 420
020 792 0500
(03) 733 9267
020 55551
040 590 5303

0400 826 200
0400 842198
075756 5000
044 7731665
(03) 7660 650
045138 0077

OSOITE

Rattitie 13D
Sallintie 2
Laajaniitynkuja 1C 47

Tammiston kauppatie 35

Raiviontie 53
Lyhtytie 14

Ketjutie 3
Teollisuustie 3
Ralssintie 4A
Tikkurilantie 10
Urheilukatu 15 A 38
Teollisuustie 7
Ahertajankuja 21

Kantolankatu 7
Teollisuuskatu 28
Raatihuoneenk. 4
Tervahauta 2
Ylikauppilantie 2
Mattilantie 13

Vainamaisentie 6
Jussilankatu 6 C 2
Mukkulankatu 16
Vinssikatu 5
Ojamaankatu 1
Kukonkoskenkatu 8
Mukkulankatu 19
Kukonkannus 8
Hiojankatu 6
Jussinkorventie 216
Tuomitie 22
Teollisuustie 8
Syvaojankatu 9
Kaatokuja 1
Sopenkorvenkatu 12

00770 Helsinki
04500 Kellokoski
01620 Vantaa
01510 Vantaa
02550 Evitskog
00750 Helsinki
04220 Kerava
04300 Tuusula
00720 Helsinki
01380 Vantaa
04400 Jarvenpaa
06150 Porvoo
04440 Jarvenpaa

137110 Hameenlinna
11100 Riihimaki
13100 Hameenlinna
13430 Hameenlinna
31640 Humppila
13100 Hémeenlinna

15170 Lahti
15680 Lahti
15210 Lahti
15700 Lahti
15230 Lahti
15700 Lahti
15210 Lahti
15880 Hollola
15520 Lahti
06100 Mantsala
15560 Nastola
16600 Jarveld
15700 Lahti
17200 Vaaksy
15800 Lahti

Puhelin: 09 759 1166

www.skil.fi

INTERNET

www.refitem fi
www.refstep.fi
www.res-servicefi
www.rittal.fi
www.spkylmahuoltofi
www.spinea.fi
www.jaakylma.fi
www.suomenvakioilmastointi.fi
www.saatolaitehuoltofi
www.tatec fi
www.kylmahuolto.com
Www.viessmann.com

www.vpeuroref.fi

www.are.fi

www.are.fi

www.hKKh.fi
www.hameentalotekniikka.fi
www.kylmakeskussami.fi
www.kylmaset.fi

www.are.fi
www.caverion.fi

www.chillerfi

www.elcool fi
www.hcss.fi
www.huurrefinland.fi

www.kylmanni.fi

www.mellinoy.fi
www.kylmahuoltotammelin.com
www.kylmakarki.fi
www.lahdenkylmatyo.fi

Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki



URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

KYMENLAAKSO

AH-Cool Oy

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Costella Oy Kouvola
Freotek Oy

Hatech Kiinteistotekniikka Oy
Huurre Finland Oy

Jukka Miikkulainen Oy
Kotkan kylmalaite Ky
Kotkan Kylmatekniikka Oy
Kylmahuolto Kalsea Oy
Kylmahuolto Resek Oy
Kymen Kylmarinki Oy

ETELA-KARJALA

Are Oy

Huurre Finland Oy

Ice Power Oy

Imatran Kylmapalvelu Oy
JV Jaahdytysvoima Oy
Karjalan Kylmahuolto Oy

PUHELIN

0405123 468
020 530 5500
020 530 5500
010 4071

(05) 366 4155
(05) 228 5795
044 518 1558
020 555 5700
0400 751067
0400 558 200
044 510 1136
(05) 4600 0185
010 397 5500
(05) 3791922

020 530 5500
020 555 5607
050 379 7640
(05) 4729091

045 647 8899
0400 304 992

Lappeenrannan Jaahdytystekniikka Oy (05) 412 6100

Lappeenrannan Kylma Ky

VARSINAIS-SUOMI

A-duo Oy

AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy

Are Oy

Brodecor Oy

Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Cool Professional Oy
ETH Group Oy
Huurre Finland Oy
Kylma-Kariset Oy
LJ-Kylma Oy
Mestarikylma Oy
MV-Jaahdytys Oy

Professional Kitchen KK-Service Oy

Projektia Oy

Ref-Team Oy

Saipu Oy

Suomen Jaakylma Oy
TRP Group Oy

Turun Kylmatekniikka Oy
Vakkakylma Oy

0400 553 738

044 277 2521
040 684 0445
044 3000 501
020 530 5500
0400 413 882
(02) 437 5200
0104071

010 4071

(02) 253 5700
044 998 8782
044 4919146
020 555 514
(02) 237 7600
0400 196 296
040 516 0568
020 7861900
0408417212
050 4082805
(02) 439 6300
010 5613870
010 425 5003
0440 720 647
020 779 2501
0400 908 526

Tekijoitd kylmaasennukseen ja -huoltoon

OSOITE

Korjalankatu 6G
Valajantie 5
Kanervistontie 46
Kanervistontie 48
Varastokatu 3
Talttatie 5
Vanamontie 8
Varastosuora 10
Vasaratie 3
Opistokatu 4
Asentajankatu 2

Kymin Yritysalue Kyminvayla 1 B, 45700 Kuusankoski

PL 40, Somerotie 19
Kymi Yritysalue

Moreenikatu 4
Seponkatu 6
Vilkolantie 8
Anssinkatu 3 A
Toyrylankatu 6¢
Ratakatu 47
Lentokentantie 69
Loitsukatu 37

Keskuskatu 11
Polttolaitoksenkatu 1
Tuulissuontie 3 A

45130 Kouvola
48230 Kotka
45200 Kouvola
45200 Kouvola
45200 Kouvola
48400 Kotka
45120 Kouvola
46860 Kouvola
48400 Kotka
48100 Kotka
48770 Kotka

45700 Kouvola

53810 Lappeenranta
53300 Lappeenranta
54920 Taipalsaari
55100 Imatra

53550 Lappeenranta
53100 Lappeenranta
53600 Lappeenranta
53600 Lappeenranta

37830 Viiala
20380 Turku
21420 Lieto

Juhana Herttuan puistokatu 21, 20100 Turku

Virusmaentie 48
Hitsarinkatu 2
Orminkatu 14
Lemminkaisenkatu 59
Niemelantie 3
Palttinakatu 7
Unkarinkatu 11
Voudinkatu 35 B
Kakontie 8
Perkkionkatu 4
Vesalankatu 4
Kuninkojankaari 5
Vaskitie 4
Tuulissuontie 21
Arhokatu 12
Hiidenkatu 9
Unkarinkatu 22
Haikankatu 4
Arhokatu 1
Palsantie 124

20300 Turku
20360 Turku
24100 Salo
20520 Turku
20780 Kaarina
20660 Littoinen
20750 Turku
21200 Raisio
21420 Lieto
20460 Turku
20360 Turku
20320 Turku
20660 Littoinen
21420 Lieto
21200 Raisio
20360 Turku
20750 Turku
21200 Raisio
21200 Raisio
23600 Kalanti

INTERNET

www.ahcool fi
www.are.fi
www.are.fi
www.caverion.fi
www.costella.fi
www.freotek fi
www.hatech fi
www.huurrefinland fi
www.kylmamestarifi

www.kotkankylmatekniikka.fi
www.Kalsea.fi

45200 Kouvola www.resek fi
www.kylmarinki.com

www.are.fi
www.huurrefinland fi

www.imatrankylmapalvelu fi
www jvjaahdytysvoima.fi

www.jaahdytystekniikka.fi

www.a-duo.fi
www.ach-system.fi
www.alti-systems fi

www.are fi

www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.cool-profi
www.eth fi
www.huurrefinland fi
www.kylmakariset.f

www.mestarikylma.fi
www.mv-jaahdytys-fi
www.kk-service fi
www.projektia.fi
www.refteam-fi
www.saipu.fi

www jaakylma.fi
www.trpgroup.fi
www.tarsfi
www.vakkakylma.fi

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jdsenyritysten yhteystiedot 2021

URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

SATAKUNTA

Are Oy

Caverion Suomi Oy

ETH Group Oy

Huurre Finland Oy

ISS Palvelut Oy

Karvian Kylmakone Oy
Lansi-Jaa Oy
Polar-Jaahdytys Oy

Porin Kylmaasennus Oy
Porin Kylmakone Gronbacka Ky
Rauman Kylmarakenne
Satatech Talotekniikka Oy
Ulver Oy

Ulvilan Sahképalvelu Oy

PIRKANMAA

A-duo Oy

Are Oy

Are Oy

AWJ-Asennus

Bravida Finland Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Findri Finland Oy
Finkylma Oy

Huurre Finland Oy
Hameen Jaahdytys Oy
Ikaalisten Kylmalaite Oy
IM-Service Ky
Jaamatic Oy

Jaaratas Ky

Koja Oy

PUHELIN

020 530 5500
010 4071

044 4919146
020 555 514
020 515 2241
(02) 544 1407
(02) 538 3000
0400 228 448
0400 654222
(02) 633 3135
(02) 822 7333
0400 618 647
040 528 0417
(02) 6312300

044 277 2521
020 530 5500
020 530 5500
0400 655546
050 306 0429
010 4071

(03) 214 3250
(09) 275 9960
040 512 5197
020 555 511
(03) 266 0996
010 219 2608
044 033 6551
(03) 343 0480
(03) 2127789
(03) 282 5111

Kylma-ja Kuumahuolto Matikka Oy (03) 3752484

Kylmaset Oy

Kylmaset Oy

Lassila&Tikanoja Oyj

MH-Air Oy

MTP Oy Multi-Technology Partner
MV-Jaahdytys Oy

Nasin Vesijohtoliike Oy

Risto Pitkanen Oy

Suomen Tekojda Oy

Suomen Teollisuuskylma Oy

Sahko- ja kylmapalvelu Ville Hakala
TS-Kylma Oy
Vilppulan Huoltopalvelu Oy

020 757 9971
0207579970
040 385 9346
0400 624 190
044 500 4123
020 786 1900
(03) 380 5400
0400 733992
(03) 44021
010 5832900
045108 5262
0500 621055
0400 628 832

OSOITE

Kuriirintie 8
Satakunnankatu 31
Neitsytmaentie 5 B
Uunikatu 6

Yrjonkatu 22
Jokimaantie 2
Sammontie 15
Naakantie 14
Maalaiskunnantie 14
Isonsannanpuistokatu 5
Teerentarhantie 8 A
Hakuninvahe 1
Kukonharjamaentie 15
Sepanpellontie 21

Keskuskatu 11
Kuoppamaentie 11
Tehtaankatu 7
Poimijankuja 2 A5
Hepolamminkatu 32
Hatanpaankatu 1
Aunankorvenkatu 9
Jasperintie 334
Ketoneilikankuja 2 C 6
Huurretie 13
Polumaenkatu 15
Teijarventie 3
Puttosharjuntie 93
Aurinkokuja 5 B
Hiidenkatu 6
Lentokentdnkatu 7
Myllyvainiontie 33
Nekalankulma 20
Laiskantie 1
Hepolamminkatu 32
Risuharjunkatu 45
Sammonkatu 6
Jasperinkuja 2
Lakalaivankatu 3
Tupurlantie 105
Sepankatu 8
Oikojankatu 13
Kautuksentie 15
Vinkkilantie 106
Suokatu 4

28430 Pori
28130 Pori
27500 Kauttua
28610 Pori
28100 Pari
39930 Karvia
28400 Ulvila
28300 Pori
28760 Pori
28100 Pori
26510 Rauma
26100 Rauma
29250 NakKkila
28430 Pori

37830 Viiala
33800 Tampere
37630 Valkeakoski
33710 Tampere
33720 Tampere
33900 Tampere
33840 Tampere
33960 Pirkkala
36240 Kangasala
33470 Ylgjarvi
33720 Tampere
39530 Kilvakkala
34800 Virrat
33420 Tampere
33240 Tampere
33900 Tampere
37500 Lempaala
33800 Tampere
37600 Valkeakoski
33720 Tampere
33330 Tampere
39530 Kilvakkala
33960 Pirkkala
33840 Tampere
38420 Sastamala
39700 Parkano
33840 Tampere
37500 Lempaala
38210 Sastamala
35700 Vilppula

Puhelin: 09 759 1166

www.skil.fi

INTERNET

www.are.fi
www.caverion.fi
www.eth fi
www.huurrefinland fi

www.iss.fi

www.lansi-jaa.fi
www.polarjaahdytys.fi
www.porinkylmaasennus.fi
www.kylmakonefi
www.kylmarakennefi
www.satatech.fi

www.kotolampo fi

www.a-duo.fi
www.are fi

www.are.fi

www.bravida fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.findri.fi
www.finkylma-fi
www.huurrefinland fi
www.hameenjaahdytys.fi
www.kylmalaite.fi

www.jaamatic.fi
www.jaaratas.fi
www.kojafi
www.vmatikka.fi
www.kylmasetfi
www.kylmaset.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.sci.fi/Smhair
www.mtp-oy.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.nasinvesijohtoliike.fi
www.ristopitkanenoy.fi
www.tekojaa fi

www.teollisuuskylma.fi

www.tskylmafi

Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki




URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

KESKI-SUOMI

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Huurre Finland Oy
ISS Palvelut Oy
JadWatti Oy

Keski-Suomen Kymalaitehuolto Oy

Lassila & Tikanoja Oyj
Lampdpumpputalo Oy
MV-Jaahdytys Oy

Neo Energiat Oy
ProKylma Oy
Viitasaaren Kylmahuolto

ETELA-POHJANMAA

Are Oy
Caverion Suomi Oy

Kylmakonehuolto Ukonmaki Ky

Lassila & Tikanoja Oyj
Reflink Engineering Oy
SFT Finntekniikka Oy

POHJANMAA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy

Global Cool Consults Oy/Ab
Kokkolan Kylmapalvelu Oy
MV-Sahkotyo Ky

Vaasan Kylmakone Oy

KESKI-POHJANMAA

Are Oy

Are Oy

Enerkyl Oy

Kylmet Oy

Lansi Kylma Oy

QOilon Oy

Pohjanmaan Jaakylma Oy

ETELA-SAVO
Caverion Suomi Oy
Huurre Finland Oy
Huurre Finland OY

[t8-Suomen Kylmalaitepalvelu Oy
Kylmaasennus P. Nykanen Oy

Kylmahuolto Leppala Ky

Pieksamaen Masan Huolto Ky

PP-Electro Ky

PUHELIN

020 530 5500
020 530 5500
010 4071

(014) 378 2511

020 555 5601

020 515 7500

0400 364 960
040 720 6665
010 505 2200
040 524 0163
020 786 1900
0400 305 161

010202 0960
0500 347 120

020 5305500
010 4071

(06) 557 3160

010 830 4201

0406616314
(06) 420 9700

020 530 5500
0104071

010 4071

040 778 9414

0207 890 660
050 562 4940
(06) 357 5100

020 530 5500
020 530 5500
020 555 515
050 402 1451
0400 149 579
020 728 1868
050 4124929

0104071

020 555 5710

040 7010617

(015) 510 244

040 548 5428
0400 657 855
0400 252 052
0207983 480

Tekijoitd kylmaasennukseen ja -huoltoon

OSOITE

Ohjelmakaari 10
Yrittdjankatu 2
Kuormaajantie 7
Ylistonmaentie 31
Kirrinkuja 1
Vapaudenkatu 8
Kotakennaantie 3
Nuutinkatu 13 tila 19
Palokankaantie 25
Laitatie 9

Kytkin3 C
Takalankuja 2 B 13
Lehtokatu 15
Kaivotie 3

Valkkilankatu 7
Tuottajantie S
Keskuskatu 4
Tuottajantie 39
Kampusranta SC
Tuottajantie 67

Olympiakatu 3 B
Koskilankatu 5
Alholmintie 45
Korpvagen 3
Vasarakuja 7
Sautinkarintie 32
Kairatie 7

Tervahovintie 2
Ratakatu 22
Ahjotie 5
Lammasojantie 2
Tapulitie 13
Yrittdjantie 6
Vasarakuja 1B

Insindorinkatu 6
Arinakatu 9
Pihlajavedentie 21
Kaivertamontie 2
Kuokkakuja 2
Laaksokatu 3
Vilhontie 1

Otto Mannisen tie 8

40500 Jyvaskyls
44100 Aanekoski
40350 Jyvaskyla
40500 Jyvaskyla
40270 Jyvaskyla
40100 Jyvaskyla
44100 Asnekoski
40270 Palokka
40320 Jyvaskyla
40420 Jyska
40320 Jyvaskyla
40740 Jyvaskyla
40630 Jyvaskyla
44500 Viitasaari

60120 Seingjoki
60120 Seinajoki
62300 Alajarvi

60100 Seinajoki
60320 Seinajoki
60100 Seinajoki

65100 Vaasa
67700 Kokkola
68600 Pietarsaari
68660 Jakobstad
67100 Kokkola
68100 Himanka
65350 Vaasa

67101 Kokkola
84100 Ylivieska
67800 Kokkola
69100 Kannus
67200 Kokkola
67100 Kokkola
67100 Kokkola

50150 Mikkeli
50170 Mikkeli
57170 Savonlinna
57810 Savonlinna
76130 Pieksamaki
50100 Mikkeli
76150 Pieksamaki
571200 Kangasniemi
50130 Mikkeli

INTERNET

www.are.fi

www.are.fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.huurrefinland.fi
www.iss.fi

www. jaawatti.fi
www.kskylmalaitehuoltofi
www.lassila-tikanoja.fi
www.pumpputalo.fi
www.mv-jaahdytys.fi

www.are fi

www.caverion.fi
www.kylmakonehuolto.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.reflink fi

www.sft.fi

www.are.fi
www.caverion.fi
www.caverion fi
www.coolconsults.com
www.kylmapalvelu.fi
www.mv-sahkotyo.fi

www.vaasankylmakone.fi

www.are.fi
www.are.fi
www.huurrefinland.fi
www.kylmet.fi
www.lansikylma.fi
www.oilon.com

www. jaakylma-fi

www.caverion.fi
www.huurrefinland fi
www.huurrefinland.fi
www.kylmalaitepalvelu.com
www.kylmaasennusfi
www.kylmahuolto.net
www.masanhuolto.fi
www.pp-electro.fi
www.suomentalotekniikka.fi

Suomen Talotekniikka Energia MikkeliOy 020 775 6570
0400152 519

Yrittajankatu 2

Tmi Air Cool Jukka Airaksinen Vitikkaniementie 10 77570 Jappild www.aircoolfi

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylméliikkeiden Liitto ry
Hiihtomaentie 39 A, 00800 Helsinki




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jdsenyritysten yhteystiedot 2021

URAKQITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET
POHJOIS-SAVO

Are Oy
Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

El Ref Oy

FCool Oy

Huurre Finland Oy

lisalmen Kylmahuolto Oy
ISS Palvelut Oy

PUHELIN

020 5305500
0104071

010 4071

(017) 263 1880
0451351171
044 545 6660
044 766 2512
040 545 6562
020 515 3200

Keski-Savon Sahko-ja KymapalveluOy 0400 277 968

Kylmakonehuolto Kuusisto Oy

MP-Kylma Oy

Sahko- ja Kylmahuotto Korhonen Oy

POHJOIS-KARJALA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Huurre Finland Oy

ISS Palvelut Oy
[t8-Kylma Oy

Karjalan Kylmapalvelu Oy

POHJOIS-POHJANMAA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Enerkyl Oy

Hannu Koivu Ky
ISS Palvelut Oy

050 306 3008
045 872 3537
0400 273 431

020 530 5500
0104071

040 7010617
020 5155
(013) 122 355
045 222 5858

020 530 5500
010 4071

020 555 515
0400 685 559
020 5157010

Jaahdytyskoneasennus- ja Huotto Niemela Ky 0400 933 649

Lassila&Tikanoja Oyj
Sahkélaitehuolto Kiveld

KAINUU
KS-Talotekniikka Oy

LAPPI

AC & Heating System Oy
Adven Oy

Alti-systems Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Huoltoliike J Paukkunen Oy
ISS Palvelut Oy

Kylmin Oy

Kylmasormi

Lapin Kylmatekniikka Oy
Yla-Lapin LVI Oy

010636 1M
0400 283 405

0400 515 570

040 684 0445
010 344 5000
044 3000 501
020 530 5500
010 4071
0400151 316
020 515 2650
(016) 318888
0400691032
040708 3842
040 5159040

OSOITE

[tkonniemenkatu 29 E
Pitkalahdenkatu 1
Ajajantie 1
Kalevalankatu 10
Sotilaspojankatu 2 A12
Saamaislahdentie 18
Suurahontie 3
Omakotitie 24
Paivarannantie 10
Kivipurontie 38
Kranaattikuja 1
Lavakuja 1
Nimettémantie 199

Parrutie 1
Rahtikatu 4
Lylykoskentie 21
UKkolantie 18
Rahkeentie 4
Lylykoskentie 7

Jaasalontie 17
Paulaharjuntie 20
Patteritie 8
Lukkarinlandentie 13
Yrttipellontie 1D
Tuohitie 8

Liitintie 29

Posiontie 48 b

Takojankatu 5C

Polttolaitoksenkatu 1
Ayritie 18
Tuulissuontie 3 A
Koskikatu 27 B 203
Studiokatu 3
Sipolantie 8
Aittatie 1
Marttiinintie 11
Hakalankatu 41
Karysmaentie 5
Yhdystie 8

70500 Kuopio
74120 lisalmi
70780 Kuopio
70500 Kuopio
70500 Kuopio
70420 Kuopio
70460 Kuopio
74100 lisalmi
70420 Kuopio
78200 Varkaus
70800 Kuopio
78310 Varkaus
74470 Paloinen

80100 Joensuu
80100 Joensuu
80130 Joensuu
80130 Joensuu
80100 Joensuu
80130 Joensuu

90400 Oulu
90500 Oulu
90530 Oulu
93100 Pudasjarvi
90520 Oulu
90820 Kello
90620 Oulu
93400 Taivalkoski

87400 Kajaani

20380 Turku
01510 Vantaa
21420 Lieto
96100 Rovaniemi
94600 Kemi
967100 Rovaniemi
96100 Rovaniemi
96300 Rovaniemi
94100 Kemi
95600 Ylitornio
99800 Ivalo

INTERNET

www.are fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.chillerfi
elreffi
www.fcool fi

www.huurrefinland.fi

www.iss.fi

www.ksskpalvelu.fi

www.mpkylma.fi

www.are.fi
www.caverion.fi
www.huurrefinland.fi
www.iss.fi
www.itakylma.fi

www.karjalankylmapalvelu.fi

www.are.fi
www.caverion.fi

www.huurrefinland.fi

www.iss.fi

www.lassila-tikanoja.fi
www.sahkokivela.fi

www.ks-talotekniikka.fi

www.ach-system.fi
www.advenfi
www.alti-systems fi
www.are.fi

www.caverion fi
www.huoltoliikepaukkunen.fi
www.iss.fi

www.kylmin.fi

www.kylmasormi.fi

www.yla-lapinlvifi

Puhelin: 09 759 1166
www.skil.fi

Suomen Kylmadliikkeiden Liitto ry
Hiihtomé&entie 39 A, 00800 Helsinki




Jyvaskyla

Pori &)

Helsinki

Tukholma
s
A &

Kylmaaineiden elinkaaripalvelut

Helsingin ja Tukholman toimipisteiden
lisdksi tarjoamme kierratyspalveluitamme
Porissa ja Jyvaskylassa.

Nyt tarjolla my6s low-GWP kylmaaineet.
Ota yhteytta
Operatiivinen johtaja

anna.laukkonen@ecoscandic.fi
041 548 81 83

€COSCANDIC

Harkkoraudantie 10, 00700 Helsinki | www.ecoscandic.fi | 2703169-1



JOKAPAIVAINEN KYLMAMME

JAATELOON TARVITAAN
HYVAT RAAKA-AINEET
- JA RUNSAASTI KYLMAA

Suosittuja jaateloita valmistava jaateldmestari sanoo,
ettd maistuvan tuotteen salaisuus loytyy aidoista
raaka-aineista. Lisaksi tarvitaan runsaasti kylmaa
valmistuksen kaikissa vaiheissa.

Teksti: Matti Remes Kuvat: 3 Kaveria, Shutterstock
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uomalaiset ovat Euroopan

innokkaimpia jdatelon syo-

jia, silld sitd kuluu meilla

vuosittain noin 13 litraa asu-~
kasta kohden. Viileda herkkua ei luon-
nollisestikaan pystyisi valmistamaan
ilman kylmaa. Sita tarvitaan lapi koko
tuotantoketjun raakamaidosta kaupan
pakastealtaaseen.

Helsinkildisen 3 Kaveria -~jaatel6-
valmistajan uudet tuotantotilat val-
mistuivat kaksi vuotta sitten Kivikon-~
laitaan ldhelle Lahdenvéylds. Aiem-
min yritys toimi 1dhist6lla vanhassa
leipomokiinteistéssd, mutta 1 500 ne-
lidmetrin uusi tila on suunniteltu ni~
menomaan jadtelon valmistukseen.

Toimitusjohtaja Heikki Huota~
ri sanoo, ettd hyvan jaatelon tekemi-

JAATELON
VALMISTUSPROSESSI

L

sessd kaikki ldhtee aidoista raaka-ai-~
neista. "Jos tasta lahtee oikaisemaan,
ei ole mahdollisuutta onnistua”, Huo~
tari korostaa.

Pastorointi tappaa bakteerit

Jaatelon tarkeimmaét raaka-aineet eli
maito ja kerma tulevat 3 Kaverin jaa-
telotehtaalle konteissa, jotka sdilyte-~
tddn kylméavarastossa en-
nen tuotantoa. Isommissa
jaatelotehtaissa maitotuot-
teet pumpataan isoihin va-
rastosiiloihin ja sailytetdan
noin kahdessa asteessa en-
nen tuotannon alkamista.

Hyvan jaatelon tekemisessa

kaikki [3htee aidoista
raaka-aineista.

"Jos tasta lahtee oikaisemaan,

Jaatelon valmistuksen

ei ole mahdollisuutta onnistua.”

alkajaiseksi maito ja ker-

3

Valmistus-
aineiden
lisdys

S

Pastorointi
83°C/15s

4

Homogenointi
noin 70 °C/
100-200 bar

6

Jaahdytys
4°C

Maidon 2

vakiointi
Esilammitys
50-60°C




1 3 Kaverin uusi jaateldtehdas valmis-
tui kaksi vuotta sitten. Tuotantojohtaja
Micael Saranpaa odottaa jaateldmassan
kypsymista, joka tapahtuu taustalla
olevissa terastankeissa.

ma esildmmitetadn 50-60 asteeseen,
minka jdlkeen seokseen lisdtddn muut
valmistusaineet. Muun muassa mu-
nankeltuaiset ja stabilointiaineet eh-

7

Kypsytys
vahintaan
4t

8

Vispaus
-5°C

kdisevat lammon vaikutuksia ja jaaki~
teiden muodostumista. Téssa vaihees-~
sa suklaajaateloon lisatdadn suklaa.
Muiden maitopohjaisten tuotteiden
tapaan myos jadtelon valmistuksessa
seos pastoroidaan eli kuumennetaan
nopeasti noin 80 asteeseen. Nain ta-
petaan mahdolliset haitalliset baktee-~
rit. Jadtelotehtaissa pastorointilaitteen
toimintaperiaate on sama kuin maitoa
jalostavassa meijerissa. Laitteessa on
ohuista ruostumattomista teraslevyis-

9

Maustaminen
ja muotoilu

L&hde: Opetushallitus

td koostuva lammonvaihdin, jonka toi-~
sistaan erotetuissa valeissa kierrate-~
tddn maitoseosta ja ldmmonvaihtoai-
neena kaytettdvad vettd. Prosessin al~
kupadssa seos saadaan kuumennettua
nopeasti lammonvaihtimessa kierta-
valla kuumalla vedella.

Pastoroitu  massa jadhdytetddn
noin neljdén asteeseen ja siirretdan te-
keytymdaéan ruostumattomasta terdk-
sesta valmistettuihin tankkeihin. Kyp-
sytys kestda vahintaan nelja tuntia.

12

Varastointi
kylmemmassa
kuin -18 °C

11

Karkaisu
-25--30°C




MONIKANSALLISET
JATIT HALLITSEVAT
JAATELOMARKKINOITA

Suomen jaadtelomarkkinoita hallitsevat ylivoimaisesti
kaksi monikansallista jattiyhtiota. Sveitsissa paakont-
toriaan pitédvan Nestlén ja brittilaisen jaatelonvalmista-
jan R&R:n puoliksi omistama Froneri Finland valmistaa
Pingviini-jaateldita Turengissa. Toisen iso toimija on
monialayhtit Unilever, joka on hankkinut omistukseen-
sa Ingmanin jaatelttehtaan Sipoossa.

Kahden jatin lisdksi Suomessa toimii muutamia pie-
nia jaatelovalmistajia, kuten Helsingin Jaatelotehdas,
Suomisen Maito ja Vanhan Porvoon Jaateldtehdas.
"Kahden ison toimijan markkinaosuus on noin 80 pro-
senttia. 3 Kaverin osuus on noin nelja prosenttia’,

3 Kaverin toimitusjohtaja Heikki Huotari arvioi.

Jaatelon tuotantomaaria Huotari ei paljasta. Han
sanoo, etta huhtikuusta elokuun puolivaliin ulottuvana

sesonkiaikana jaatelttehtaassa tydskentelee 30 ih-
mista. "Jaatelopuikkojen menekki alkaa nousta kevaal-
|3 sdiden Idmmetessa ja vahenee, kun koulut alkavat
elokuussa. Kotipakkauksissa kysynta on tasaisempaa
vuoden ympari."

Vispauskone tekee
massasta jaateloa

Seuraavaksi pdaadstddn tekemadadn it~
se jadteloéa. Se tapahtuu vispauslait-
teessa, jonka sisdlla olevaan terdksi~
seen sylinteriin jadtelémassa pumpa-
taan. Vaakasuorassa asennossa olevan
sylinterin keskelld pyorii akseli, johon
kiinnitetyt terdt kaapivat kylméaan sei~
ndmadadn jadtyvad massaa irti pari mil-
limetria kerrallaan.

Sylinterin seindman jaahdyttaa sen
ymparilla kulkeva jaahdytysaine. Pie-
nemmissa tuotantolaitoksissa tarvit-
tavan kylman tuottaa vispauslaitteen
oma kylmaélaite. Suurissa jaateloteh-~
taissa kylma tulee isosta kylmalaitok-~
sesta, josta saadaan kylmd tuotanto-
prosessiin kaikkiin vaiheisiin ja kyl-
madvarastoihin.

Teollisen kylman ammattilainen
koko kylmajarjestelman elinkaaren ajaksi

l SUOMEN

o)

Oikojankatu 13, 33840 Tampere

Puh. 010 583 2900 -

info@teollisuuskylma.fi



Vispauksen aikana mas-
san lampétila putoaa noin
viiteen = miinusasteeseen.
Jaatymisen ohella on oleel~
lista, ettd massaan sekoit-
tuu ilmaa. Tama tuo jaate-~
166n kuohkeutta.

Isoissa tehtaissa vis-
pauskoneeseen tuodaan puhdistettua
paineilmaa. Pienempien tuotantomaa-
rien artesaanijddatel6issa ilmaa ei lisa-~
ta keinotekoisesti, mika tekee jaatelos-
ta kiinteampd&da. Eron huomaa helposti,
kun vertailee tilavuudeltaan samanko-
koisten jaatelopakkausten painoa ka-
dessaan kaupan pakastealtaalla.

Puikkojaatel vaatii
vakaat olot

Vispauksen jédlkeen jadteld muistut~
taa notkeaa pehmistd. Tamaén jalkeen
massaa voidaan vield maustaa, esi-
merkiksi lisdtd pahkinamurskaa tai
paksua maustekastiketta. Taman jal-
keen jdatelo on valmis pakattavaksi.
Viime vuonna 3 Kaveria alkoi val-
mistaa my0s puikkojaateloja. Tassa
tuotantotilojen lampétilan hallinta on
Huotarin mukaan erityisen tarkeaa.
”Puikkojen valmistamisessa lam-

"Puikkojen valmistamisessa

ldmpotilassa ei sallita
minkaanlaisia poikkeamia.
Muuten tulee ongelmia.”

potilassa ei sallita minkaénlaisia poik-~
keamia. Muuten tulee ongelmia. Ta-~
saisten olosuhteiden varmistamisek-~
si tuotantotilojen jadhdytysjarjestel-
mad pitdd lampdotilan kesat talvet +16
asteessa.”

Pakastustunnelissa -40 astetta

Valmiit jaatelopaketit on vield kar-
kaistava eli pakastettava nopeas-
ti noin ~25 asteeseen, jotta jddte-
16n ominaisuudet sailyvat kuluttajal-
le saakka. Tata varten tuotantolinjal~
la on pakastustunneli, jossa lampétila
laskee ~40 asteeseen. Kylma tuote-
taan tunnelin seindmien sisalla kul-
kevan kylmd&aineen avulla. Lampd6ti-
laa saadaan laskettua edelleen kier-
rattdmalla tunnelissa kylmaa ilmaa
puhaltimien avulla. Isoissa tuotan-
tolaitoksissa tunneli on jatkuvatoi-~
minen eli sinne syotetyt jaatelopak-

kaukset liikkuvat tunnelissa hitaas-~
ti eteenpdin ja tulevat ulos toisesta
paasta.

Sen jalkeen laatikoihin pakatut
jaatelopakkaukset siirretdadn pakkas-
varastoon alle ~18 asteeseen odotta-~
maan pakastuskuljetusta esimerkiksi
kaupan keskusliikkeiden varastoihin
ja edelleen kauppoihin.

Tahan saakka katkeamaton kylma-
ketju on ollut ammattilaisten késissa,
mutta tdsta eteenpdin jaatelon saily-
minen herkullisena on kuluttajan vas-
tuulla. Kaupan pakastealtaan ja koti~
pakastimen valilla sulamista voi eh-~
kaista pakkaamalla ostokset kylma-
kassiin. Oikein pakastimessa sailytet-~
ty jaatelo pysyy hyvédna jopa vuoden
ajan. @

Juttua varten on haasteltu myds

Rea Tammista ja Pekka Puputtia, jotka ovat
meijerialaa opettavia lehtoreita Hdmeen
ammatti-instituutissa ja Hémeen ammatti-
korkeakoulussa.

REFRESH
THE
FUTURE

Innovation is only possible \\\__\

with what is behind it:
pioneering, leading-edge

technology and

e

incomparable efficiency

CELEBRATING
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Rakennusalalla

edessa

iso urakka paadsto-
vahennyksissad

Uudis- ja korjausrakentamisella on
keskeinen rooli, kun Suomi tavoittelee
hillineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa.
Millaisia vaikutuksia talla on kylmaalalle™?

Teksti: Matti Remes

Kuvat: Matti Remes, Rakennusteollisuus RT, ymparistoministeric, limatieteen laitos

akennetun ympaériston
osuus koko Suomen hiili~
dioksidipaéstoistd on noin
kolmasosa. Tasta suurin osa
syntyy rakennusten energiankdytosta.
Rakennusteollisuus RT on laati~
nut yhdessd sidosryhmien ja ympa-
ristdministerion kanssa Vahdhiilinen
rakennusteollisuus 2035 -tiekartan,
jonka tavoitteena on loytda parhaat
toimenpiteet padstovahennyksille ja
asettaa toimille véliaikatavoitteita.
"Oleellista on keskittyd isoimpiin
ja nopeimmin vaikuttaviin paastéva-
hennystoimiin. Kiinteisto- ja raken-
nusalalla ne liittyvat ennen muuta ole-~
massa olevien rakennusten energia-
tehokkuuden parantamiseen ja vaha-
paastdisiin  energiamuotoihin
siirtymiseen”, RT:n ympa-
rist6- ja energiajohtaja
Pekka Vuorinen sanoo.
Han huomauttaa,
ettd olemassa olevien
rakennusten energia-~

tehokkuuden parantaminen on nyt iso
juttu kaikkialla Euroopassa. "Korjaus-~
rakentamisen uusi aalto keskittyy ni-~
menomaan tdhdn. Talojen energia-
remontit ovat tehokas keino sdastda
energian lisdksi my6s kustannuksia
pidemmalla aikajénteelld.”

Hybridiratkaisut yleistyvat

Korjausrakentamisessa talotekniikan
uudistaminen on usein kustannus-
tehokkain tapa parantaa kiinteiston
energiatehokkuutta.  ”Kymmenessa
vuodessa tekniikka on kehittynyt ko~
vaa vauhtia. Luulen kuitenkin, etta vii~
den vuoden siséllé on tulossa vieldkin
isompia juttuja. Innovaatioiden syklit
lyhenevédt, kun vaatimukset
kasvavat”, Vuorinen toteaa.

< RT:n Pekka Vuorisen
mielesta oleellista on
keskittya nyt isoimpiin
ja nopeimmin vaikutta-
viin paastovahennys-
toimiin.

4
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Hé&n huomauttaa, ettd kiinteistdjen
energiatehokkuuden parantamiseen ei
ole patenttiratkaisua, vaan tulevaisuu-
dessa yleistyvat erilaiset yhdistelmaét
eri tekniikoita.

Tama tarkoittaa, ettd esimerkik-
si kiinteistdjen lammityksessd nah-
dain entistd useammin rinnakkain
kaukoldmpda ja paikan paalla tuotet~
tua energiaa vaikkapa maaldmmosta.
Vastaavanlaisilla hybridiratkaisuilla
hoidetaan todenndkoéisesti myods kas-
vavat jadhdytystarpeet. "Kylmadalan~
kin osaaminen on tulevaisuudessa ko-
vassa huudossa”, Vuorinen sanoo.

Mygs viihtyisyys ja
terveellisyys muistettava

Vuorinen korostaa, etta rakentamises-
sa tehddan tuotetta, joka on kaytos-
sa vield 50 vuoden paasta ja sen jal~
keenkin. “Ilmastonmuutoksen nope-
utta ja vaikutuksia pitkalla aikavalilla
on vaikea ennustaa. Siksi on kiinnitet-~

1 Rakennetulla ymparistdlla on kes-
keinen rooli iimastonmuutoksen hil-
linndssa ja muutoksiin sopeutumises-
sa. Rakentamisessa on varauduttava
siihen, ettd Iampimat jaksot yleistyvat
ja kylmat jaksot harvinaistuvat.

tava huomiota kiinteistdjen mukautu-
vuuteen. Esimerkiksi kasvaviin jaah-
dytystarpeisiin pitdisi pystya vastaa~
maan suhteellisen nopeasti.”
"Rakennuksen vaippa tulee tehda
kerralla kuntoon, silld sen parantami-
nen jalkeen pdin on kallista. Sen sijaan
talotekniikassa on mahdollisuus rea-~
goida paremmin muutoksiin.”
Vuorista héiritsee nykyisessa kes-~
kustelussa liian yksioikoi~
nen Kkeskittyminen pelk-~

”Esimerkiksi huonelampétilan hal-
linta kesdaikana on vakavasti otetta-~
va asia. Tata ei valttamatta osata viela
mitoittaa oikein ottaen huomioon tule-
vat tarpeet.”

Uudet maaraykset
ohjaavat rakentamista

EU:n energiatehokkuusdirektiivi ja sii~
hen pohjautuvat kansalliset méarayk-
set ovat tuoneet rakentamiseen uu-
sia vaatimuksia. Niitd ovat esimerkik-~
si uudisrakennuksille asetetut energia-~
tehokkuuden vahimmadisvaatimukset
ja energiatehokkuustodistusten kayt-
toonotto.

Tulevina vuosina on tulossa uut-
ta sdéntelyd, joka ohjaa hiilijalanjal~
jeltddn pienten rakennusten toteutuk-
seen. Esimerkiksi valmisteilla olevassa
maankdytto- ja rakennuslain kokonai-~
suudistuksessa véahdhiilisyys on mu-
kana uutena asiakokonaisuutena.

Ympaéristoministerion yli-insin66-~
ri Timo Lahti kertoo, ettd rakennus-
ten elinkaaren aikaista hiilijalanjélkea
aletaan ohjata lainsaadannolla vuoteen
2025 mennessa. Uudet maaraykset on
tarkoitus tuoda voimaan vaiheittain ja
ne koskevat uusia rakennuksia.

“Hiilijalanjéljen laskenta on tulossa
pakolliseksi, ja rakentamista ohjataan
tulevaisuudessa vahahiilisyyteen. Las-~
kentamenetelmd perustuu eurooppa-
laiseen standardiin. Tulevat raja-arvot
perustuvat kansallisiin paatoksiin.”,
Lahti sanoo.

Hiilijalanjaljen laskennassa otetaan
huomioon rakennuksen koko elinkaa-~
ri rakennusmateriaalien tuotannosta
aina purkamiseen saakka. Laskelma
huomioi my6s kayton aikana kuluvan
energian. "Kéaytannossa uudet ohjaus-
keinot nédkyvét esimerkiksi siind, etta
rakennukseen kannattaa valita elin-~
kaaritehokkaat lammitys- ja jaahdy-
tysjarjestelmat.”

Vuorinen korostas,

kdan vahahiilisyyteen. Se
on hénesta tarked asia,

ettd rakentamisessa tehdaan

mutta samaan aikaan pitai-~

tuotetta, joka on kaytossa

si puhua myo6s rakennusten
viihtyvyydestd, terveellisyy-

vield 50 vuoden paasta ja

desta ja turvallisuudesta.

sen jalkeenkin.




Myos kuluttajien sana painaa

Lahden mielestd on tarkeaa, ettd va-
héhiiliseen rakentamiseen ohjaavia
maarayksia katsotaan yhdessa ener-
giatehokkuutta parantavien toimien
kanssa. Uudis- ja korjausrakentamis-
ta koskevia energiamaéaréyksia on tar-
koitus tarkastella seuraavan kerran
vuonna 2023. "Silloin katsotaan, onko
madrayksid tarpeen paivittda.”
Rakentamiseen vaikuttaa myo0s
asumisterveysasetuksen pdivittadmi-
nen, joka sosiaali- ja terveysmi-
nisterion on maara kdynnis-
tda tdna vuonna. Asetus
sisaltdaa esimerkiksi toi~

menpiderajat asunto-
jen huoneilman 1ampo-
tilalle.

Lahti korostaa, et~
td rakentamisen suun~
taan on mahdollista vai-

kuttaa muutenkin kuin vi~

"Jos kuluttajat pitavat vaikkapa

ranomaisten maardyksilla.
Esimerkiksi asuntoja osta-~
villa kuluttajilla on halutes-~
saan paljon vaikutusvaltaa.
"Madraykset ovat vahim-
madistaso, mutta niiden ylit~
tdmista ei ole missdan kiel~
letty. Jos kuluttajat pitavat
vaikkapa asuntojen jaghdy-
tystd tarpeellisena suhtees-
sa investoinnin hintaan, on rakentaji~
en otettava tdma huomioon.”

< Ymparistoministerion
Timo Lahden mukaan
uudet ohjauskeinot
nakyvat esimerkiksi
siing, etta raken-
nukseen kannattaa
valita elinkaaritehokkaat
lammitys- ja jaahdytys-
jarjestelmat.

asuntojen jddhdytysta
tarpeellisena suhteessa
investoinnin hintaan,

on rakentajien otettava
tdma huomioon.”

Onko mitoitussuosituksia
muutettava?

Ympadristoministerio teetti viime vuon-
na Ilmatieteen laitoksella selvityksen,
millaisiin tulevaisuuden sadolosuhtei~
siin rakennetussa ymparistossa tulisi
varautua ilmaston muuttuessa.

Tutkimuksessa tarkasteltiin raken-
nusten vuotuiseen lammitys- ja jaah-
dytysenergian tarpeeseen seka jarjes-
telmien mitoitustehon tarpeeseen vai-
kuttavia sddmuutoksia.
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“Tulosten perusteella lammitys-
jarjestelmien mitoituslampétiloja ei
ole toistaiseksi tarvetta nostaa”, Ilma-
tieteen laitoksen erikoistutkija Kirsti
Jylha sanoo.

Lammitys- ja ilmanvaihtojarjestel~
mien suunnittelussa kaytettavia mi-~
toituslampétiloja saatetaan kuitenkin
joutua tulevaisuudessa muuttamaan,
kun ilmastonmuutos etenee. ”Suomen
ilmasto on selvésti lammennyt, ja vii~
me vuosi oli mittaushistorian lampi-~
min. Kasvihuoneilmién voimistumi-
nen on nostanut nopeasti maapallon ja
myo6s Suomen lampétiloja.”

Muutokset nakyvat
eniten talvissa

Jylhdn mukaan lampimat jaksot
yleistyvdat ja kylmét jaksot harvi-
naistuvat Suomessa. Eniten muutok-
set nakyvat talvissa. Paukkupakka-~
set vdhenevit ja lauhat jaksot pitene-
vat. Tasta on seurauksena esimerkik-

si routa-ajan lyheneminen.
”Nollan molemmilla
puolilla vaihteleva lampoti-

"Nollan molemmilla puolilla

vaihteleva lampdtila tarkoittaa

la tarkoittaa puolestaan si~

puolestaan sit3, etta sulamis- ja

ta, ettd sulamis- ja jaaty-
missyklit tihenevéat”, Jylha
$anoo.

Vuotuiset  sademaarat
Suomessa lisddntyvat, mutta kasvu
ei jakaudu tasaisesti vuodessa. Talvi~
sin sataa jatkossa enemman ja useam-
min. Lumen sijaan taivaalta tulee en-~
tistd useammin vettd ja rdantad etenkin
Eteld~ ja Keski-Suomessa.

Jylhdn mukaan kesdlld suurimpia
muutoksia ovat lampétilojen kohoami-
nen ja helteiden yleistyminen.

- limatieteen laitok-
sen Kirsti Jylha sanoo,
ettad rakentamisessa

on hyva pitaa mielessa
kuumarasituksen kasvu
etenkin kaupunkien
keskustoissa.

n

jaatymissyklit tihenevat.

“Rakentamisessa on hyva pitdd mie-
lessd kuumarasituksen kasvu etenkin
kaupunkien keskustoissa.”

Jylhd muistuttaa, ettd Suomen il-
mastoon kuuluu s&ddolojen vaihtelu
vuodesta ja vuosikymmenesta toiseen.
Mitd nopeammin pdastdjda saadaan
rajoitettua, sitd hitaammin ilmasto
muuttuu ja sitd helpompaa

on muutoksiin sopeutu-

minen. “Rakennetul-
la ymparistolla on tar-
ked rooli sekd ilmas-
tonmuutoksen hillin-~
ndssd ettd muutok-
siin sopeutumisessa”,
Jylha tiivistaa.

Kylmatukkuliike
Refair Oy
Atomitie 1, 00370 Helsinki

sales@refair.fi
09 565 7780
www.refair.fi
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Hiilineutraalisuus saa tulla — olemme valmiina!

Energiantuotantoon ja raken-
nusten jadhdytykseen ja Idmmi-
tykseen on jo tarjolla vahapaas-
tdisia energiatehokkaita ratkai-
suja, korostaa Suomen Kylmaliik-
keiden Liitto ry:n toimitusjohtaja
Mika Kapanen.

"Kylmaalalle sopii oikein hyvin,
ettd Suomi tavoittelee hiilineutraa
lisuutta vuoteen 2035 mennessa.
Tarvittavat tekniset ratkaisut ovat
meilld jo olemassa.’

Kapasen mielesta on oleellis-
ta, ettd rakentamisessa otetaan
huomioon kaksi asiaa yhta ai-
kaa: iimastonmuutos ja ihmisten
viihtyvyys. "llmastonmuutos tuo
Suomeen lisaad lampimia ja jo-
pa kuumia paivia. Nain rakennus-
ten jadhdytyksen tarve kasvaa.
Kuitenkaan lammitystarpeesta
ei paasta eroon seuraavaan sa-
taan vuoteen, ei vaikka ilmaston-

muutos etenisikin nykytahtia. Il-
mastonmuutoksen hillitsemisek-
si kaikkia paastoja pitaa pienen-
183, etenkin energiantuotannos-
sa ja -kulutuksessa syntyvia.”
Kapasen mielesta tahan saak-
ka on yksisiimaisesti tuijotettu
rakennusten energiatehokkuu-
teen ja siinakin vain Iammityse-
nergian kulutukseen.
"Rakenteista on tullut hy-
vin eristettyja ja tiiviitd, ettei vain
mistaan reidsta vetaisi. Niinpa
aurinkoisina paivina etenkin uu-
det asunnot muistuttavat huo-
nosti [ammitettya saunaa.”
Lisaksi jaahdytysta ei ole voi-
tu tarjota asukkaille, koska se huo-
nontaisi rakennuksen energialas-
kelmia ja -luokitusta. Kapanen en-
nustag, etta iimastonmuutoksen
edetessa rakennusten ilmastain-
ti ja jadhdytys muuttuvat kuiten-

kin Suomessa ylellisyydesta en-
sin valttamattémyydeksi ja lopulta
pakolliseksi.

"Tahan asti ihmisten oleske-
lu-, tytskentely- ja asumisviihty-
vyys ovat olleet merkityksetto-
mia tekijoitd uusia saddoksia laa-
dittaessa.’

Kapasen mielestd asunto-
ja ostavilla kuluttgjilla on edelleen
vahan sananvaltaa suhteessa ra-
kennuttajiin sen suhteen, millai-
sia ratkaisuja rakennuksissa kay-
tetdan. "Etenkin kasvukeskuksis-
s3, lue siis paakaupunkiseudul-
la, meininki on tyyliin ota tai ja-
18, koska kaikki menee kaupaksi.
On aivan alytonta, ettd uusi yksio
maksaa 300 000 eurog, eika silla
saa asumismukavuudella varus-
tettua asuntoa." @

Vi Eg MANN

VARASTO KYLMAKSI

Viessmann Kylméjarjestelmat on markkinajohtaja
suomalaisessa kylmdurakoinnissa.

Tarjoamme asiakkaillemme kokonaisvaltaisia kylmérat-
kaisuja. Yhtion tuotevalikoimaan kuuluvat keskus- ja
omakoneelliset kylmakalusteet ja kylmahuoneet,
varastokylmat sekd asennus- ja projektipalvelut.

Kylmavarastot sailyttdvat jdahdytettyd ympdristéa
vaativien pilaantuvien tavaroiden laadun hyvana.

Tarvitsetko varastokylmaa?

Ota yhteytta:
wecareforcold.viessmann.com/kylmavarasto

p. 019 537 8000
info.fi@viessmann.com

We care for cold
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UUTUUS: Mitsubishi RC i-BR ilmalauhdutteiset
ulkoasenteiset vedenjdihdyttimet

Ulkoyksikkd kylman veden tuottamiseen, invertteriohjattu hermeettinen rotaatio-kom-
pressori portaattomalla nopeuden sdadolla, yksipiirinen rakenne R410A kylmaaineella,
kupari/alumiinilauhdutinkenno, levylammaénvaihdin héyrystin. Yksikot on varustettu
vakiona elektronisella paisuntaventtiililla ja sisdanrakennetulla vesimodulilla.

Tarkan lampétilanohjauksen ja invertteriteknologian ansiosta i-BR yksikko
mukautuu kiinteiston eri kuormitusolosuhteisiin varmistaen korkean
energiatehokkuuden seka taydelld ettd osakuormalla.

onninen.fi/tuotemerkit/mitsubishi

p. 0204 85 2121

i-BR

- Teholuokat 4,3 - 35,1 kW
« Kaskadikytkennalla

jopa 140 kW asti

« ErP 2021-valmis

MITSUBISHI ELECTRIC
HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS
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HYBRIDI-

LAMMITYSPILOTT!
NOUSEE PASILAAN

Pasilan Postipuistoon kohoaa kerrostalo,

jossa hytdynnetaan seka geoenergiaa (maalampda ja
-kylmaa) etta kiinteiston toiminnoista talteen

otettua I8mpoa. Energiaa riittda myos

KOy
Rullakkokatu 1

- kerrosala noin 8600 kem?

- tilavuus 35 000 m3

- mitoitusldBmmon kulutus
700 MWh/v, josta kaytto-

veden osuus noin
300 MWh/v

- tuloilman viilennystehoa
varattu noin 70 KW

alueen kaukolampoverkkoon.

Teksti ja kuvat: Dakota Lavento

elsingin Pasilaan valmistuu
syksyksi uudelle asuinalueel-
le Imarisen rakennuttama
asuinkerrostalo, joka tuot-
taa itse suurimmaksi osin paitsi tar-
vitsemansa lammoén myos jaahdytyk-
sen. Asunto Oy Helsingin Rullakkoka-
tu 1:ssd hyddynnetddn maaldmpda ja
~kylmaa, kaukolampoa, jateveden huk-~
kaldmpoa seka rakennuksen kivijalas-
sa sijaitsevan padivittaistavarakau-~
pan kylmalaitteista syntyvaa
lauhdelampoa. -~

Asuntoja kahdessa ldhes yhteen ra-
kennettavassa kahdeksankerroksises-~
sa rakennuksessa on 111.

Kohde on energiayhtio Helen Oy:n
ensimmadinen asiakaskeskeinen ener-
giaratkaisu, jossa kiinteiston koko
lammitys- ja jaahdytysjarjestelma to-
teutetaan palvelumallilla, kertoo pro-
jektipdallikko John Aalto Helenilta.
Palveluntuottajana hankkeessa toi-~
miva Helen vastaa siis muun muassa
suunnittelusta ja tarvittavien teknis-
ten laitteistojen toimittamisesta. Koh-~
teen energiaratkaisun paasuunnitteli-
jana toimii DI Kari Kauppila Enersys
CM Oy:sta.

Kevailla kiinteiston energiakeskuk-
sen asennustyot ovat jo paasseet hyvin
vauhtiin. "Olemme saaneet tydmaalle jo
esimerkiksi varaajan jateveden talteen-
ottoa varten, lammitys- ja jadhdytys-
varaajat, lammonsiirrinpaketit ja maa-
lampdpumpun’, energiakeskuksen to-
teutuksen projektipadllikko Antti Les-~
kinen Heleniltd luettelee.

Pienen tontin ratkaisu

Maaldmpo olisi ollut kiinteiston lam-
mittadmiseksi ehka luontevin vaihto-
ehto, mutta pienen tontin (3 500 m?)
maamassa ei olisi riittanyt lammon-
lahteeksi yksin varsinkaan, kun naa-
puritonteillekin oli tulossa maaldm-
pokenttid. ”Syvemmaélle poraamisen
haasteena on puolestaan reikien tai~
puminen”, Kauppila kertoo.
Kaivonsyvyys paatettiin ra-
joittaa 300 metriin ja hy6odyn-~
tda mahdollisimman tehok-
kaasti muita lammonldh-
teita, joita kohteessa on
riittdmiin. Niitd on niin-~
kin paljon, ettd energiaa
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1 Projektipaallikko Antti Leskinen
Koy Rullakkokatu 1:n tyomaalla.

- Helen toteuttaa Rullakkokatu 1:n
koko l18mmitys- ja jadhdytysjarjestel-
man palvelumallilla.

jaa ajoittain ylikin. Helen on jonkin ai-~
kaa panostanut hiilipihiin kaukoldm-~
poon. “Energiantuottajan néakékul~
masta hajautetusti uudistuvalla ener-
gialla tuotettu energia keskitettyyn
jarjestelmaan yhdistettynd on hyva
keino saada hiilidioksidipaastoja va-
hennettya merkittavasti”, Aalto kertoo.

Rullakkokatu 1:n hankkeessa kau-
koldmmon ja maaldmmon vahvuuksia
olivat mahdollisuus yhdistda ja samal-~
la keréata energiantuotantomallista ko-
kemuksia jatkoa ajatellen.

Helen on jo aikaisemmin toteuttanut
useita myymaldkylman hyodyntami-~
seen perustuvia paikallisjadhdytyskes-~
kuksia, ns. CHC-keskuksia, joiden tuot-~
tama lauhdelampd siirretddn kauko-
lampo6on. Rullakkokatu 1:n ratkaisu on
kuitenkin vieldkin monimutkaisempi,
silld vastaavan tyyppistd lampopump-
pukeskusta hyddynnetdén myo6s raken-~
nuksen ldmmitykseen ottamalla kéyt-~
toon lisdd lammonldhteita.

Lisdksi Helenin toimittamat aurin-~
kopaneelit vahentavat kiinteiston os-
tosdhkén mdarad. “Laskennallisesti
kaikki lammonléhteet riittavat puoli~
toistakertaisesti rakennusten lammi-
tystarpeisiin, joten ylijddmaa voidaan
ajaa kaukolampdéverkkoon. Maksimis-~
saan kaukoldmpdd voidaan tuottaa
noin 300 MWh/v”, Kauppila arvioi.

Energiaratkaisu
kokonaispalveluna

Case:
limarinen, Postipuisto, Rullakkokatu 1

Aurinko-
paneelit

Paivittais-
tavarakaupan
lauhde

Maalimpd

Maapera energiavarastona

Kohteeseen porattiin maksimimé&a-
ra energiakaivoja eli 14 x 300 m silta
varalta, ettei esimerkiksi kaupankyl-
masta saataisi ajan kuluessa enda sa-~
maa madrad lauhdelampod. Kaivoista
noin puolet porattiin rakennuksen alle
ja loput pysakointihallin puolelle. Oh-~
juriporauksella varmistettiin, etta var-
masti pysyttiin omalla tontilla. Ener-
giaa kaivoista otetaan varovasti, jotta
kentta varmasti toimii koko rakennuk-
sen elinkaaren ajan.

Energiakaivojen rooli kiinteiston
energiajdrjestelmdssd on aivan kes-

Lammonlahteet:

- Kaupan kylman
lauhdeldmpd n. 300 MWh/v

- Jateveden 18mpo
n. 100 MWh/v

- Viilennyksen lauhdelampg,
n. 50 MWh/v

- Maaperasts, pitkaaikais-
kaytto rajoitettu
250 MWh/v
=700 MWh/v, josta noin 500
MWh/v tarvitaan rakennuksen

lammittamiseen (+ kompres-
sorisahksa 200 MWh/V)

24h

'\/\’\a
Helenin ohjaama
ilykids jarjestelm3

e . Kaukolampo
\lﬁteveden hukkalimpo

N

keinen. Kun talteen otettavaa energi~
aa on saatavilla vdhemman, maapera
toimii kaivojen kautta tasaavana lam-
monldhteend. Yolla kaupankylmadsta
ja jatevedestad saadaan lampoa otettua
talteen vain minimimdaard. Maapera
toimii my0s energiavarastona: se ottaa
vastaan ja varastoi ylimdardisen lam-
mon silloin, kun sita ei voida kayttaa
hy6dyksi muualla.

Energiakaivot ja maapera on lisak-~
si suunniteltu toimimaan kaupan kyl~
madlaitteiden péaalauhduttimena, joten
ulkolauhdutinta ei tarvita. Maaperdn
kaytt6 priorisoidaan kaupan kylmén



tarpeiden mukaan kesdlld, jolloin muiden
ldammonldhteiden ylijgdmén ajoa maape-
raan rajoitetaan.

”Maaperan matalan lampétilan ansios-~
ta kaupan kylmaén hiilidioksidikoneikkoon
perustuva laitos toimii mahdollisimman
tehokkaasti (ns. alikriittisella alueella ym-
péri vuoden)”, Kauppila kertoo.

“Energiakentdn kapasiteetin riitta-
vyys kaupan kylmén lauhdeldmpdékuor-
man ajoon on tietenkin aina varmistetta-~
va. Kenttda ei yleensa voi kédyttdd samaan
aikaan esimerkiksi vapaaviilennykseen”,
Kauppila painottaa.

Lampdpumppu keskuksen ydin

Energiakeskuksen ”syddn” on Oilonin val-
mistama lampopumppukoneikko (ldmmi-~
tysteho 150 kW, jadhdytysteho 100 kW),
jolla tuotetaan rakennuksen peruslampo,
jaahdytys ja lisdksi kaksisuuntaista kauko-
ldmpoéa. Energiakeskuksen korkein tuotto-
lampétila +85°C mahdollistaa kaukoldm-
mon vaatimat lampétilatasot. Oilon on vas-~
tannut my0s energiakeskuksen toteutus-
suunnittelusta ja se toteuttaa laiteasennuk-~
set hankintoineen.

Kiinteistén kaksisuuntainen kaukolam-
poliittyma koostuu kahdesta liittymasta ja
talojohtoparista, joista toisen kautta ote-
taan rakennuksen tarvitsema lisalamp6 ja
toisen kautta ajetaan kaukoldmpdon kes-
kuksella tuotettu ylimaarainen 1ampo.

Vaikka Kkiinteist6lld energianldhteita
riittdd, ei asukkaan tai myymalén tarvit-
se kiinnittdd asiaan huomiota missdén vai-~
heessa. Lampo6d, kylmdaa ja viiledd riittaa
ulkoisista olosuhteista riippumatta. Ener-
giakeskus huolehtii lammonldhteiden hyo-
dyntdmisestd automaattisesti. ’Ajomoodeja
on useita. Lahtokohtana on, etta laitos toi~
mii automaattisesti tietyilld perusajomoo~
deilla ja muita ajomoodeja kaytetddn vain
tarpeen mukaan”, Kauppila selittaa.

Helenin Antti Leskiselld tiimeineen
riittdd vield tyomaata: toukokuun puoli~
vélin jalkeen aloitetaan kdyttéonottoja ja
ryhdytddn valmistautumaan kiinteiston
kanssa kesdn aikana tehtédviin toiminta-
kokeisiin. Elokuussa asukkaat pdasevat
muuttamaan sisaan.

Helenin John Aallon mukaan Rullak-
kokatu 1:n pilottikohteessa riittaa tutkitta~
vaa. "Meidan mielestdmme tdma malli on
helposti skaalattavissa yhta kiinteistokoh~
detta suurempiinkin ymparist6ihin, kuten
kortteleihin ja jopa asuinalueillekin.” @

CoollLine

BY COOLTRADE

Joustava ja luotettava
kumppani kaikkiin

jaahdytyskohteisiin

CoolLine-ilmanjadhdyttimia
SOK Sipoon logistiikkakeskuksessa

Cooltrade Oy
Kuussillantie 27, 01230 Vantaa

Puh. 0400 700 479 cooltrade.fi
myynti@cooltrade.fi
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Muutoksia

kylmaainesaadoksissa

Kylmaaineiden kiintiot
pienenivat jalleen
vuodenvaihteessa.
Lisaksi F-kaasu-
asetuksen uudelleen-
tarkastelu on kaynnissa,
tavoitteena on antaa uusi
asetus vuoden 2022
loppuun mennessa.

Teksti- Mika Kapanen Kuva: Shutterstock

uodenvaihteessa kylmadaai-
nekiintiét pienenivét taas,
ja nyt kiinti6itd on jaossa
vain 45 prosenttia lahtota-~
soon verrattuna. Markkinoille saatet-~
tavien uusien kylmdaineiden keski~
madrdisend GWP-arvona tdma vas-
taisi arvoa n. 1 000. Tama tarkoitta~
nee, ettd kaikkien tdta korkeamman
GWP-arvon kylmdaineiden hintoihin
tullee tdmén vuoden aikana korotuk-
sia ja saatavuuteen mahdollisia rajoi~

tuksia. Téllaisia kylmdaineita ovat esi-~
merkiksi R134a, R448A ja R449A.
Toistaiseksi kylmé&aineiden hinnoissa
ei kuitenkaan ole esiintynyt suuria ko-
rotuksia tai saatavuudessa rajoitteita.
Yhtend syyna télle on arvioiden mu-
kaan se, ettd kyseisia aineita ostettiin
varastoon viime vuoden aikana.

Kylmaaineiden maahantuontiin ja
valmistamiseen tarvitsee kylmd&aine-
kiintién. Valmistamiseksi lasketaan
myds seoksen sekoittaminen eri kylma-
ainekomponenteista. Tata kirjoitettaes-
sa seuraavan kerran kiinti6itd voi hakea
EU-komissiolta kevaalla 2022 vuotta
2023 varten. Tarvittaessa kiintioitd voi
my0s ostaa niiden haltijoilta.

F-kaasuasetus
uudelleentarkasteltavana

EU-komission ilmastoasioiden paa-
osasto (DG CLIMA) aloitti kesdkuussa
2020 F-kaasuasetuksen uudelleentar-
kastelun. Komission tavoitteena on,
ettd asetuksesta kdsiteltdisiin ainoas-~
taan havaitut oleelliset kohdat uutta
asetusta annettaessa. Aikataulullises-~
ti tavoitteena on, etta uusi ase-

tus annettaisiin
vuoden 2022

loppuun mennessa. Ainakin seuraavia
kohtia tultaneen kdsitteleméaén:
F-kaasuasetuksen pdaastovahen-
nystavoitteiden yhtendistdminen
Montrealin péytéakirjan Kigalin lisdyk-
sen kanssa. Kadytdnnossd seuraavaan
F-kaasuasetukseen joko tulisi kiinti6i~
den lisdvahennysportaita v. 2030 jal-
keen tai nykyista aikataulua nopeutet-~
taisiin. Antamissaan vastineissa alan
jarjestot ovat vastustaneet nopeutet-
tua vahennysaikataulua.
F-kaasuasetuksen liitteessa III lue-
teltujen eri sovelluksissa kaytettavien
kylmdaineiden kieltojen laajentami-
nen. Uudet kiellot koskisivat sovelluk-~
sia, joissa HFC-~aineiden kéytto ei olisi
vélttdmatontd tai korvaavia kylmé&ai-
neita on jo kaytossa ko. sovelluksessa.
Niin sanotun “huoltokiellon” laa-
jentaminen koskemaan laajemmin
HFC-aineiden kayttéa huollossa. Tas-
sa vaihtoehtoina voisivat olla esimer-
kiksi GWP-arvon laskeminen nykyi-
sestd 2 500 alaspadin, tdytosrajan pois-
taminen, jolloin huoltokielto koskisi
kaiken kokoisia taytoksia, ja/tai huol-
tokiellon laajentaminen koskemaan
muitakin sovelluksia kuin vain jaah-~
dytyslaitteita.
Alan jarjestojen huolena on
erityisesti ollut pakollisen koulu-
tuksen ja sertifioinnin puute kor-
vaaville kylmdaineille, kuten hii-~
lidioksidi, ammoniakki ja syttyvat
kylmdaineet. Ilman pakollista pa-~
tevointia kaikkien osallisten turval-~
lisuus vaarantuu, kun kuka tahan-
sa saisi kasitella kyseisia ai-
neita ja asentaa seka huol-
taa kyseisia aineita sisal~
tavia laitteita. @



MITSUBISHI
RC I-BR

Ulkoyksikké kylman veden tuottami-
seen, invertteriohjattu hermeettinen
rotaatio-kompressori portaattomal-
la nopeuden s33adolla, yksipiirinen ra-
kenne R410A kylmaaineella, kupari/
alumiinilauhdutinkenno, levylammon-
vaihdin hoyrystin. Yksikdt on varus-
tettu vakiona elektronisella paisunta-
venttiililld ja sisddnrakennetulla vesi-
modulilla.

Tarkan lampgtilanohjauksen ja in-
vertteriteknologian ansiosta i-BR-yk-
sikkd mukautuu Kiinteiston eri kuor-
mitusolosuhteisiin varmistaen kor-
kean energiatehokkuuden seka tay-
delld ettd osakuormalla.

- Teholuokat 4,3-351 kW
- Kaskadikytkennalla

jopa 140 kW asti
Lisstiedot:

Onnisen Kylmdmyynti
p. 0204 85 2121 tai kylma@onninen.com

TUOTEUUTISET

Amichi YMPA
HFO R454B

Amichi YMPA HFO R454B (GWP
466) nominaaliteholtaan 50-245
KW on voittanut parhaan Iampo-
pumpun palkinnon vuonna 2021.
Se on tehokas, hiljainen, hyotys-
uhteeltaan erinomainen (invertte-
rikompressorit ja EC-puhaltimet),
pieni, modulaarinen (maksimissaan
16 yksikdn jaahdytysteho 4064
kW) ja Eurovent-sertifioitu.

Mukana on taajuusmuuttajach-
jattu pumppuyksikka. Ylin meno-
veden lampdtila on +55 °C, mika
riittda korkeiden Iampatilojen so-
velluksiin. Alin Iahtevan liuoksen
lampdtila -12 °C mahdollistaa kyl-
matilajaahdytyksen ja jaanteon
(hallit ja radat) iimastoinnin jaahdy-
tyksen ja lampopumpputoiminto-
jen lisaksi.

Refco Tritector-RCT

Refco Tritector™ on kaytanndllinen
kolme ominaisuutta yhdessa yksi-
kossa -ratkaisu kylmaammattilai-
selle helposti vaihdettavilla antureil-
la. Lahes kaikki kaytossa olevat pala-
mattomat, heikosti palavat tai palavat
kylmaaineet seka vuodonetsintakaa-
su voidaan havaita yhdella laitteel-
la. S&adettava herkkyys mahdollis-
taa pienimpienkin vuotojen loytami-
se, kun ympariston pitoisuus kom-
pensoidaan automaattisesti tai ma-
nuaalisesti. LCD-naytto ja aanimerkki
osoittavat vuodon. Virransyottoon
paristot tai USB-liitanta.
- Alykas elektroniikka tunnistaa
anturityypin
- vaihtoanturit eri kylmaaine-
tyypeille
- paristo- ja USB-virransyotto
- pitoisuuskompensointi
automaattisesti ja manuaalisesti
- laadukas LCD-naytto.

Maahantuaja: Refair Oy, p. 09 565 7780
sales@refair.fi, www.refair.fi

Oilon Chillheat - kaukolampoon ja kylmatuotantoon,

teolliswiteen ja suuriin kiinteistoihin
nergiamuires on edessa, ChillHeateilla kohti hilineutraaliutta.
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UUTISET

Kylmayhdistys tarjoaa tietoa ja
tuo ihmiset yhteen

Suomen Kylmayhdistys ry on li
60-vuotisen historiansa ajan tuo-
nut kylmaalalla tyoskentelevat ihmi-
set yhteen ja toiminut tarkedna alan
tiedon tuottajana muun muassa jul-
kaisemalla alan Kirjallisuutta ja to-
teuttamalla erilaisia tapahtumia. Yh-
distyksen tunnetuin tapahtuma on
vuosittain tammikuussa jarjestetta-
vat Kylmatekniikan koulutuspaivat.

Yhdistyksessa on nykyisin hie-
man alle tuhat jasenta. Yksi heista on
Viessmann Kylmajarjestelmat Oy:lla
projektipaallikkona tyoskenteleva
Lasse Huutola.

Nuoresta idstd huolimatta olet jo pit-
kdn linjan Kylmayhdistyksen jasen.
Koska liityit yhdistykseen ja mika sai
sinut hakemaan yhdistyksen jase-
nyytta?

"Liityin Kylmayhdistykseen, kun aloi-
tin tyot Norpe Suomi Oyssa alku-
vuodesta 2004. Silloinen esihenki-
|6ni Taisto Tolonen piti huolen, ettd
lityn yhdistykseen melkein heti ensi-
toikseni. Taistoa saan kiittdd mones-
ta asiasta ja tdmakin on yksi niists,
oli erittdin hyva, ettd paasin nopeasti
alan kuvioihin mukaan ja tapaamaan
alan ihmisia Koulutuspaivien ja yhdis-
tyksen jarjestdmien muiden tapahtu-
mien kautta."

Olet ollut aktiivisesti mukana yhdis-
tyksen toiminnassa ja tallakin het-
kella olet yhdistyksen hallituksessa.
Mika on saanut sinut nain aktiivisesti
osallistumaan ja missa kaikessa olet
ollut mukana?

"Ensimmaista kertaa olin ehdolla yh-
distyksen hallitukseen syyskokouk-
sessa 2111.2008. Hallituksessa olen
ollut mukana vuosina 2009-2014
sekd 2018-2021. Varapuheenjohta-
janakin olen saanut toimia parina vuo-
tena. Joissakin toimikunnissa olen
ollut mydés mukana, mieleenpainu-
vimpina yhdistyksen 60-vuotisjuhla-

1 Viessmann Kylmajarjestelmat Oy:n
Lasse Huutola (vasemmmalla), huolto-
paallikko Jarno Makinen, huoltopaal-
likkd Jarmo Luosto ja varaosamyyjaa
tuuraamassa oleva kalusteasentaja
Teuvo Laine. Kuva: Viessmann Kylmajar-
jestelmat Ou.

toimikunta ja tuoreempana tapahtu-
mana yhdistyksen strategiaryhma.
Kun ensimmaistd kertaa paasin
mukaan yhdistyksen hallituksen toi-
mintaan, huomasin, kuinka mielen-
kiintoista on seurata alan tapahtumia
niin sanotusti aitiopaikalta vahan laa-
jemmassa mittakaavassa. Alalla on
tapahtunut paljon muutoksia 15 viime
vuoden aikana. Yksi niistd on ollut val-
tioneuvoston asetus 452/2009 kyl-
maaineista, joka johti mittavaan kou-
lutus- ja tiedotustarpeeseen alalla
ammattipatevyyksiin liittyen. Toinen
suuri muutos alalla oli F-kaasuase-
tuksen paivitys, joka ohjaa alaa uusien
kylmaaineiden kayttoon (CO,, syttyvat
kylmaaineet, ammoniakki) ja t&ta kaut-
ta entista tiivimpaan yhteistyohon vi-
ranomaisten kanssa. Tallaisten asioi-

den seuraaminen Kylmayhdistyksen
kautta on ollut 8arimmaisen mielen-
kiintoista ja antoisaa. Lisdksi kun yh-
distyksen hallituksessa on alalla eri-
laisissa tyotehtavissa tydskentelevia
ihmisid, kuten valvojia, suunnittelijoita,
urakoitsijoita, tukkureita ja kouluttajia,
on mielenkiintoista kuulla erilaisia na-
kemyksia asioista ja oppia uutta."

Mita koet saavasi Kylmayhdistyksen
jdsenyydesta?

"Olen saanut paljon hyvaa tietotai-
toa yhdistyksen kautta. Jasenyys on
antanut yhteenkuuluvuuden tunnet-
ta ja tammikuun Koulutuspaiviltd olen
saanut konkreettista faktatietoa. Alan
tapahtumien ja hallitustyoskentelyn

"Huomasin, kuinka
mielenkiintoista on
seurata alan tapahtumia
niin sanotusti aitiopaikalta
vahan laajemmassa
mittakaavassa.”




kautta olen saanut kunnian seurata ja
kuunnella kokeneempia alalla pitkaan
olleiden kollegoiden tarinoita. Kylma-
ala on melko pieni ja tiivis yhteisg, jol-
loin yhteistyo eri toimijoiden kesken on
entista tarkeampaa ja koen, ettd Kyl-
mayhdistys auttaa tassa yhteydenpi-
dossa.’

Enta mita sanoisit niille kylmaalalla toi-
miville, jotka eivat viela ole yhdistyksen
jasenid, kannattaakao liittya ja miksi?
"Jos et ole vield yhdistyksen jasen,
niin mielestani kannattaa ehdotto-
masti littya. Tammikuun Koulutuspai-
vat, ekskursiot ja yhteiset tapaamiset
ovat tarkeitd juttuja alalle ja alan ihmi-
sille. Julkaisut KylmaPro ja KylmaExt-
ra tarjoavat alan kuulumisia omal-
ta osaltaan. Viranomaisyhteistyd on
nykyaan tarkea osa kylmaalaa ja yh-
distys toimii loistavana linkking tassa
asiassa. Yhdistyksen kautta saa tie-
toa paivittyvista asetuksista ja uusis-
ta direktiiveista.

Arkinen aherrus on nykyaan kai-
killa tiivista ja Kiireistd. Edes kerran
vuodessa olisi syyta vahan rentou-
tua ja viettda vaikka pikkujoulut alan
ihmisten kesken. Toivottavasti koro-
natilanne helpottaa jossain vaihees-
sa ja paasisimme taas jarjestdmaan
ja osallistumaan tapahtumiin. Vaikka-
pa ekskursio Vuosaaren jaanmurta-
jalaboratorioon tai Nesteen Porvoon
jalostamolle, nama nyt ensimmaisina
tulivat mieleeni yhdistyksen jarjesta-
mista loistavista vierailuista”

Kiitos haastattelusta! Haluatko
viela lisata jotain?

"Lopuksi l3hetdn terveiset Rovanie-
men Lehtojarvelle isalleni Tauno Huu-
tolalle, joka jai juuri elékkeelle oltuaan
yksityisyrittdjana alalla yli 40 vuot-
ta Kylmakone T. Huutola -yrityksen
kautta.”

VARAA
MAINOS-
PAIKKASI

JONYT!

Kylmaalan toimitus-
ja sopimusehdot
paivitetty

Kylmaalan ja I8mpopump-
pualan toimitus- ja sopimus-
ehdot KYLA ja HuoltoKYLA on
paivitetty. KYLA21 kasittelee
asennuksen sisaltavien laite-
toimitusten tarjouksissa ja ura-
koinnissa kaytettavia sopimus-

NIMITYKSET

REFAIR QY
Sami Rautelin on aloittanut varas-
topaallikkona 01.03.2021.

Samilla on kylma&alan ko-
kemusta 10 vuotta ja hén ‘ ’ IHF"

osallistuu myds nouto- & f

myyntiin. @ - ‘

ehtoja ja HuoltoKYLA21 jaah-
dytys- ja ldmpopumppulaitos-
ten huolto- ja korjaustoiminnan
sopimusehtoja. Sopimusehdot
ovat ladattavissa pdf-tiedos-
toina verkkokaupastamme Kyl-
maExtran nettisivuilta osoit-
teessa www.kylmaextra.fi/
verkkokauppa.

Kirsi Ronnqvist on aloitta-
nut johdon assistenttina
07.04.2021. Kirsilla on
monipuoclista myyntikoke-
musta teknisesta tukku-
kaupasta sahkdteknisten

ja elektroniikkakomponent-
tien seka kemikaalien osalta.

TYOLLISTA NUORI

YRITYKSEESI

Nuorten tyéllistaminen eri tavoin
kesatdihin ja erilaisiin tyoharjoit-
teluihin on tydnantajalle mahdol-
lisuus tehdd vaikutus tulevaisuu-
den osagjiin ja kantaa samalla yh-
teiskunnallinen vastuunsa nuorten
tyollistdmisesta. Siksi haluamme
kannustaa kylmaalan yrityksia
tarjoamaan tyo- ja harjoittelupaik-
koja nuorille.

Usein yrityksissa ajatellaan, etta
ei ole aikaa opastaa nuorta tekijaa
ja harjoittelijat ndhdaan enemman
rasitteena kuin hydtyna. Nuorelle
kesatyolla tai harjoittelulla yrityk-
sessa on kuitenkin suuri merkitys.
Ensimmaiset tyokokemukset ovat
muun muassa tarked alku CVil-
le. Ne vaikuttavat lisdksi tuleviin
koulutus- ja uravalintoihin. Nuo-
ren palkkaaminen on myds satsa-
us tulevaisuuteen: hyvin menneen

KYLMAEXTRA

2| 2021

harjoittelun jalkeen nuoresta voi
tulla yritykselle pidempiaikainen-
kin tyontekija. Han myos todenna-
koisesti kertoo siita ystavilleen ja
perheelleen, jotka saavat nain en-
sikaden tietoa yrityksesta ja alas-
ta. Tyon tarjoaminen onkin palve-
lus paitsi nuorille ja yhteiskunnalle
myds koko kylmaalalle.

Otatko haasteen vastaan? Jos
sind ja yrityksesi haluatte liittya
nuoria tyollistavien yritysten jouk-
koon, kerro siitd meille. Julkaisem-
me tiedon KylmaExtra-lehden net-
tisivuilla. Kerromme myos kam-
panjaan osallistuvista yrityksista
lehdessa. Voit myds halutessasi
haastaa muita yrityksid mukaan.
Tiedon voit laittaa meille sahko-
postitse Saara Kerttulalle etuni-
mi.sukunimi@skllfi. @

SEURAAVA KYLMAEXTRA
ILMESTYY 29.10.2021

Katso kylmaalan kuumimmat
uutiset myos osoitteessa:
www.kylmaextrafi
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Yrityskylan peli viritteli
kiinnostusta talotekniikkaan

Yhdeksasluokkalaisille suunnatussa
Yrityskylassa on pelattu viime vuonna ja
tana kevaana talotekniikkapelia.

Teksti: Jaana Ahti-Virtanen, Ahtipa Kuva: Yrityskyla

alous ja nuoret TAT on ke-

hittanut Yrityskyla-konsep-

tin peruskoulun kuudensille ja

yhdeksénsille luokille kohen-~
tamaan nuorten yhteiskunta~, talous-,
ty6elama- ja yrittdjyystaitoja. TATin
toimintaa rahoittavat Teollisuuden ja
Tyonantajain Keskusliiton TT-s&atio,
Elinkeinoeldméan keskusliitto EK, yri~
tykset, saatiot, opetus- ja kulttuurimi-~
nisteri6 sekd kunnat.

Yhdeksasluokkalaisten Yrityskylds-
sa oppilaat jaetaan tiimeihin, jotka paa-
sevat pelin avulla johtamaan yritysta.
Pelia pelataan tabletteihin tulevilla teh-~
tavilla, ja pelin voittamiseen tarvitaan
hyvaa liiketulosta ja mainetta.

Vantaan Peltolan koulun histo-
rian ja yhteiskuntaopin opettajat Petri
Lassi ja Saara Kelppe ovat olleet mu-
kana yhdeksasluokkalaisten Yritysky-
lassa alusta asti, viiden vuoden ajan.

"Yrityskyld roolipeleineen on hir-
vedn kiva, se on hyvin resurssoitu. Pa~
rin viikon valmistautuminen tunneil-~
la ja retki Yrityskyldan on opetusko~
konaisuuden kohokohta”, Lassi toteaa.

"Yrityskyla on voimakas brandi, oppi-~
laat odottavat sitd”, Kelppe sanoo.

Myytavana alykasta
talotekniikkaa

Viime ja tdnd vuonna Yrityskyldssa on
astuttu talotekniikkayritysten saap-
paisiin. Pelin tukijoina ovat olleet Aro
Systems Oy, Granlund Oy, Nibe Energy
Systems Oy sekd suomalaiset LVI-alan
jarjestot, LVI-ala.fi.

Valmistelevilla tunneilla on tutus-
tuttu alan yrityksiin ja keratty pistei~
ta talotekniikkaan liittyvista tehtavis-
ta. Itse pelissd on suunniteltu, myyty
ja asennettu alykdstd talotekniikkaa
Suomeen ja Ruotsiin.

Korona poisti kokonaisuudesta
kéynnin Yrityskyldn pelitilassa. Pet-
ri Lassi ja Saara Kelppe toteavat, etta
retken poisjdédnti oli pettymys nuorille,
mutta pelin etaversiokin toimi.

4 Yhdeksasluokkalaisten Yrityskylassa
oppilaat jaetaan tiimeihin, jotka paase-
vat pelin avulla johtamaan yritysta.

Lassin mukaan joukkueissa kes-
kusteltiin, mitd alytalo voisi olla, ja
tehtiin leikkimielistd tuotekehitysta.
“Oppilaat 1&htivat miettimdédn 1ampo6-
pumppuja, aurinkopaneeleja ja lampo-
tilojen etdohjausta. He oppivat uutta
sijoittamisesta ja mainehaasteista, jot~
ka liittyvat kiertotalouteen ja tyoviih-~
tyvyyteen”, Kelppe kertoo.

Kiva tapa oppia uutta

Petri Lassi on tyytyvdinen, kun talo-
tekniikkapeli nosti oppilaiden joukos-
ta ndkyviin yllattavia parjaajia. “Yri~
tyskylan pelit vaativat rohkeutta heit-
taytyd”, Lassi toteaa.

Oppilaiden pelipalautteen perus-
teella talotekniikka oli mielenkiintoi~
nen aihe ja sen tuotteet edistyksellisia.
Uuden oppimisesta ja hyvasta ryhma-
hengesta pidettiin, samoin mahdolli~
suudesta kayttaa mielikuvitusta.

"Oli kivaa kédyda lapi asioita, mitd
en ennen tiennyt”, yksi pelaajista kir-
joittaa.

Saara Kelppe uskoo, ettd talotek-
niikkapeli on herétellyt nuorten kiin-~
nostusta talotekniikka-alaa kohtaan.
Ainakin termit talonrakentaminen ja
talotekniikka erotetaan nyt aiempaa
paremmin toisistaan.

Talotekniikkapeli jatkuu

Seuraavaa Yrityskyldn talotekniik-~
kapelid suunnitellaan jo, sanoo TA-~
Tin Yrityskyldan Helsinki-Vantaan
aluepadllikké Heidi Lindholm. Héan
toivoo alan yritysten ldhtevdan mukaan
kumppaneiksi ja suunnittelemaan pe-
lin sisaltoa.

“"Kumppanuuden kautta yritykset
voivat parhaimmillaan tavoittaa mil-
tei kokonaisen ikaluokan. Yritysky-
lan ysiluokkalaisten joukosta l6yde-~
taan osaajat talotekniikka-alalle tule-~
vaisuudessa.” @

Talotekniikan vetovoima on LVI-alan jérjestd-
Jen yhteishanke alan vetovoiman vahvistami-
seksi. Tutustu tarkemmin LVI-ala.fi
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K-ryhman myymalaihin
kehitetty monistettava,
lampdpumppuihin
perustuva energian-
kierratysjarjestelma
kiinnostaa myos
maailmalla. Jo toteute-
tuissa kohteissa on
parjatty jopa ilman
ostettua [ammitys-
energiaa.

Teksti: Dakota Lavento

eskon energiankierratyskon-

septissa myyma-

16iden kaikki huk-

kaldmpo otetaan
talteen ja hyodynnetdan
kiinteiston lammityksessa.
Tavoitteena on tehdda myy-
maloista ldhes padstévapai-~
ta ja hiilineutraaleja. Ener-
giankierratys on vahenta-
nyt myymal6iden lammitys-
energian kulutusta 80-95
prosenttia.

”Meidén energiatehokas
energiankiertojarjestelmdmme  kat-~
taa Citymarket-kokoluokassa osto-
ldmmon tarpeesta kolme neljdsosaa ja
isoissa Supermarketeissa muutamaa
prosenttia vaille kaiken. Lampima-
nd talvena osaan myymaloista ei ole
tarvinnut ottaa kaukolampdverkosta
lampoa yhtddn”, kehuu konseptin isé,
Keskon talotekniikan asiantuntijapal-~
veluissa tyoskenteleva yksikén paal-
likkoé Jari Pihlajamaa.

"Citymarket-kokoluokan myyma-
16issa saastot ovat olleet 1-1,5 GWh:n
luokkaa”, Pihlajamaa kertoo.

Erikoisammattilaiset asialla

Pihlajamaa kertoo, ettda lampoépump-
puja on hyodynnetty kylma- ja jaah-
dytyslaitteiden lauhteen talteenotos-
sa Keskolla perinteisilld toteutusmal-~
leilla, esimerkiksi osana putki~ tai

1 K-ryhman myymaldihin kehitetty
monistettava, IBmpdpumppuihin
perustuva energiankierrytysjarjestelma
toteutetaan myymalakylmauudistuk-
sen yhteydessa.

Kuva: Harri Nurminen.

R Citymarketin IBmpdpumppulaitteis-
to paikallaan. Kuva: Harri Nurminen.

IV-urakkaa, vuosien ajan. Jarjestel~
maa ei vain tahdottu saada toimimaan
aivan halutulla tavalla.

Uudessa energiankiertokonseptis-
sa kaikki aina suunnittelusta toteutuk-~
seen ja yllapitoon haluttiin ajatella toi~
sella tapaa. Pihlajamaan mukaan ky-
symys on niin vaativasta kokonaisuu-~




56

1121

/ S

'_.--""-;

.'f_.-";.—"'"_,_'l . r:“r',__,.-;-/, q:". 'F';‘?‘.Tf, -
e

1 K-Supermarket Runosmaen kattoa
avattiin IV-konehuoneen osalta, jotta
laitteisto saatiin nostettua sisaan.
Kuva: Tom Allen Senera Oy.

desta, ettd sen jokaiseen vaiheeseen
suunnittelusta operointiin tarvitaan
erikoisammattilaisia.

“Esimerkiksi jarjestelmén suunnit-~
telijoiden on tunnettava haastava kau-
pankylmdjarjestelma lapikotaisin, jot-
ta he kykenevét mitoittamaan ja opti-~
moimaan kokonaisuuden oikein.”

Perinteisissé urakoissa lamp6-
pumpputoimitukset on ollut tapa-
na raataléida kohdekohtaisesti. Sii-~
td energiankierrdtysmallissa halut~
tiin ehdottomasti eroon ja tilalle vai~
vattomat teolliset laitetoimitukset. Ko~
ko paketti haluttiin saada myymalaan
valmiiksi koostettuna, vain paalle kyt-
kemistd ja kdynnistamistad vailla val~
miina toimituksena.

“Ajatuksena oli, ettd laitteiston ty6-
maa-~asennukset minimoitaisiin. Pi-~
lottikumppanimme Tom Allen Sene-
ra Oy sai konseptin kehittdmiseen ja
lampopumpputoteutuksen  tuotteis-~
tamiseen tuen Business Finlandilta”,
Pihlajamaa kertoo.

Energiankierratysjarjestelman
asennusvalmiit laitekokoonpanot val-~
mistetaan Gebwell Oy:n tehtaalla Lep-
pévirralla.

Kaupankylmauudistuksen
yhteydessa

Konseptin kehittdmisessa suunnitte-
luosuudesta vastannut, energianhal-~
lintaan perehtynyt konsulttitoimisto
Granlund on Pihlajamaan mukaan hoi-
tanut pestinsa erittdin hyvin. Hankeke-
hitysinsin66ri Timo~Mikael Sivula pi-
tdd langat kasissdan hankkeissa suun-~
nitteluvaiheesta kdytt66nottoon ja seu-~
rantaan saakka. Hdn myo6s varmistaa,
ettd hankkeille saadaan energiatuet.
Lampopumppuun perustuva ener-
giankierratysjdrjestelmd asennetaan
myymaldan kaupankylméauudistuksen
yhteydessa, kun vanhan R404A-lai-
toksen tilalle vaihdetaan uusi CO,~jar-
jestelmd, ja se edellyttaa aina kiin-~
teistoon tehtdvaa mittavaa energia-~
remonttia. Koko kiinteiston talotek-~
niikka, kuten ilmanvaihtotekniikka ja
rakennusautomaatiojarjestelmd, kay-
dédan lapi ja uudistetaan tarpeen vaa-
tiessa. Samassa yhteydessa siirrytddn
myd6s LED-valaistukseen.
Kiinteistostd on tarkoituksena ke~
ratd mahdollisimman tarkasti talteen
kaikki hukkaldampé6. Kylma- ja jaah-
dytyslaitteiden lauhdeldammon lisdksi
hyodynnetdan ilmanvaihdon jadhdy-
tyksessa syntyva lampo seka poistoil~
man lampo erillispoistoista.
Energiankierrdtysjarjestelméan
suunnittelussa kokonaisuus on hallit~

tava, silld kaupankylméauudistukses-
sa Kkiinteistén olosuhteet muuttuvat
selvasti. Uudet kalusteet ovat ovel-
lisia eivatkd enda kuivata myyma-
lan sisdilmaa, joten se on hoidettava
muulla tavalla.

“Pienessd myymadldssa ei lampo-
pumppujdrjestelmén ansiosta valtta-
mattd kuitenkaan tarvita erillistd ve-~
denjddhdytyskonetta”, Sivula huo-
mauttaa. “Isomman luokan Super-
marketteihin ja Citymarketteihinkin
riittda pieni vedenjadhdytyskone lam-
pépumppujen lisdksi.”

Ongelmat ratkaistavissa

Myymaloihin lampopumppulaitteisto
tuodaan paikalle aina valmiina, mah-
dollisimman suurena kokonaisuute-~
na putkineen kaikkineen. Uudisra-~
kennukseen sellaisen sijoittaminen
ja asentaminen on helposti ratkaista-~
vissa. Vanhoissakaan myymaéldkiin-
teistOissd ei ainakaan toistaiseksi ole
syntynyt ratkaisemattomia ongelmia,
vaikka laitetta ei olisi sellaisenaan
saatu haalattua tekniseen tilaan.
Esimerkiksi K-Supermarket Ru-
nosmdessa Turussa kattoa avattiin
IV-konehuoneen osalta, jotta laitteisto
saatiin sisddn. Jamsan Citymarketiin
rakennettiin lastauslaiturin paalle te-
raskehikko tehtaalla julkisivun kanssa
yhteensopivaksi rakennetulle kontille.



Monistettava ratkaisu toimii

Keskon energiankierrdtysjarjestel~
madn konseptin a ja o on monistetta-~
vuus. Sen on toimittava helposti kai-~
kissa myymalo6issa kokoluokasta riip~
pumatta. "Toki ratkaisu on hieman
erilainen pienessd Supermarketis-~
sa, Citymarketissa tai noutotukussa,
mutta se soveltuu kuitenkin niista jo-
kaiseen”, Pihlajamaa vakuuttaa.

Hankkeessa oli taustalla halu uu-~
distaa talotekniikka-alaa. Pihlaja-
maan mielesta siind on my0s onnistut-~
tu. "Olemme padsseet todella pitkalle
siitd, kun jokaiseen kohteeseen raata-
16itiin ratkaisut erikseen.”

Aivan valmis konsepti ei viela-
kdan ole. Parhaillaan tutkitaan erilai~
sia vaihtoehtoja talteenotetun lammén
kesaaikaiselle kaytolle, kun sitd ei ra~
kennuksen lammityksessa tarvita. Yk~
si vaihtoehto on kaksisuuntainen kau-
koldmpo, jolloin suuret myymalét toi~
misivat lammon tuottajina.

Ensimmdinen energiankierratys-

konseptilla toteutettu kohde valmistui
kesalla kaksi vuotta sitten Hameenlin-~
nan Tiiri66n ja sen jalkeen kohteita on
tehty 17 lisda. Keskon tarkoituksena
on uudistaa myymaloita 70-80 myy-
malan vuosivauhdilla, hiilidioksidiin
siirryttaessa.

Arvostusta riittaa

Keskon onnistunutta konseptia ovat
Pihlajamaan mukaan alkaneet sovel-~
taa muutkin kauppaketjut Suomessa.
My6s maailmalla siitd on oltu kiin-

Making our world more productive

< Varaagjat ja lampdpumput tuotiin
tekniikkahuoneeseen esivalmistet-
tuna moduulitoimituksena omilla
alustoillaan. Kuva: Timo-Mikael Sivula.

nostuneita. Konsepti on ehtinyt saa-~
da myos kaksi palkintoa: Granlun-
din, Tom Allen Seneran, Gebwellin ja
Keskon yhteisprojekti voitti Euroo-
pan lampopumppuyhdistys EHPA:n
Heat Pump City of the Year -kilpailun
Next Generation Heat Pump -kate-
gorian energiankierratysjarjestelman
lampoépumppuinnovaatiollaan vuon-
na 2020. Kilpailun jury arvosti erityi-~
sesti osapuolten yhteisty6td, suunnit-
telun roolia, kustannustehokkuutta,
standardoitua, teollista valmistusta ja
projektin toistettavuutta.

Vuonna 2019 konsepti sai Motivan
Vuoden Energianerokas 2019 -tun-
nustuksen. @

inte

Kylmaainesesonki on nyt taalla

Meilta loydat taydellisen valikoiman kylmaaineita

www.linde-gas.fi
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”Ongelmien ratkaisu

laittaa aivot toihin”

Kylmaasentajasta PCBI:n osakkaaksi
edennyt Pekka Kallinen on erikoistunut
konesalien jaahdytysratkaisuihin.

Teksti ja kuva: Matti Remes

antaalainen Pekka Kalli~
nen, 31, opiskeli ammat-
tiopisto Variassa lentoko-
neasentajaksi, mutta heikon
tyé6tilanteen vuoksi hén hakeutui ar-
meijan jalkeen muihin t6ihin ja paatyi
vuonna 2010 kokoamaan ilmanvaih-~
tokoneita Recairille Tuusulaan.

“Tein tOitd eri tyOpisteilld nelisen
vuotta. Sitten sain mahdollisuuden
siirtyd yrityksen sisdlld muihin t6ihin,
koska kokoonpanolinja oli tullut va-
hén liiankin tutuksi. Lahdin vanhem-
man kylmdasentajan mukaan tutus-
tumaan hénen tyésarkaansa”, Kallinen
muistelee.

Alusta lahtien kylméaasentajan tyot
tuntuivat Kallisesta kiinnostavilta ja
monipuolisilta. Han paatti aloittaa
kylmé&alan ammattitutkinnon opinnot
Edupolissa eli nykyisessa Careeriassa.
“Tutkinnon saatuani aloin tehda tdys-
paivaisesti kylmdasentajan asennus-

ja huoltotéitd, ja se on jatkunut tahan
paivaan asti”

Tyon ohessa Kallinen on jatkanut
edelleen opintoja Careeriassa. Tahtai-~
messd on kylmdmestarin erikoisam-~
mattitutkinto, joka antaa evaita erityi-
sesti kylmadlaitteiden suunnitteluun.

Monipuolinen tydsarka motivoi

Vuonna 2018 Kallinen vaihtoi tyénan-~
tajaa ja siirtyi huoltotéihin Coroma-
ticiin, jonka keskeistd osaamisaluet-
ta on kiinteiston kriittisen tekniikan
suunnittelu, rakentaminen ja yllapito.
Hénen erikoisalaansa ovat datasalien
jadhdytyshankkeet.

Pikkuhiljaa Kallisen tdiden paino-
piste siirtyi entistd enemmén asen-
nustdistd myyntiin ja projektinhallin~
tatehtdviin. Viime vuonna tapahtunei~
den yritysjarjestelyn myd6td yrityksen
nimi vaihtui PCBI:ksi, ja Kallisesta tu-~

sd

pcal

li yhtién osakas ja johtoryhmaén jasen.

"Tyypillinen tyopdivdni koostuu
kaikista kylmadalaan liittyvista asiois-~
ta. Toimin tuote- ja myyntipaallikko-
nd, ja asiakkaina ovat padasiassa ICT-
alan yritykset. TyOpdivddan mahtuu
niin myyntid, projektointia, suunnitte-~
lua, kayttoonottoja, konsultointia kuin
huoltoa ja huollon tukea.”

Kalliselle on tarkeda paasta valil~
18 myos kentélle, silld se tuo vaihtelua
konttority6hon. ”Pelikenttdnd on ko-
ko Suomi. Pohjoisimmat kohteemme
sijaitsevat Rovaniemelld ja Sodanky-
lassa.”

Keskeista on kokonaisuuden
hahmottaminen

Kallisen mielestd tyén ehdoton suo-
la on monipuolisuus. Vaikkapa iso-
jen konesalien jadhdytysjarjestelman
kéyttoonotossa on otettava huomioon
monta asiaa ja hallittava monimutkai-~
set saadtojarjestelmat.

“Ongelmien ratkaisu pistaa aivot t6i-
hin. Tdma motivoi ja pitda tyén mielui~
sana, oli kyse sitten huollon vianmaari-~
tyksista tai myynnissa asiakkaan jaah-~
dytysratkaisujen 16ytdamisestd. On hie-~
noa myo0s nahda, ettd loppukéyttdja on
tyytyvdinen tyon tulokseen.”

Kallisen mukaan keskeistd tyos-~
sd on kokonaisuuden hahmottami-~
nen. Konesalien jadhdytysratkaisuis-
sa tarvitaan tietdmysta LVI-asioista,
automaatiosta, sahkostd, verkkovay-
lakytkennoistd sekd kylmatekniikasta
muuttuvine kylméaaineineen.

"Vuosien varrella olen oppinut pal-
jon alaan liittyvésta infrasta. Se kehit-
tyy koko ajan eteenpdin, kun jarjestel~
mat menevat entistd monimutkaisem-
miksi.”

Kallinen korostaa tiimityon mer-
kitystd, jotta tulosta syntyy ja asiak-
kaan tarpeet tulevat taytetyiksi. "Hy-
va tyéporukka on todella tdrked, kun
tyokuorma kasvaa ja pdivat venyvét
pitkiksi. Viihtyisd ja tuloksia aikaan
saava tyoyhteis6 muodostuu ihmisten
ymmadrtamisestd ja tuesta.” @

< Konesalien jadhdytysratkaisuihin
erikoistuneen Pekka Kallisen mielesta
parasta tydssa on sen monipuolisuus
ja vaativien kokonaisuuksien hallinta.
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LAMPOPUMPUT SUURTEN TILOJEN LAMMITTAMISEEN
JA JAAHDYTTAMISEEN

* Lammonjako ilman vesikiertoista lammonjakojarjestelmaa

* Sama laite lammittaa suuret avonaiset tilat ja kesalla myos jaahdyttaa
* Ymparivuotinen hyotysuhde n.2,5. | kW sahkoa = 2,5 kW lampoa
* Nopea ja helppo asennus

Laitteiston ulkoyksikko asennetaan rakennuksen ulkoseinustalle ja siita
johdetaan kylmaaineputket hallin seinalle asennettavaan sisayksikkoon
(kiertoilmakojeelle).

Yhteen ulkoyksikkoon voidaan kytked yhdesta kolmeen kiertoilmakojetta,
teholuokassa 8-31 kW per ulkoyksikko.

Kayttokohteita ovat mm. teollisuushallit, varastot, autopaikoitustilat,
urheiluhallit, marketit. Sisayksikon 1P44-luokituksen ansiosta laitteistoa
VWD Hzkiertoilmakoje voidaan kayttaa myos markatiloissa, kuten autopesuloissa.

ulkoyksikko

Tilaa nyt info-paketti tuotteistamme: 09 290 2240 / Kiinteistoosasto,
kiinteisto@scanoffice.fi
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AN HEAVY INDUSTRIES

SAMSUNG wind-Free™

Samsungin ilmalémpdpumppujen ja jidhdytyslaitteiden
Wind-Free-tekniikka on uraa uurtava asumismukavuuden kannalta,
silli se pitdd tilan juuri sopivan viileéiné ilman ikéivdéd vedon tunnetta.

Wind-Free - monta vaihtoehtoa:

Combi Cool - e

ENGINEERING
TOMORROW

Uudet Danfoss
AK-CC55-sarjan sédtimet
varusteineen eri kylmdaineille
ja kdyttaalueille

Asigntunteva
myyntipalvelumme
kertoo mielelldan
liséid kaikista
tuotteistamme:
myynti@combicool.fi
09-777 1230



