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F-kaasuasetus tuo Kylmatekniikan professuuri

uusia maarayksia LUT-yliopistossa toteutuu
tasaista tahtia

Pohjoismaista
Pienet hiilidioksidi- koulutusyhteistyota
ratkaisut yleistyvat Perapohjolassa

PROPAANI MULLISTAA
MARKKINAT

KYLMATEKNIIKKA - ILMASTOINNIN JAAHDYTYS - LAMPOPUMPUT
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Entista ympadaristoystavallisempaa kiinteistojen lammitysta
Gebwell G-Eco kiinteistoldmpdpumpuissa on kylmdaineena aidosti
ympdristoystavdallinen, luonnollinen R290, jonka GWP on vain 0,02!

G-Eco Core 40 G-Eco Pro 120

Lammitysteho (0/35) 9,6 - 39,0 kW 52,8 - 119,0 kW
Lammitysteho (0/55) 9,3 - 36,1 kW 50,7 - 108,0 kW

Maksimi menoveden

lampétila +75 °C +63 °C
Kylmdaine R290, GWP 0,02
Ulkomitat

Syvyys 850 mm 1270 mm
Leveys 690 mm 770 mm
Korkeus 1850 mm 1870 mm
Paino 350 kg 800 kg

=) invertteriohjaus ja Gebwell CLI loT -s&ddin

=) ympdristdystavdllinen luonnollinen kylméaine

~) lampspumpun rakenne on suunniteltu erityisesti

R290 kylmdaineelle soveltuvaksi

=) turvallinen asentaa, kéyttéd ja huoltaa

Lue lisaa ™

kotisivuiltamme: [q
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SCANOFFICE

Laadukasta jaahdytysta ja lammitysta isoihin tiloihin luotettavalla
Mitsubishi Electric Twin- ja Triple-jarjestelmalla ympari vuoden

Mitsubishi Electric Twin- ja Triple-jarjestelmalla voidaan to-
teuttaa eri kokoisten tilojen jaahdytys- ja lammitysjarjestel-
mat yhden ulkoyksikén ja useamman sisayksikdn toteutuk-
sena. Jaahdytyskayton lisdvarustepaketilla jadhdytyskaytdn
taattu toiminta-alue on aina -25 °C:n ulkoldmp®tiloihin asti.

Jarjestelma toimii yhtena kokonaisuutena ja yhden saatimen
kautta varmistaen tilan tasapainoisen lammonsaadon!

Yksittaisen ulkoyksikdn tehoalueet aina 27 kW:iin asti.
Sisayksikdiden malli ja tyyppi ovat valittavissa kohteen ja

asennettavuuden mukaan joko kattokasetti-, seina- tai sivulta
puhaltavana kattomallina.

Jarjestelma on liitettavissa myods kiinteistéautomaatioon tai
muihin rajapintoihin.

Tarvittavat haaroituskappaleet ja asennustarvikkeet saatavilla
samalta toimittajalta!

Tutustu tuotteisiimme tai pyyda lisatietoa:
www.scanoffice.fi

info@scanoffice.fi

09290 2240

www.scanoffice.fi




PAAKIRJOITUS

Tuttu ja turvallinen?

Vahemman yllattaen uusi F-kaasuasetus on aiheuttanut
epatietoisuutta eri kylmaaineiden ja sovellusten kohtalosta.
Koulutusrintamalla tapahtuu positiivista kehitysta, kun

Lappeenrannassa on alkamassa alan diplomi-insindorien koulutus.

uttu ja turvallinen. Nain
kai voisi kuvata vuoden
voimassa ollutta uutta
F-kaasuasetusta, ainakin
esitettyjen kysymysten médréan pe-
rusteella. Paljon on siis epatietoi~
suutta kentdlld niin asiakaskunnas-
sa kuin alan toimijoidenkin keskuu-~
dessa, eika tama yllata lainkaan.
Edellista F-kaasuasetusta tahkot~

tiin kymmenen vuotta putkeen joka Suomen
Kylmaliikkeiden
Liitto ry

vuosi Kylmatekniikan koulutuspai-~
villa, ja vahintdan sama taitaa odot-~
taa tdméankin asetuksen suhteen.

Eniten kysymyksia vaikuttaa kos-
kevan sitd, mitd kylmé&aineita saa tai voi tulevai-~
suudessa kdyttdd eri sovelluksissa ja laitteissa.
Kayttokohteesta riippumatta kylmdaaineet tulevat
vaistdmattd muuttumaan, jolloin copy-paste ~mi-
toitus ja ~suunnittelu ei ole endd mahdollista. Eri~
tyistd huomiota tulee kiinnittaa laitteiden ja jarjes-
telmien turvallisuuteen, niiden sijoittamiseen seka
huoltoon niiden koko elinkaaren ajan.

Osaamisen kehittaminen tulee olla alan yritys-
ten padpainopisteend ja tarkedana kehityskohtee-~
na seuraavat vuodet. Osaamisvajeeseen Suomen
Kylmaliikkeiden Liitto pyrkii omalta osaltaan
vastaamaan aloittamalla syksylla kaikille kylma-
ja lampépumppualan toimijoille suunnatun mo-
duulikoulutuksen. Koulutuksen tavoitteena on ni-~
menomaan ammatillisen osaamisen huomattava
kehittdminen eikd ndenndinen paperipédtevyys.
Koulutuksessa opettajina toimivat alan tunne-
tut gurut Esko Kaappolasta ja Altti Seinelasta
lahtien.

Ja myos jotain erittdin positiivista kuuluu kou-
lutusmaailmasta: Lappeenrannan Teknillisessa
Yliopistossa LUT:ssa on tarkoitus aloittaa lamp6-

Mika Kapanen
Hallituksen
puheenjohtaja

pumppu- ja kylmétekniikan profes-
suuri, ja sen mydta alkaisi myos dip-
lomi-insin6drien koulutus. Tama
tosin vaikuttaa viiveelld DI-saata-
vuuteen, mutta se on erittdin vahva
positiivinen signaali alalle. Toiveis-~
sa olisi vield saada useampaan am-
mattikorkeakouluun lampopumppu-
ja kylmatekniikan opetus vahintaan
sivuainevaihtoehdoksi. Talla vahvis-~
tettaisiin kotimaisten yritysten toi-~
mintaedellytyksia ja kilpailukykya.

F-kaasuasetuksen perusteella on
annettu myds uusia EU-asetuksia
patevyysvaatimuksista. Esimerkiksi
péatevyysluokkia tulee jatkossa olemaan kuusi ny-
kyisten neljén sijaan, koska mukaan tulee luonnol-
lisia kylmdaineita koskevia luokkia. Samalla asen-~
tajan patevyysvaatimukset ja tutkintovaatimukset
muuttuvat.

Saas nahda, onko kaikilla patevyyden nyt omaa-
villa edessa pakollinen koulunpenkilld istumi-
nen vai hyédynnetdadnko Suomessa jollain tavoin
F-kaasuasetuksen mahdollistamaa arviointiproses-~
sia. Arviointiprosessi on alan jarjestojen mielesta
ensisijainen menettely patevyyksien yllapitamisek-
si. Tastd lisdd KylmaExtran syksyn numerossa; sil-
loin uusi pétevyysasetus pitdisi olla eduskunnan
kasittelyssa.

Loppukevennyksena vield: onko kukaan miet-~
tinyt miten pitkddn yrityksesi tai Suomi pyorisi,
jos kylmalaitteet ja ~jarjestelmat lakkaisivat toimi-~
masta? Kuinka kauan olisi elintarvikkeita, ruokaa
ja ladkkeita saatavilla, kuinka kauan nettiyhteydet
toimisivat ja niin edelleen? Puhutaan paivista tai
enimmilldén viikoista. Kannattaa siis huollattaa
kylmé&- ja jadhdytyslaitteet ennen kesaa osaavilla
ja patevilla tekijoilld. ©
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UUDET
F-KAASUASETUKSEN
MAARAYKSET VOIMAAN

VAHAN KERRASSAAN

Uusi F-kaasuasetus on ollut voimassa nyt vuoden. Viime vuoden vaihde
toi joukon uusia vaatimuksia kylma- ja lampopumppualalle, ja lisaa on
tulossa seuraavina vuosina jatkuvalla syotolla.

Teksti: Juha Koskikuru ja Mika Kapanen, kuvat: iStock

usi F-kaasuasetus astui voimaan 11.3.2024, jo-
ten se on ollut voimassa nyt vuoden. Ndenndi-
sen rauhallisen alun jalkeen kaikki on kuten en-
nenkin, mutta viime vuoden vaihde toi joukon

uusia vaatimuksia kylmé- ja lampopumppualalle.
F-kaasuasetuksen rinnalle on annettu useampi toi~
meenpanosaados, ja kotimainen ymparistonsuojelulaki
on paivitetty vastaamaan F-kaasuasetuksen vaatimuk-
sia. Parhaillaan on tyon alla patevyys- ja huoltoasetuksen
muutos, jolla paivitetddn muun muassa eri kylmdainei-
den kasittelylle asetettavat patevyysvaatimukset. Tasta
kerromme tarkemmin KylméaExtran syksyn numerossa.

Rajoitukset uusille laitteille ja tuotteille

Uusien laitteiden rajoitukset koskevat niiden saattamis-
ta EU-markkinoille. Markkinoille saattaminen tarkoittaa
valmistusta jasenvaltiossa tai tuontia EU:n ulkopuolelta.
Rajoitukset eivat koske laitteiden jalleenmyyntid, asen-~
nusta tai kayttéonottoa. Kayttopaikassaan rakennettavan
kylmdjarjestelméan tapauksessa valmistetaan laitekoko-
naisuus, joka saatetaan ndin markkinoille.

Asetuksen rajoituksia lukiessa tulee ymmartda aina-~
kin muutaman termin merkitys, jotta selvidd, mita laitet-
ta tai laitekokonaisuutta asetuksen mikakin rajoitus to-
della tarkoittaa. Tassa oleellisimpien termien selitykset.

Kiintea laite tarkoittaa laitetta, joka ei tavallisesti ole
liikkeessa kayton aikana ja jollaisiksi katsotaan huonei-
den valilla liikuteltavissa olevat huoneilmastointilaitteet.

Kiintea laite ei siis tarkoita pelkastaan kiintedsti asen-
nettua laitetta. Uusien tuotteiden ja laitteiden rajoituk-~
set eivat toistaiseksi koske kayton aikana tavallisesti liik~
keessa olevia laitteita, kuten kylmékuljetuksiin kaytetta-
van kaluston jadhdytyslaitteita.

Jadhdyttamisella tarkoitetaan prosessia, jolla pidetddn
ylla tai lasketaan tuotteen, aineen, jarjestelmdn tai muun
kohteen lampétilaa.

Ilmastointilaitteita ja lampopumppuja ei lueta jadh-
dytyslaitteiksi, vaan niille on asetuksessa omat rajoituk-
sensa.

Itsendisella jadhdytyslaitteella tarkoitetaan kokonaista
tehdasvalmisteista jarjestelmad, jota ymparoi sopiva ke~
hys tai kotelo, joka on valmistettu ja kuljetettu kokonai-~
sena tai kahdessa tai useammassa osassa ja jossa voi olla
eristysventtiileitd ja johon ei liitetd kaasua (kylmdainetta)
sisdltdvid osia kayttopaikassa.

Nesteenjaahdyttimella tarkoitetaan yksittdista jarjes-
telmad, jonka ensisijaisena tehtdvéand on jadhdyttaa lam-
monsiirtoneste (kuten vesi, glykoli, suolavesi tai hiilidiok-
sidi) jaahdytys-, prosessi-, sdilyttdmis- tai mukavuus-
tarkoituksiin.

Nesteenjadhdytin ei tarkoita pelkastaan perinteisesti
nesteenjadhdyttimiksi kutsuttuja laitteita, vaan ryhméaéan
kuuluu muitakin valillisid jadhdytysjarjestelmia.

Ilmastoinnilla tarkoitetaan prosessia, jossa ilmaa kasi~
tellddn ilmastoidun tilan vaatimusten tdyttdmiseksi saa-
telemalld sen lampdtilaa, kosteutta, puhtautta tai jakau-
tumista.

Lampopumpulla tarkoitetaan laitetta, joka kykenee
kayttamadan ilmasta, vedesta tai maaperasta talteen otet-
tua ymparistolampoa tai hukkalampoa lammityksen tai
jaahdytyksen tuottamiseen ja joka perustuu yhden tai
useamman komponentin liittdmiseen suljetuksi jadhdy-
tyspiiriksi, jossa kylmdaine kiertda kerdten ja vapauttaen
lampoa.



Alla joitain poimintoja olemassa olevista ja tulevista rajoituksista.

Kaikki rajoitukset l6ytyvat F-kaasuasetuksen liitteestd IV. On muistettava, etta GWP-rajat ja
paivamaarat eivat koske ennen kyseista paivamaaraa markkinoille saatettuja tai asennettuja
laitteita ja jarjestelmia.

Kiinteat jaahdytyslaitteet

1.1.2025 alkaen kaupalliseen kayttoon tarkoi-

tettujen itsenaisten jaakaappien ja pakastimien,

jotka sisaltavat fluorattuja kasvihuonekaasuja

(F-kaasuja) joiden GWP on vahintaan 150,

markkinoille saattaminen on kielletty.

- Taman rajoituksen alaisia laitteita voisivat olla
esimerkiksi suurkeittididen ja leipomoiden
kylma- ja pakastekaapit.

1.1.2025 alkaen kaikkien itsenaisten jaahdytys-
laitteiden, nesteenjaahdyttimia lukuun ottamat-
ta, jotka sisaltavat F-kaasuja, joiden GWP on
150, markkinaille saattaminen on kielletty.

- Kylma- ja pakastehuoneiden yksiosaiset ("mono-
block") koneistot voivat kuulua tahan ryhmaan.

1.1.2025 alkaen kayttopaikassaan rakennet-
tavien jaahdytysjarjestelmien, jotka sisaltavat
F-kaasuja, joiden GWP on vahintdan 2 500, mark-
kinoille saattaminen (rakentaminen) on kielletty.
Tama rajoitus ei koske nesteenjaahdyttimia.
Monikompressoristen keskusjaahdytysjarjestel-
mien osalta huomattavasti tiukemmat rajoitukset
ovat olleet voimassa jo pidemman aikaa.

- Rajoitus koskee monenlaisten eri kayttotarkoi-
tusten jarjestelmia koosta riippumatta. Monet
kylma- ja pakastevarastot kuuluvat tdman rajoi-
tuksen piiriin. Rajoitus tiukentuu merkittavasti
1.1.2030, kun uudeksi GWP-rajaksi tulee 150.
Tama tarkoittaa, etta niin sanottuja perinteisia
HFC-jarjestelmia ei enaa tallaisiin kayttotarkoi-
tuksiin saa rakentaa.

Kiintedt nesteenjaahdyttimet

1.1.2027 alkaen Kkiinteiden nesteenjaahdyt-
timien markkinoille saattaminen on kielletty
seuraavasti:

- Mitoituskapasiteetti enintaan 12 kW ja sisaltaen
F-kaasuja, joiden GWP on vahintaan 150. Tama
rajoitus tiukentuu 1.1.2032 siten, etta F-kaasujen
kaytto on kokonaan kielletty markkinoille
saatettavissa laitteissa.

- Mitoituskapasiteetti yli 12 kW ja sisaltden
F-kaasuja, joiden GWP vahintaan 750.

Kiinteat ilmastointilaitteet
ja kiinteat Iampopumput

1.1.2025 alkaen single-split jarjestelmien, jotka
sisaltavat alle 3 kg F-kaasuja, joiden GWP on
vahintaan 750, markkinoille saattaminen on
kielletty.

- Tyypillinen kotitalouksien R410A-kylmaaineella
toimiva Iampopumppu kuuluu tdman rajoituksen
prrnn.

1.1.2027 alkaen split-ilma-vesijarjestelmien, joi-

den mitoituskapasiteetti on enintdan 12 kW ja

jotka sisaltavat F-kaasujs, joiden GWP on vahin-
t8an 150, markkinoille saattaminen on kielletty.

"Monoblock” ilma-vesilampdpumpun osalta vas-

taava rajoitus astuu voimaan 1.1.2030. Erityisesti

iima-vesilampopumppujen kohdalla tulee olla
tarkkana, mika rajoitus mitakin laitetta koskee.

1.1.2029 alkaen split-ilma-ilmajarjestelmien, joi-

den mitoituskapasiteetti on enintadn 12 kW ja

jotka sisaltavat F-kaasuja, joiden GWP on vahin-

taan 150, markkinoille saattaminen on kielletty.

- Tama rajoitus kieltda esimerkiksi mitoitus-
kapasiteetiltaan enintaan 12 kW olevien R32-
kylmaaineella toimivien ilmaldmpopumppujen
markkinoille saattamisen.

1.1.2035 alkaen kaikkien mitoituskapasiteetiltaan
enintaan 12 kW olevien split-jarjestelmien
markkinoille saattaminen on kielletty, jos ne
sisaltavat F-kaasuja.

>
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Huoltokiellot

Huoltokiellot kieltavat kylmdaineen kéyton huollossa seké
kunnossapidossa ja sen lisidmisen olemassa oleviin laittei~
siin/jarjestelmiin. Alla olevassa taulukossa ovat kylméaainei-~
den huoltokayttoa koskevat kieltojen alkamisajankohdat ja
GWP-rajat.

Regeneroitu ja
Uusi kylmaaine Kierratetty
kylmaaine
11.2025
GWP = 2 500
v : 11.2030
Jaahdytyslaitteet GWP = 2 500
11.2032
GWP = 750*
lImastointilaitteet 1.1.2026 1.1.2032
ja lampopumput | GWP=2500 | GWP =2 500

*Ei koske liikkuvan kylman laitteita eika nesteenjaahdyttimia.

Edelleen hyvin laajassa kéytossa olevan R404A-kylmd&ai~
neen (GWP 3922) osalta tama tarkoittaa sita, etti enai ei
uutta kylmdainetta saa jadhdytysjarjestelmiin lisata. Vuoden
2030 alusta my0s regeneroidun ja kierrdtetyn R404A-kyl~
madaineen lisédminen on kielletty.

Muistutus vuototarkastuksista

Kylméaineiden vuototarkastusvelvollisuus koskee myos
HFO-aineita sisaltdvid laitteita ja jarjestelmid. Velvollisuus
laajenee koskemaan myos erittdin suurta osaa liikkuvaa
kalustoa 12.3.2027. Liikkuvan kaluston vuototarkastukset
koskevat kylméarekkojen ja ~perdvaunujen ja muun kylma-
kuljetuksen (kevyet hyoGtyajoneuvot, kontit, junanvaunut)
jadhdytyslaitteita sekd ilmastointilaitteita raskaissa ajo-~
neuvoissa, pakettiautoissa, tyokoneissa, junissa, metroissa,
raitiovaunuissa ja ilma-aluksissa.

Uutena poikkeuksena vuototarkastusvelvollisuudes-
ta on asuinrakennuksissa oleva alle 3 kg fluorattua kasvi-
huonekaasua sisaltdva hermeettisesti suljettu laite. Sita ei
tarvitse vuototarkastaa, jos laite on merkitty hermeettises-
ti suljetuiksi.

Vuototarkastusten alaraja maaraytyy edelleen
kylmaainepiirin taytéksen mukaisesti:
« HFC-aineilla vuototarkastuksen alaraja on edelleen
5 COz-ekvivalenttitonnia.
« HFO-aineilla vuototarkastuksen alaraja on 1 kg.

« Hermeettisesti suljetuilla laitteilla rajat ovat
10 CO:z-ekv tn HFC-ainetta ja 2 kg HFO-ainetta, jos
laitteet on merkitty hermeettisesti suljetuiksi.

Kylmaaineiden vuototarkastus-
velvollisuus koskee myos HFO-
aineita sisaltavia laitteita ja
jarjestelmia.
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Ratkaisut jaahdytys- ja
lammitystarpeisiin Combilta!

¢ miTSuBISHI

AV N\ HEAVY INDUSTRIES
LAMPOPUMPUT

mitsubishiheavy-lampopumput.fi

Kaikki asennuksiin: combicool.fi




Propaani
mullistaa markkinat

Harvoin on térmannyt messuilla tilanteeseen, etta
lahes kaikilla valmistajilla on lanseerauksissaan sama
karki. Viela poikkeuksellisempaa on, etta sen roolin
nappaa kylmaaine: R290, propaani.

Teksti ja kuvat: Heikki Heikkonen

rankfurtissa joka toinen vuosi jarjestettavilla
| ISH-messuilla ndkee ehka parhaiten, mihin maail~
ma on menossa talotekniikan osalta. Tulevat tren-
dit huomioidaan etupainotteisesti ja kiristyville
vaatimuksille ei vinguta, vaan ongelmiin haetaan ratkai-
suja — useimmiten tassa onnistuen.

Péadosissa ovat tietysti saksalaiset eritoten lammi-
tystekniikan jattilaiset, mutta kylla ulkomaalaisille-~
kin toimijoille ja yrityksille tilaa jarjestyy. Perintei-~
sesti messuille on osallistunut myos liuta suomalaisia
yrityksid, ja on sielld kdynnistynyt monta menestys-
tarinaakin.

Ympédriston huomioiminen ja erilaiset ympdaristoon
sekd ilmastonmuutokseen liittyvat vaatimukset nouse-~
vat messuilla keskeisesti esiin. Ténd vuonna itse asias-~
sa useammasta kulmasta, silla Saksassa voimallisesti —
ja hiukan pakonkin edessa — toteutettava "Energiewen-~
de” eli valtiovallan ohjaama kaénne energiapolitiikas-
sa liittyen niin energian tuotantoon kuin kulutukseen-
kin nékyi kaikkialla.

Kun tdhéan yhtal6on lisdtaan F-kaasuasetuksen vai~
kutukset maailmanlaajuisesti, on lopputulema mark-
kinoiden kannalta herkullinen: Isot tuotekehityssat-~
saukset tuottavat tulosta, lainsaddantoé pakottaa uu-
distuksiin ja rakentamisen heikosta suhdannetilan-~
teesta huolimatta energiasaneerausmarkkinoilla riit~
taa sapinaa.

Koskaan aiemmin ei messuilla ole ndin vahvasti na-
kynyt ja nostettu esille kylmdaineita - tai oikeastaan
yhta kylmdaainetta, nimittdin propaania eli R290:t4.
Siihen t6rmasi ldhes kaikilla ldmmitys- ja energiasek-
torin osastoilla, joilla oli vdhankaan tekemista lampo-
pumppujen kanssa.

Lampodpumput syrjayttaneet fossiilisten
lammityslaitteiden markkinan

Muutos aiempaan oli sikdlikin suuri, ettd vield joku
vuosi sitten messuilla nékyivdt vahvasti perinteiset
maakaasu- ja 6ljypolttimet, mutta nyt ne ovat jaéneet
selkedsti taka-~alalle ja kaikki merkittdvimmat toimijat
nostivat omat lampopumppuratkaisunsa eturiviin. Tas-~
sa on hyva huomioida eurooppalaisen ja eritoten sak-~
salaisen markkinan erot suomalaiseen, mika selittaa
monia asioita.

Ensinndkin perinteisesti vield ennen Ukrainan sotaa
maakaasu on ollut Saksassa erittdin edullista, ja siella
missd Suomessa on rakennettu kaukoldmpdéverkostoja,
on Saksaan rakennettu kattava kaasuverkosto. Toiseksi
sahko on Saksassa erittdin kallista ja maakaasun vah-~
van roolin vuoksi kiinteist6jen liitdntétehot seka sahkon
saatavuus eivat ole lainkaan samaa luokkaa kuin Suo-
messa, mikd rajoittaa niin séhkoon pohjautuvia inves-
tointeja kuin niiden kannattavuuttakin.

Kolmas selkea ero liittyy juuri maalampo6on. Saksas-
salainsdadanto tulee kaivonporaajaa vastaan jo 100 met-
rissd, minkad jalkeen poraaminen hankaloituu merkitta-
vasti. Tamdn sekd leudomman ilmaston takia perintei-
sen maaldmmon rinnalle kehitetdén voimallisesti myos
ilma-~vesildampdpumppuja.

Saksassa ja Keski~-Euroopassa uskotaan ja panos-
tetaan edelleen vahvasti myos aurinkoenergiaan. Suo-
messa aurinkolampo on lahes unohduksissa, vaikkakin
aurinkosahké toki on ollut voimallisessa kasvussa. Sa~
maa innovatiivisuutta toivoisi Suomeenkin, silla aurin-~
koenergia oli messuilla erittdin suuressa ja keskeisessa
roolissa osana energiajarjestelmia.



- Buderus on merkking Suomessa vahemman
tunnettu, mutta vahvalla panoksella ja erittain
innovatiivisilla lampopumpuilla messuilla naytta-
vasti esilla. Kuvassa testivoittajaksi tituleerattu
Logatherm WSW186i T180 -maalamptpumppu,
joka kykenee tuottamaan 80-asteista vetta.

< Bosch Home
Comfortin
osastolla Nico
Kaufmann esitteli
lampépumppuja
ja kertoi yrityksen
strategiasta
kylmaaineiden
suhteen.

Messuilla aihetta vietiinkin eteenpdin ja useilla valmista-~
jilla oli erittdin korkealaatuisia sekd innovatiivisia hybridi-~
energiaratkaisuja, joissa aurinkoenergiajarjestelma tai jar-
jestelmadt oli nivottu kiintedksi osaksi kokonaisuutta. Nain
sekd energiankulutusta ettd ~tuotantoa voidaan ohjata hin-~
nan, saatavuuden ja tarpeen mukaan aina oikeaan kohtee-
seen ja tarpeeseen dlykkdalld ohjauksella ja automaattisesti.

Ajatusta on myo0s laajennettu eri ratkaisuissa tarpeen mu-
kaan. Etenkin pienempiin kerrostaloihin on tarjolla energia~
jarjestelmid, joihin sisdltyy myds generaattori oman sdahkén
tuotantoon silloin, kun sdhkén markkinahinta on koholla.

Omakotitaloihin ja pienempiin kiinteistéihin on kehi-
tetty koko pientalon talotekniikan kattavia ratkaisuja, jois-
sa integroidaan lammitys ja ilmanvaihto yhteen kompaktiin
pakettiin. Limpdpumpputekniikan ansiosta ndin saadaan se-
ka edullista lampda ettd lammintd kayttovettd, mutta myos vii-
lennys koko taloon. Ajatus ei niinkdén ole poikkeava - vastaa-~
via on tehty Suomessakin — mutta nyt konsepti on viety erittdin
pitkélle vastaamaan tulevaisuuden vaatimuksia ja odotuksia.

Boschin asiakkaat haluavat
ymparistoystavallisia tuotteita

Bosch-konsernin lammitystekniikka on keskitetty Bosch
Home Comfort ~yksikkoon. Yrityksen ndkymid ja teknisia
innovaatioita seka F-kaasuasetuksen vaikutuksia yrityksen

liiketoimintaan esitteli avainasiakkuuksien hallinnan paal-~
likké Nico Kaufmann.

“Jokainen uusi lampopumppu, jonka kehitdmme ja tuom-
me markkinoille, kdyttda R290-kylméainetta. Se on luon-
nollinen kylmaéaine, ja ostaessasi sellaisen voit luottaa sen
tayttavan F-kaasuasetuksen vaatimukset.”

Kaufmann painottaa, ettd propaanin hydédyntdminen oli
Boschin strategiassa jo ennen F-kaasuasetusta, koska sil~
18 on kylmdaaineena merkittdvia positiivisia etuja. Yksi tar-
keimmista on massiivinen lammoéntuottokyky.

“Entisilld kylmdaineilla, kuten esimerkiksi R410A:1la, on
suuri ilmastoa tuhoava vaikutus eika sita kayttamalla paas-
ta yli 60 asteen. Propaaniin pohjautuvilla lamp&pumpuilla
ylletdén helposti yli 70 asteeseen.”

Kaufmann painottaa, ettd myos asiakkaat toivovat ym-
pdristdystavallisid ratkaisuja ja etenkin luonnonmukaisia
kylmaaineita.

"Meilld olisi vanhoja myymattémid lampépumppuja,
mutta kaikki asiakkaat haluavat uusia, jotka pohjaavat luon-~
nolliseen kylmé&aineeseen.”

Boschin messuille lanseeraamista karkituotteita mai-
nittakoon tdrkeimmat eli Compress 7800i LW-maaldam-
pépumppu ja monoblock-tyyppinen Compress 8800i AW
~ilma-~vesilampdépumppu, joka tuottaa jopa 75-asteista lam-
poa viela 10 asteen pakkasella. Molempien kylmdaineena on
tietysti propaani.

M
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Stiebel Eltronilla on jo
pitka historia Iampopumpuissa

Stiebel Eltron on 100-vuotias saksalainen yritys, joka on val-~
mistanut lampopumppujakin jo 50 vuotta. Nyt on pumpuis-
sa meneilldan 5. sukupolvi, ja niitd on tdhdn mennessa val-
mistettu jo 50 000 kappaletta. Vuonna 2018 Stiebel Eltron
hankki omistukseensa Thermian, jonka vastuulle jai konser-
nissa maalampdépumppujen valmistus.

“Meidéan uusimman sukupolven WPE-I 12.1 Plus HW 400
~maaldmpdépumppu pohjaa propaaniin kylmdaineena. Naita
valmistamme muuten Skandinaviassa Ruotsin tehtaallam-
me Arvikassa”, Stiebel Eltronilla myyntituki~insin66rina toi-
miva Bjorn Langheim huomauttaa.

ISH-messut

Saksassa Frankfurtissa joka toinen vuosi jarjestetta-
vat kansainvaliset ISH-messut (International Sanitar
und Heizung) on yksi maailman suurimmista, ellei jo-
pa suurin talotekniikka-alaan keskittyva tapahtuma.
Vuonna 1960 perustettu tapahtuma on saavuttanut
maailmanlaajuisen suasion, ja siitd on tullut yksi alan
likkeellepanevista voimista. Siksi se on tuttu myos
maailmanlaajuisista lanseerauksista ja avauksista.
Tana vuonna messuilla oli 18hes 2 000 naytteille-
asettajaa 54 maasta ja yli 163 000 vierailijaa 150
maasta. Suomesta messuilla oli vierailijoita 1 143,
mutta nykyinen taloudellinen tilanne ja rakennusalan
heikko suhdanne huomioiden voi lukuun olla tyyty-
vainen. Parhaimmillaan suomalaisia on osallistunut
messuille 18hes 1 500 henkea (vuonna 2019).
Keskeinen painopiste tdman vuoden messuilla
oli IBmmaontuotannossa, jossa painotettiin voimak-

< Stiebel Eltronin osastolla Bjorn Langheim muistutti,
etta heidan lampopumppujaan valmistetaan
Pohjoismaissa, Ruotsin Arvikassa.

”Sarjaan kuuluu 7, 12 ja 17 kilowatin tehoiset lampopum-
put. Ndista on viela erilaisia variaatioita, kuten omalla vesi-~
varaajalla varustettu malli, joka on hyvin kompakti.”

Propaanin ansiosta laitteen lammontuotto yltaa 70 astee-~
seen, ja niitd voidaan asentaa rinnan siten, ettd jarjestelméan
yhteisteho yltda 100 kilowattiin. Toinen, jdredmman mitta-
luokan lampdépumppusarja, kayttdd R454B-kylmaainetta,
mutta siihen on hyvét perustelut: toisin kuin propaanilaittei~
den kanssa, sen sijoittamisella kiinteist6on ei ole yhta tiuk-
koja vaatimuksia.

”Koska propaani on helposti syttyvaa, taytyy sen sisalta-
mien laitteiden asennuksessa huolehtia tuuletuksesta ulko-
ilmaan vuotojen varalta. Laitteissa on moniportainen turval-
lisuusjarjestelma ja vuotoa havainnoivat sensorit seka tuule-~
tusjarjestelma juuri tdmén vuoksi.”

Toinen merkittdva uutuus on LWZ 05.1 Premium HKWL
230 -~ilma-~vesildampépumppu, johon on yhdistetty pientalon
kaikki keskeiset talotekniset toiminnot: ldmmitys, viilennys,
lampimaén kayttéveden tuotto, ilmanvaihto ja ilmanpuhdis-
tus. Langheimin mukaan erityisesti talovalmistajat pitavat
kompaktista ratkaisusta, joka on helppo asentaa ja vie va-
haén tilaa. @

kaasti vaihtoehtoisia lammitystekniikoita. Naytteille-
asettajat esittelivat innovaatioita, kuten puun polt-
tamiseen pohjaavia lammitysjarjestelmia, kestavia
lammaontuotantomenetelmid ja erittdin tehokkaita
lammaonvarastoratkaisuja.

lImanvaihtoalalla energiatehokkuus nousi myds
keskeiselle sijalle. Nykyaikaiset jarjestelmat luotta-
vat enenevassa maarin optimoituun jadhdytykseen
ja edistyneisiin lammontalteenottotekniikoihin ener-
giankulutuksen vahentamiseksi.

Samanaikaisesti alykkaat rakennuksen ohjaus-
jarjestelmat mahdollistavat lammitys- ja ilmanvaih-
toprosessien tarkemman hallinnan. Useilla valmista-
jilla olikin esilld tuotteita, joissa pientalon iimanvaihto
ja lammitys oli integroitu sujuvasti toisiinsa.

Myos kestavalla vedenkaytolla oli keskeinen rooli.
Valmistajat esittelivat alykkaitd vedenhallintaratkai-
suja, jotka on suunniteltu optimoimaan kulutusta, se-
ka uudenlaisia liittimia, nykyaikaisia lammaonvaihtimia
ja jateveden Iammontalteenottojarjestelmia.
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Lampopumppuratkaisut edistavdt

kaukolammon vihreaa siirtymadad

Lampopumput ja kaukolampoverkot
toimivat parhaimmillaan
keskitetyssa symbioosissa.

Teksti: Petri Vuori, Calefa Oy, kuvat: Calefa Oy

uluttajamediassa lampopumput ja kaukolampo ase-~
tellaan usein keskenddn kilpaileviksi lammitysmuo-
doiksi, mutta todellisuudessa ne toimivat parhaiten
toisiaan taydentden. Nykyaikaisen lampépumppu-
teknologian ja laajan kaukolampoéverkon yhdistelma mah-
dollistaa energiatehokkaan ja kestavan lammoéntuotannon.
Jo muutamalla korkean lampétilan ja suuren teholuo-
kan lampépumpulla voidaan kattaa useiden tuhansien
kotitalouksien ja yritysten lamméntarve. Suomessa laajasti
etenkin taajama-~alueiden asiakkaat tavoittava kaukolampo-
verkko tarjoaa erinomaisen infrastruktuurin ldmpopumpuil -
la tuotetun energian jakelulle.
Esimerkiksi Rovaniemelle vuonna 2025 valmistuva lamp6-
pumppulaitos tulee kattamaan jopa 2 000 asukkaan lammon-
tarpeen jalostamalla jateveden hukkaldmp6a kaukolammoksi.

Lampopumpuilla yli 90-asteista
kaukolampovetta

Lampopumppujen hyédyntdminen kaukoldmpéverkoissa on
jo nyt hyvin yleist, ja tulokset ovat olleet lupaavia. Ldimp6-
pumppulaitoksilla voidaan tuottaa riittdavan kuumaa lam-
pod kaukolampoverkon tarpeisiin matalistakin l&mmon-
lahteistd. Lampopumppulaitostoimittajat lupaavat jopa
120 asteen lampdétiloja, mika kattaa jo nykyiselldan kaik-~
kien kaukolampoéverkkojen menolampdétilavaatimukset.

seka teollisuuden tarpeisiin ympariston energian-

Iahteistd, kokonaan ilman CO2-paastoja.

Energiateollisuus ry:n selvityksen mukaan kaukolampoverk-
kojen menoldmpdtiloja tulisi myos pyrkid madaltamaan alle
100-asteeseen. Tama seka parantaisi kaukolampojarjestelmien
energiatehokkuutta ettd mahdollistaisi lampdpumppujen hy6-
dyntdmisen entistdkin suuremmassa mittakaavassa.

Useat paikalliset energiayhtiot hyédyntavétkin jo nyt kun-
nallisen jateveden lampoa kaukolammon ldhteend lampo-
pumppujen avulla. Esimerkiksi Lahti Energian mukaan jate-
veden hukkalampo66n perustuva lampopumpputoteutus va-
hentaa yhtion kaukolammontuotannon hiilidioksidipaéastoja
noin 1700 tonnia vuodessa.

Samankaltainen toteutus on valmistumassa myo6s Rova-~
niemelle, missd lampopumppulaitos tulee tuottamaan jopa
40 GWh lampéenergiaa kaukolampdverkkoon vuodessa.

“Jateveden hukkaldmpoéa kaukoldmpoéverkkoon jalostavat
ratkaisut ovat oikein kannattavia, silla jatevedestd hukkalam-
pO& on saatavissa tasaisesti vuoden ympdri”, kertoo Petri Vuori
Calefa Oy:lta. Calefa on ollut mukana useissa jateveden hukka-~
lampo6on liittyvissa yhteistyoprojekteissa vuoden 2024 aikana.

Useita lammdonlahteitd, yhdessa tai erikseen

Lampopumppujen suurimpia etuja on niiden monipuolisuus.
Niilla voidaan hyodyntaa hukkaldmpoa useista eri lahteis-
ta, kuten savukaasupesureista, jokivedesta tai datakeskus-
ten jadhdytyksesta.

Esimerkiksi Savon Voima on uutisoinut aikovansa hyo-
dyntdd lampopumppujen avulla Joensuun voimalaitoksen~
sa savukaasupesurin hukkaldmpéja. Talloin lamp6épumpuilla
voidaan myo0s tehostaa voimalaitoksen energiatehokkuutta.

Savon Voimalla samaan toteutukseen yhdistetdan joki-
veden hukkaldmmon talteenotto. Talloin lampdenergiaa
saadaan tuotettua kaukolampdverkkoon myos kesalld, kun
voimalaitos on poissa kaytosta.

Savon Voiman mukaan savukaasujen hukkalammosta
saadaan talviaikaan jopa 7 MW:n teho. Kesalla jokivesikay-
tossa lampoépumppulaitoksen teho on noin 4-5 MW, mika
kattaa noin 16 prosenttia paikallisen kaukolampdverkon ke~
sdajan kuormasta.

Lampoa tuotetaan myods ympadriston lammonléhteista,
kuten ulkoilmasta. Esimerkiksi turkulainen Runosméen
Lampo kertoo tuottavansa lamp&pumppujen avulla energiaa
ulkoilmasta jopa 5 000 asukkaan kaupunginosalle.

Kaukolamp0a jopa datakeskusten
jadhdytysaltaista

Lampopumppujen pitkalle kehittynyt teknologia sallii niiden
hyodyntdmisen my6s monissa innovatiivisissa toteutuksis-
sa. Salolainen Lounavoima Oy kertoi keséalld 2024 ottaneen~
sa kayttoon ratkaisun, jossa syvalampokaivoihin varastoi~



tua hukkaldmpd6a jalostetaan kaukoldmpdoverkkoon lampo-
pumppujen avulla.

Syvéldampokaivoissa ja erilaisissa lampdvarastoissa on
paljon potentiaalia lampoépumpputeknologian hyodyntami-
seen. Samanaikaisesti myo0s lehdistossa paljon keskustelua
heréttaneet datasalihankkeet nivoutuvat omalta osaltaan
lampopumppuhankkeisiin.

Datasalien jadhdytysaltaista saatavaa hukkaldampda voi-
daan jalostaa ldmpopumppujen avulla, jolloin energiainten-
siivisten datasalien energia voidaan hyédyntda uudelleen
paikallisessa kaukoldmpéverkossa. Vastaavia toteutuksia on
otettu kayttoon esimerkiksi Seindjoella ja Kankaanpadssa.

Tukea kaukoldmman vihreaan siirtymaan

Lampdépumpputoteutuksiin eivét investoi nyt ainoastaan
energiayhtiot, vaan ratkaisujen potentiaali on tunnistettu
Suomessa jo aiemmin teollisuuden parissa. Tadma on joh-~
tanut myo0s teollisuusyritysten ja energiayhtididen perus-
tamiin energiaekosysteemeihin, joista yksi malliesimerkki
sijaitsee Lempdaldssa Kiilto Oy:n ja Lempdadldan Lammon
valilla.

Lampopumppujen hyédyntdminen kaukoldmmontuo-
tannossa on nyt riippuvaista vain riittdvastd suunnittelusta
ja investointimahdollisuuksista. Miltei jokaisen kaukoldm-~

poverkon alueelta 16ytyy ldmmoénléhde, jota voidaan jalos-
taa yli 90-asteiseksi kaukolammoksi.

Lampdpumppujen ja kaukoldmpéverkon symbioosiin pe-~
rustuvalla energiatehokkaalla lammontuotannolla ja ~jakelulla
voidaankin edistdd merkittdvasti Suomen vihreda siirtyméa. ®

Hyvitys kaytetysta
kylméaaineesta

Jatemaksu

kylmaainejatteesta

Suuren suosion saavuttanut kampanja jatkoon!
Voimassa 31.5. asti.

Toimituksia helpottaa kaksi uutta konttia

Turussa ja Tampereella.
Kysy lisaa!
Puh. 020 751 47 00

€COSCANDIC

CLEANTECH OF TOMORROW
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YLEISTYVAT

Hiilidioksidi on oiva kylmaaine myds pienempiin
kylmalaitoksiin. Se soveltuu vaikkapa
ravintolakeittioihin ja tilatankkeihin.

Teksti ja kuvat: Dakota Lavento

iilidioksidi ei ole pelkas-

tddn suurten markettien kyl-

mdaine. Sitd kdytetddn jo

lampopumpuissa ja jopa au-
tojen ilmastointilaitteissa. Kaksi koti~
maista kylmdalan yritystd on paattanyt
panostaa juuri pienempiin hiilidioksi~
dilaitoksiin.

VP-Euroref on kylmdalan perheyri-
tys, jonka repertuaariin kuuluvat muun
muassa kaupan kylmajarjestelmat, kyl-
ma- ja pakastehuoneet ja ~varastot se-
ké niiden huolto- ja korjauspalvelut.
Pylvéldisen veljesten isa Viljo Pylva~
lainen perusti yrityksen vuonna 1997.
Sukupolvenvaihdoksen jdlkeen Tomi
on tydskennellyt yhtién toimitusjohta-~
jana ja Antti projektijohtajana. Tyonte-~
kijoitd on nykyisin 18. VP-Euroref val~
mistaa Jarvenpadssa nykyisin myos it~
se kehittdmidan pienia COz-boosteri~
koneikkoja.

Antti Pylvaldinen muistelee, etta yri-
tyksessa kuultiin hiilidioksidista jo vuon-~
na 2007 tai 2008. ’Ensimmadisen kerran
padsimme kasiksi meille uuteen kylma-
aineeseen vuonna 2012, ja vuosi vuodel~
ta olemme tulleet sen kanssa paremmin
sinuiksi”, hdn sanoo. "Markettikylméssa-
hén se on aivan ylivoimainen.”

“Kylmdaaineena CO= on dynaaminen
ja sahakka. Suuri laitos on helpompi
toteuttaa kuin pieni. Suurten kaupan-~
kylmalaitosten kautta opettelimme
tuntemaan hiilidioksidin tavat todella
hyvin”, Pylvaldinen vakuuttaa.

Yhdekséan vuotta sitten VP-Euroref
oli toteuttamassa erdadn koulun keit-~

tiota. Seindlle kiinnitettiin seitseméan
Silensys-koneikkoa. Pylvéldisen mie-~
lesta keittié olisi ollut huomattavas-
ti jarkevampi toteuttaa keskuskoneel~
lisena lauhdutinratkaisuna. Tarjolla
ei vain ollut yhtdén varteenotettavaa
hiilidioksidilla toimivaa kompressori-~
lauhdutinyksikkoa.

Ketteralle yritykselle siind oli sel-
va markkinarako. Aihetta pohdittiin
ja kehiteltiin. Asiasta tuli puhetta kyl-
madkalustevalmistaja Carelin kanssa,
ja VP-Eurorefissa kadrittiin hihat. "Ra-~
kensimme yhteistyOossd varastoomme
pienen CO:-koneikon ja pienen 'myy-
madlan,, jossa reilun vuoden paivét tes-
tasimme ja kehitimme koneikkoa. Rat~
koimme haasteita, ja samalla opimme
lisa4 hiilidioksidista kylmé&aineena. Lo~
pulta koneikko oli testattu ja varmistet-
tu niin hyvin, ettd olimme valmiita lait-~
tamaan tuotteen markkinoille”, Pylva-
lainen kertoo.

Ensimmadiset myydyt koneikot mat-~
kasivat suurtalouskeittioon ja opetus-
kéyttoon.

VP-Eurorefin ratkaisu on tarkoitettu
ldmmonsiirtoon pienissa teholuokissa.
Pylvéldisen mukaan se on passeli esi~
merkiksi kioskeihin, pieniin myymal6i-
hin tai muihin ravintolakeittididen ko-
koisiin tiloihin ja kohteisiin. Liammot
saadaan talteen helposti, mika kasvat-~
taa energiatehokkuutta huimasti.

VP-Eurorefin ja sen COz-ratkaisun
tulevaisuus ndyttavat lupaavilta. Kyl-~
madtekniikan koulutuspdivilla tammi-
kuussa yrityksen osasto herdtti run-



M Jarvenpaan Prisman COz-koneikko
on vuodelta 2019. VP-Euroref on
voinut kayttaa kaikkea suurista
koneikoista oppimaansa pienen
koneikkonsa kehitystydssa,

Antti Pylvalainen kertoo.

< VP-Eurorefin kehittdma pieni
CO2-boosterikoneikko yrityksen
Jarvenpaan hallissa.

Kuva: VP-Euroref.

saasti mielenkiintoa. "Saimme kyse-
lyitd muun muassa pikajaahdytyksesta
ja ~pakastuskaapeista. My6s ammatti~
keittiolaitevalmistajien kanssa on jo vi~
rinnyt keskusteluja”, Pylvéldinen kertoo

tyytyvdaisena.

CO: jaahdyttaa maidon
askolalaisella maitotilalla

Askolassa sijaitsevalla Jokimaan kah-~
den Lely-robotin tilalla Marjo ja Ari
Ahosen 125 ayrshire-~ ja holstein-leh-
maa tuottavat maitoa 10 00O litran ti~
latankkiin. Maitoauto kdy tyhjenta-
massa sen joka toinen paiva.
Toimitusvaiheessa 2,5 vuotta sit-~
ten Jokimaan tilan Wedholms-mai-

donjaahdytyssailio oli vasta kolmas
hiilidioksidijaahdytteinen tilatank-
ki Suomessa. "Nyt niitd on 28", Kyl-
makarki Oy:n toimitusjohtaja Aaret~
ti Sipila kehaisee silmin ndhden tyy-
tyvaisena.

Karkolalainen Kylmékarki on eri-
koistunut tilasailididen ja muiden haja-~
asutusalueiden kylmératkaisujen seka
ilma-vesilamp6pumppujen myyntiin,
asennuksiin ja huoltoon.

Maitotilojen CO= by Wedholms ~ti-~
latankkiratkaisuun kuuluu Argos-oh-
jausyksikko, COz-jaahdytysyksikko
taajuusmuuntajaohjattuine kompres-
soreineen, elektroniset paisuntavent-
tiilit seka integroitu lammon talteen-
otto avaimet kateen palveluna.
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1 Ari Ahonen ja Aaretti Sipila Jokimaan tilan hiilidioksidilla jdahdytettavan, 10 00O litran tilatankin edessa.

Kylmadkarki toimittaa Sipildn mu-
kaan todenndkéisesti maailman ai~
noana laitevalmistajana suorahoyrys-
teistd omakoneellista hiilidioksidines-
teenjddhdytysjarjestelmda. Tilatankissa
jadhdytettdva neste on maitoa, mutta
samalla tavalla voidaan jadhdytt4a mi-
ta vain, kuten vetta tai olutta.

Hiilidioksidijadhdytteiset tilatankit
yleistyvdt, silld ne sadstavat energiaa.
Sipilan mukaan Jokimaankin tilatank~
ki jadhdyttad maidon noin 47 prosent~
tia pienemmalla energiamaaralla kuin
perinteinen tilatankki. ”Sellainen ku-
luttaisi sdhkoa noin 20 Wh/l, kun ta-
ma4 kuluttaa sitd vain noin 11 Wh/1”

Kulutus on varmennettu yrityk-
sen omalla tutkimustilalla, joskin noin
puolta Jokimaan tankkia pienemmal-~
14 tilatankilla. Tilas&ili6ta on saatava-~
na jadhdytysteholuokassa 4,5-14,5 kW,
sekd niiden kerrannaisina.

Kylméakarki/Wedholms paatti ke~
hittaa ratkaisunsa juuri hiilidioksidille,
koska siind on kylméaaineena vain yk-
si haittapuoli, korkeammat paineet. Ne
yritys Sipildn mukaan hallitsee. "Jos
haluaa vertailla, metsdakoneissa liiku-
taan 200-300 barin painealueella, ti~

Kaksi ja puoli vuotta sitten Sipila ja Jokimaan

tilan silloinen meijeri saivat viela hieman Ahosia

suostutella hiilidioksiditilatankin kannalle, silla

kylmaaine oli tilallisille uusi tuttavuus.

latankin héyrystimessa 30 barin, ve-~
silammontalteenoton 50 barin ja kor-
keapainepuolella noin 90 barin alueel~
1a”, hén selittaa.

Kaksi ja puoli vuotta sitten Sipila ja
Jokimaan tilan silloinen meijeri saivat
vield hieman Ahosia suostutella hiili~
dioksiditilatankin kannalle, silla kyl-
madaine oli tilallisille uusi tuttavuus. Ari
Ahoselle selvisi nopeasti, ettd kysees-
sd on vaaraton ja vieldpa edullinenkin
luonnonkaasu.

Jokimaan tilalla tilatankki on al~
kusaatdjen jalkeen toiminut mainios-~
ti ja sahkoakin nayttda saastyvan. Se
on tarkead, eika pelkastaan taloudel~
lisesti. Tilalla on panostettu ekologi~
siin vaihtoehtoihin jo pitkdaan. Sahkoa
ja lampoa tilalle tuottaa oma biokaa-~
sulaitos.

F-kaasuasetus lisaa
kiinnostusta

Viime vuoden maaliskuussa voimaan
astunut uusi F-kaasuasetus ohjaa siirty-
maan ymparistoystavallisempien luon-~
nollisten kylméaaineiden kéayttoon. Niis-~
td nimenomaan hiilidioksidilla on mo-
nia erinomaisia ominaisuuksia. Se on
kylm&aineena erittdin tehokas, ja se on
syttymédton ja myrkytén luonnonkaa-~
su, jonka ilmaston ldmmitysvaikutus-
arvo (GWP) on vain 1. Hiilidioksidilla
on suuri lammon talteenottopotentiaa-~
li. Perinteisiin HFC-kaasuihin verrattu-~
na se on erittdin halpaa. Kylmdainee-
na kaytetty hiilidioksidi on kierratettya
teollisuuden sivutuotetta.

Kylmdalaa tuntemattomille hiili~
dioksidi on kylmdaineena vield koh-
tuullisen tuntematon ja kylmaéalallakin



- Maidon jdahdytys muodostaa
maitotilalla merkittdvan kulueran,
joten 47 prosentin saasto sahkon-
kulutuksessa on aina kotiin pain.
Kuvassa Volga.

osaamista tarvitaan lisdad. Ratkaisut
ovat noin 20 prosenttia perinteisilla kyl~
madaineella toteutettuja kalliimpia, mut-
ta tehokkaamman ldmmontalteenoton
ansiosta kiinteiston energiatehokkuu-~
den parantuminen auttaa investointia
maksamaan itsensa nopeasti takaisin.
VP-Eurorefissd on jo nahty, ettd
F-kaasuasetus ohjaa asiakkaita yha
voimakkaammin luonnollisten kylma-
aineiden suuntaan. "Monissa kohteissa
hiilidioksidille ei oikein ole vaihtoehto~
ja, kun kylmdaine ei saa olla myrkylli~
nen eika palava ja sen GWP-arvon pi-
taa tayttdad normit”, Pylvalainen sanoo.
Vaikka perinteiselld tavalla toteu-
tettu ravintolakeittié on edelleen edul-~
lisempi, asenneilmapiirin muutos toi~

mii hiilidioksidin hyvéksi. "Asiakkaat
sanovat, ettd luonnollisiin kylmdaainei-~
siin on pakko siirtya.”

Kylmaékarki toimittaa nykyisin kay-
tdnndssa vain hiilidioksiditilatankkeja.
Maitotilojen koko Suomessa kasvaa.
Pihattoja laajennetaan ja uusia raken-

netaan. Niissd on entistd enemmaén ro-~
botteja ja tilatankkien tilavuudet kas-
vavat. "Vield viisi vuotta sitten toimi-
timme 6 000 litran tankkeja yhden ro-
botin tiloille. Nyt menee 12 000 litran
tankkeja kahden robotin tiloille”, Sipi-~
14 kertoo. @

KAISAI

ILMALAMPOPUMPUT
ILMA-VESILAMPOPUMPUT

limalampoépumput

llma-vesilampopumput

Jaahdytys

Siirrettavat jaahdytyslaitteet

Maalampopumput

Poistoilmalampopumput

VRF jarjestelmat

Monoblock R290

Seinamallit, Kattomallit, Kanavamallit, Lattiamallit

MAAHANTUOJA:

FUJITSU
Klima-Therm Oy Klima-Therm Oy
KA'SAi Huurrekuja 1 Piilipuunkatu 11 Autokeskuksentie 8

e QVANTUM

myynti@klima-therm.com www.klima-therm.com/fi

*SKlimaTherm

04360 TUUSULA

Puh: 020 741 2222

21200 RAISIO

Klima-Therm Oy

33960 PIRKKALA
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Helium jaa

hdyttaa lahelle

absoluuttista nollapistetta

Suomalainen Bluefors on ultramatalien Iampdtilojen jaahdyttimissa
ykkonen maailmassa. Lahelle absoluuttista nollapistetta paastaan
tehokkaalla helium-jaahdytyksella.

Teksti: Matti Remes, kuvat: Bluefors

elsingin Pitdjanmd&essa tavan-

omaisen ndkoisissa teolli~

suuskiinteistdissa toimii yri~

tys, joka on noussut ultrama-
talien lampdétilojen jadhdyttimissa
selkedksi markkinajohtajaksi maail-~
massa. Varsin lyhyesséa ajassa Bluefors
on kasvanut runsaan 700 tyontekijdn
ja liikevaihdoltaan yli 190 miljoonan
euron yritykseksi.

Blueforsin juuret ovat Teknilli~
sen korkeakoulun eli nykyisen Aalto-
yliopiston Kylmaélaboratoriossa. Siella
hollantilaiset tutkijat Rob Blaauwgeers
ja Pieter Vorselman rakensivat proto-
tyypin uuden sukupolven kryostaatis-
ta, jonka avulla tutkimusndytteita pys-

tyttiin jadhdyttamaan lahelle absoluut-
tista nollapistetta.

Kaksikko perusti vuonna 2008
Blueforsin kaupallistamaan innovaa-
tion. Aluksi yritys valmisti tieteellises-
sa tutkimuksessa kaytettavia laitteisto-~
ja, mutta sittemmin toiseksi ja nopeas-
ti kasvavaksi tukijalaksi ovat nousseet
kryostaatit, jotka jadhdyttavat kvantti-
tietokoneita.

Vaiheittain kohti
absoluuttista nollapistetta

Blueforsin valmistamissa kryostaateis-
sa on useampia sisdkkaisid jadhdytys-
asteita. Esijadhdytys tapahtuu pai-

neistetulla heliumkaasulla, jota ohja-~
taan laitteen sisdlla oleviin kylmapai-~
hin, niin sanottuihin pulssituubeihin.
“Haluttu jadhdytysvaikutus saavute-
taan, kun helium vuoroin laajenee ja
vuoroin tihenee kierron oikeissa pai-
koissa”, Blueforsin R&D Manager Matti
Manninen kertoo.

Esijadhdytykselld lampétila saa-~
daan laskemaan kohti nestemaisen
heliumin kiehumispistettd, joka on
4,22 kelvinia (-268,93 °C).

Seuraava vaihe kohti vieldkin mata-
lampaa lampétilaa on niin sanottu lai~
mennusjadhdytys, jossa on kaksi jaah-~
dytysastetta. Aluksi heliumia hoéyryste-~
tdan, jolloin paastdaan yhteen kelviniin.



- Blueforsin tehtaalla Helsingin
Pitdjanmaessa asennetaan
kryostaattiin kaapeleita, joita
tarvitaan laitteen kayttamiseen.

Tasta jaahdytysta jatketaan sekoi-
tuskammiossa, jossa heliumin kak-
si isotooppia helium-3 ja helium-4 se-~
koittuvat. Heliumin faasimuutokset
saavat aikaan jadhtymisen. ”Talla ta-~
valla jadhdytyksessd paastddan kym-
menen millikelvinin pd&hédn absoluut-
tisesta nollapisteesta.”

Absoluuttinen nollapiste on lampoti-
lan alaraja, jossa atomien lampoliike lak-~
kaa. Se on O kelvinia eli —273,15 celsius-
astetta.

Tehokas eristys
kaikki kaikessa

Kryostaatin ulkondko vaihtelee kaytto-
tarkoituksen mukaan. Usein ne nayt-~
tavat suurilta saili6ilta tai sylintereil-
td, joiden valmistamiseen on kaytetty
muun muassa alumiinia ja ruostuma-
tonta terasta.

Matti Mannisen mukaan jadhdytys
erittdin alhaisissa lampotiloissa edel~
lyttaa kryostaatin tehokasta eritysta,
jotta ulkoinen 1amp6 ei paase vaikut-~
tamaan jadhdytettyyn osaan. Bluefor-
sin kryostaateissa kdytetdan tyhjio-
eristystd. Ennen kuin jaghdytys voi al~
kaa, kammio suljetaan ja pumput ime-
vat kammiosta kaiken ilman.

Kryostaateissa kédytetddn myos usei-
ta kerrosrakenteita, joissa on monta
suojaavaa kerrosta estamassa ulkoisen
lammon paasy kylmimpiin osiin. Lisak-~
silampdotilaa hallitaan tarkasti lammon-
saatdjarjestelmilla. ®

— Liikkuvan tydn toiminnanohjausjarjestelma | ALLTEQ.FI

Enemman tuloksia,

VL I nInEUERZEZIWZUED

Hallitse kylma- ja lamp6pum lan
S et e S BNt s VARAA MAKSUTON ESITTELY:
asiakkuuksia tehokkaasti yhdella +358 400 675 059 / Sami Vellonen

jarjestelmalla tilauksesta laskutukseen.
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Tana vuonna

myos videostriimia
seuranneet paasivat
nakemaan tunnelmia
nayttelysta lounastauon
suoran lahetyksen muodossa.

/

1 Koulutuspaivilla tarkeaa antia on paitsi ajankohtais-
ten esitysten seuraaminen ja nayttelyyn tutustuminen,

kollegojen tapaaminen ja uusien kontaktien luominen.

< Vakea riitti Koulutuspaivien nayttelyssa, jossa oli
jalleen ennatysmaara yrityksia naytteilleasettajina.

Kylmadtekniikan koulutuspadivat
2025 taas uusiin enndtyksiin

Kylmatekniikan koulutuspaivat
2025 jarjestettiin 30.-31.1.2025.
Kiitos kaikille, jotka olivat mukana
tekemassa tapahtumasta
ainutlaatuisen! Tapahtumaan
osallistui paikan paalla ja
videostriimin valityksella 1ahes
500 alan ammattilaista.

Teksti: Saara Kerttula, kuvat: Paula Osenius

ylmayhdistyksen jarjestamille Kylmatekniikan

koulutuspadiville osallistui tammikuun lopussa

perati 489 kylmdalan ammattilaista, mikd on

kaikkein aikojen suurin osallistujamdéara tapah-
tuman historiassa. Perinteiset Koulutuspaivét jarjestettiin
nyt 62. kertaa.

Marina Congress Centerissd Helsingin Katajanokalla
pidetyssd tapahtumassa oli my6s enndtysmddara néytte-~
lyssd mukana olleita yrityksid, kaikkiaan 38 yritysta. Ta-~
pahtuma oli kaikin puolin onnistunut ja saatu palaute on
ollut erittdin hyvaa.

Vuoden 2026 Koulutuspéivien suunnittelu on jo kdynnis-~
sd, tervetuloa jalleen silloin mukaan! Ensi vuonna tapahtu-
ma jarjestetdan 29.-30.1.2026 Marina Congress Centerissa.
Koulutuspdivien ohjelma on seurattavissa myos videostrii-
mauksella kuten aiemmin. ®
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SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO

SKLL:N JASENYRITYSTEN
YHTEYSTIEDOT

Ryhmé “Urakoitsijat / Huolto-
likkeet” on luetteloitu maa-
kunnittain eteldsté pohjoiseen.

Suomen Kylmaliikkeiden Liittoon kuuluu noin 200 jasenyritysta, jotka on jaettu neljdan ryhmaan:
1. Valmistgjat 2. Tukkuliikkeet / Maahantuojat 3. Suunnittelutoimistot 4. Urakoitsijat / Huoltaolilkkeet

F-KAASUIHIN PERUSTUVIEN
KYLMALAITOSTEN HALTIJAN MUISTILISTA

Teeta kylmaalan tyét (asennukset, huollot,
vuototarkastukset) vain yrityksilla ja henkil6ill3,
jotka ovat rekisterdityneet asianmukaisesti Tukesin
yllapitamaan rekisteriin.
Rekisteroityjen kylmalaiteliikkeiden yhteystietoja
|6ydat seuraavilta sivuilta tai SKLL:n verkkosivujen
Urakoitsijahausta skll.fi/urakoitsijahaku.

Teetd lakisaateiset vuototarkastukset.

Vasta asennetut kylmalaitteet ja lampopumput on
tarkastettava vuotojen varalta valittomasti niiden kayt-
téonoton jalkeen. Taman jalkeen laitteiden tarkastusvalin
pituus riippuu HFC- ja PFC-aineilla ns. CO2-ekvivalentti-
tonneina lasketuista kylmaainetaytoksista ja H(C)FO-
aineilla taytoksen massasta kilogrammoina seuraavasti:

HFC- ja PFC - aineet, H(C)FO - Tarkastus-
CO:z -ekv.-tn aineet, kg vali (kk) **
5*..<50 1*..<10 12 kk
50 ..< 500 10..< 100 6 kk
> 500 =100 3 kk

*F-kaasuasetuksen 3 artiklan kohdan 9 vaatimukset tayttavia ja
valmistajan tehtaallaan ilmatiiviiksi merkitsemié < 10 tn CO2 -ekv.tn.
HFC-aineita ja < 2 kg H(C)FO-aineita siséltavia laitteita ei tarvitse
vuototarkastaa. HUOM. asuinrakennuksissa olevaa alle 3 kg fluorat-
tua kasvihuonekaasua siséltavaa hermeettisesti suljettua laitetta ei
tarvitse vuototarkastaa, jos se on merkitty hermeettisesti suljetuksi.

**Tarkastusvéli voidaan pidentada kaksinkertaiseksi, mikali
kaytossa on havaitusta vuodosta halytyksen antava vuodon-
ilmaisujérjestelma.

HFC-H(C)FO-seoksen vuototarkastustaajuus riippuu
maaradvan aineen pitoisuudesta. Esimerkiksi R454C
sisaltaa HFC-ainetta R32 (21,5 %, GWP=675) ja
HFO-ainetta R1234yf (78,5 %). HFO-tarkastusraja
tayttyisi 1,27 kg taytoksella, mutta HFC-tarkastus-
raja tayttyisi 34,45 kg taytoksella. Tassa tapauksessa
HFO-sisalté maaraa tarkastusrajan ja -taajuuden.

Yleisimpiin fluorattuihin kylmaaineisiin perustuvien
laitteiden tarkastusvalit kg:na laskettuna loytyvat
taulukosta SKLL:n verkkosivuilta kohdasta Tietoa
alasta skll.fi/tietoa-alasta/tietoa-vuototarkastuksista.

Huomaa, ettd otsonikerrokselle haitallisten kylma-
aineiden (mm. R22) osalta vuototarkastusvali maarite-
taan edelleen kylmaainetaytoksen kg maaraan perus-
tuen. Katso tarkemmin asetuksen 766/2014 7§ osoit-
teessa www.finlex.fl.

Varmista laitoksesi ajantasaisuus koskien vuodon-
ilmaisujarjestelmaa. Kylmalaitteet ja -laitokset, jois-
sa yksittdisen kylmaainepiirin tdytdsmaara on vahintaan
500 CO2-ekv.tonnia HFC-ainetta tai vahintadan 100 kg
H(C)FO-ainetta, on varustettava vuodonilmaisujarjes-
telmalla riippumatta siita, milloin laitteet on asennettu.
Vuodonilmaisujarjestelmien toiminta on tarkistettava
kerran vuodessa. Siihen asti, kunnes vuodonilmaisu- 03
jarjestelma on asennetty, tulee em. rajan ylittavissa lai-
toksissa noudattaa 3 kk tarkastusvalia (kts. kohta 2). 1125
Mahdolliset vuodot on korjautettava viipymatta.
Vuotojen korjaamisen jalkeen laitteet ja laitteistot
on tarkastettava vuotojen varalta aikaisintaan 24 tun-
nin toiminta-ajan jalkeen mutta viimeistaan kuukauden
kuluessa korjaamisesta.

Kaikista vuototarkastusten piiriin kuuluvista
kylmalaitteista on I6ydyttava huolto- ja tarkastus-
paivakirja, josta kay ilmi
- laitteen sisaltaman kylmaaineen tyyppi ja maara
(kg ja > CO2-ekv))
- tarkastusten paivamaarat ja tulokset
- lisatyn ja poistetun kylmaaineen maara
- tarkastuksen suorittaneen yrityksen nimi ja muut
tunnistetiedot (Tukes-numero)
- Jos laite on poistettu kaytosta, kylmaaineiden
talteenottamista ja loppukasittelya varten
toteutetut toimenpiteet.

Laitteen haltijan tulee sailyttaa em. kirjanpito vahintaan
5 vuoden ajan. Myds huollot ja tarkistukset suorittaneen
huoltoyrityksen on sdilytettava vastaavat tiedot

5 vuoden ajan.

Huolto- ja tarkastuspaivakirja on pyydettaessa
naytettava valvontaviranomaiselle.

Laitteen yhteydessa tulee olla myds ilmoitus
(huoltotarra) siitd, milloin laite on viimeksi tarkastettu.

Suomen Kylmailiikkeiden Liitto ry | Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa | Puhelin: 09 759 1166 | www.sKiLfi




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2025

VALMISTAJAT

Arctest Oy

Calefa Oy

Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Coldex Oy

Cupori Oy

Daikin Europe N.V.
Eco Scandic Oy
Energy Machines Oy
Epta Finland Oy
Fincoil LU-VE Oy
Findri Finland Oy
Finkylma Oy
Gebwell Oy
Johnson Controls Finland Oy
Kiitokori Oy

Oilon Oy

Oy Ekocaoil

Porkka Finland Oy
Rittal Oy

SeaKing Ltd
Suomen Tekojaa Oy
Vahterus Oy
Ziehl-Abegg Finland Oy

TUKKULIKKEET /
MAAHANTUOJAT

Ahlsell Oy

Alfa Laval Nordic Oy
Bravida Finland Oy
Coldex Oy

Coolfors Finland Oy
Cooltrade Oy

Daikin Europe N.V.
Darment Oy
ebm-papst Oy

Gebo Technics Oy
Kataikko Oy

Kelvion AB - filial i Finland
Klima-Therm Oy
Kylmaverkko Oy
LaboTest Oy
LVI-WaBeK

Onninen Oy

Oy Combi Cool Ab

Oy Linde Gas Ab

Oy Swegon Ab
Ref-Team Oy

Refair Oy

Rittal Oy

Scanoffice Oy

Spinea Oy

Suomen Myymalakaluste Oy
Ziehl-Abegg Finland Oy

SUUNNITTELUTOIMISTOT

Caverion Suomi Oy
Coldex Oy

PUHELIN

08 859 2522
040 553 4427
08 613131
010 4071
082747670
040 128 9585
040 532 1066
010 309 0220
040 747 0746
010 3201790
019 537 8000
09894 41
082759960
040 512 5197
020 123 0800
020140 45M
010 616 1301
0385761

03 644 000
040 768 7968
08 413 4400
08350 8840
03440 21
0284070
010 400 68 00

PUHELIN

020 584 5000
039 804041
0400504 190
040 128 9585
010 2391180
0400 700479
010 309 0220
020 558 8250
08 887 02245
040 588 8499
050 323 4685
+4610 2091915
020 7412221
044 256 8305
029 0039 600
020 1555 250
020 485 4301
097771230
010 2421

010 289 4010
02 439 6300
085657780
09 413 4400
09290 2240
08 374 1066
020 7191176
010 400 68 00

PUHELIN

010 4071
040 128 9585

OSOITE

Porttikaari 16
Keskikankaantie 21
Vetokuja 4

Torpantie 2

Louhostie 2
Vesimaentie 3

PL 60

Ayritie 16
Harkkoraudantie 10
Emasalontie 271
Teollisuustie 7 (PL 24)
Ansatie 3
Rajamaankaari 5
Hampuntie 24 Varasto 1
Patruunapolku 5
Ruosilantie 10
Rautatienkatu 2
Metsa-Pietilankatu 1
Leppakuja 3

Ravitie 3

Tammiston kauppatie 35
Valimotie 13Bb
Sepankatu 8
Pruukintie 7
Olarinluoma 11

OSOITE

Kallionopontie 1
Itsehallintokuja 9
Valimotie 21
Vesimaentie 3
Vieterikatu 6
Kuussillantie 27
Ayritie 16
Ruosilantie 18
Puistotie 1
Hiekkakiventie 1
Kellonsoittajentie 6

c/o Kelvion AB, Trdngsundsvagen 20, 39356 Kalmar

Koivuhaantie 2-4 A halli
Heindsarantie 10 K 2
Pasilanraitio 9B
Koskelontie 22
Joentaustankatu 3
Pakkalantie 19
Itsehallintokuja 6
Bertel Jungin aukio 7
Arhokatu 12

Atomitie 1

Tammiston kauppatie 35
Juvanmalmintie 11
Kytkintie 25

Yritystie 12
Olarinluoma 11

OSOITE

Torpantie 2
Vesimaentie 3

01200 Vantaa
15860 Hollola
01610 Vantaa
01650 Vantaa
04300 Tuusula
15860 Hollola
28101 Pori
01520 Vantaa
00700 Helsinki
06950 Emasalo
06150 Porvoo
01740 Vantaa
02970 Espoo
36240 Kangasala
79100 Leppavirta
00390 Helsinki
47400 Kausala
15801 Lahti
14200 Turenki
15860 Hollola
01510 Vantaa
00380 Helsinki
39700 Parkano
23600 Kalanti
02200 Espoo

05620 Hyvinkaa
02600 Espoo
00380 Helsinki
15860 Hollola
15700 Lahti
01230 Vantaa
01520 Vantaa
00390 Helsinki
02760 Espoo
00710 Helsinki
02770 Espoo

01510 Vantaa
00630 Helsinki
00240 Helsinki
02920 Espoo
33330 Tampere
01510 Vantaa
02600 Espoo
02600 Espoo
21200 Raisio
00370 Helsinki
01510 Vantaa
02970 Espoo
00770 Helsinki
40320 Jyvaskyla
02200 Espoo

01650 Vantaa
15860 Hollola

INTERNET

www.arctest.fi
www.calefafi
www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.coldex.fi
www.cuporifi
www.daikin.fi
www.ecoscandic.fi
www.energymachines.com
www.epta-finland.com/fi
www.luvegroup.com
www.findrifi
www.finkylma.fi
gebwellfi

www.jci.com
www.kiitokorifi
www.oilon.com
www.ekocoil fi
www.porkka.fi
www.rittal.fi
www.seaking.fi
www.suomentekojaa.fi
www.vahterus.com
www.ziehl-abegg.fi

INTERNET

www.ahlsell.fi
www.alfalaval.fi
www.bravida.fi
www.coldex fi
www.coolfors.com
www.cooltrade fi
www.daikin.fi
www.darmentfi
www.ebmpapst.fi
www.gebo.fi
www.kataikko.fi
www.kelvion.com
www.fgfinlandfi
www.kylmaverkko.fi
www.labotest.fi
www.lvi-wabek fi
WWW.0NNiNnen.com
www.combicool.fi
www.linde-gas.fi
www.swegon.fi
www.refteam.fi
www.refair.fi
www.rittal.fi
www.scanofficefi
www.spinea.fi
www.suomenmyymalakaluste.fi
www.ziehl-abegg-fi

INTERNET

www.caverion.fi
www.coldex fi

Suomen Kylmailiikkeiden Liitto ry | Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa | Puhelin: 09 759 1166 | www.sKiLfi




Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

PUHELIN OSOITE INTERNET

SUUNNITTELUTOIMISTOT

040 512 5197
044 245 3303

Finkylma Oy
Kylmatieto Oy

Hampuntie 24 Varasto 1
Moukarinkuja 2

36240 Kangasala
04300 Tuusula

www.finkylma.fi
www.kylmatieto.fi

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

UUSIMAA

AC & Heating System Oy
Alti-systems

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy
Asennus-Santeri Oy
Bravida Finland Oy
Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Cervi Talotekniikka Oy
Chiller Oy

Consti Talotekniikka Oy
CoolerMan Oy
Coolmakers Oy
Coolmatic Oy

Energy Machines Oy
Epta Finland Oy

Epta Services Oy
Findri Finland Oy
Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

Frostbite Kylmahuolto Oy
Helsingin Kylmapalvelu Oy
HMK-Kylma Oy
ISS Palvelut Oy
ISS Palvelut Oy

Johnson Controls Finland Oy

JP Cool Oy
Kataikko Oy
KK-Kylmapalvelu Oy
Kylmakolmonen Oy

Kylmakonehuolto J. Varis Oy

Kylmasepat Oy

Kylmaset Oy/Riihimaen Kylmahuolto

Kylmatalo Kuura Oy
Kylmaviisikko Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
Lohjan Kylmaasennus Oy
Millog Oy

MV-Jaahdytys Oy

Oilon Oy

Oy O & E Tallberg Ab

PCBI Nordic Oy
Pointcool-Service Oy

PUHELIN

040 684 0445
020144 3200
020 530 5500
0205305500
0205305500
020 530 5500
020 530 5500
0205305500
040 8618201
0400 504 190
09 613131
010 4071

010 4071

044 2379432
09274 7670
050385 3190
040 054 5007
050 553 2955
010 850 4714
010 320 1790
019 537 8000
010 425 5000
09 275 9960
040 512 5197
040 532 9066
0201277888
0400 508 512
0400 401685
020 5155

050 566 3389
020 140 4551
0451341515
010 504 6960
0400 425 482
045 274 7830
0400 453 885
050 554 3466
0207579973
010 508 4900
010 504 3465
010 636 111
019 33 5585
020 469 7000
020 786 1900
020 728 1868
0400 453 585
0102316060
09 8387420

OSOITE

Polttolaitoksenkatu 1
Haarapaaskyntie 8
Koneenkatu 8
Hakakalliontie 7
Jaspilankatu 18
Pysakkitie 14
Mestarintie 31
Kaivokselantie 9
Hyypparantie 93
Valimotie 21
Hitsarinkatu 2
Kerkkolankatu 28
Torpantie 2
Lampputie 4
Louhostie 2
Valimotie 16
Rakentajantie 5
Knaapilantie 8 A
Knaapilantie 8
Emasalontie 271
Teollisuustie 7
Ketjutie 3
Rajamaankaari 5
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Keimolanmaentie 11 A 26
Venlantie 22 B7
Sorndistentie 2
Rajatorpantie 8 A
Ruosilantie 16A
Hankasuontie 10
Hakolahdentie 3 a25
Kellonsoittajentie 6
Rajamaankaari 25
Ralssitie 7 C
Pohjaniityntie 12
Ojakarsamontie 12
Tehdaskylankatu 4
Lupiinikuja 6a
Rattitie 13 A
Luomannotko 3
Tarrankaari 10
Paljaskalliontie
Abyntie 1

Niittytie 25 A 21
Sipulipolku 1
Mestarintie 3
Konetie 3B

20380 Turku
21420 Lieto
05830 Hyvinkaa
05460 Hyvinkaa
04250 Kerava
08680 Lohja
06150 Porvoo
01610 Vantaa
05800 Hyvinkaa
00390 Helsinki
20360 Turku
05800 Hyvinkaa
01650 Vantaa
00750 Helsinki
04300 Tuusula
00380 Helsinki
06450 Porvoo
04330 Lahela
04330 Lahela
06950 Emasalo
06150 Porvoo
04220 Kerava
02970 Espoo

36240 Kangasala

00390 Helsinki
01750 Vantaa
04200 Kerava
00580 Helsinki
01600 Vantaa
00390 Helsinki
00390 Helsinki
00200 Helsinki
02770 Espoo
02970 Espoo
01510 Vantaa
04130 Sipoo
04300 Tuusula
11710 Riihimaki
01390 Vantaa
00770 Helsinki
02200 Espoo
08500 Lohja
11310 Riihimaki
01730 Vantaa
01300 Vantaa
02920 Espoo
01730 Vantaa
04300 Tuusula

INTERNET

www.ach-systemfi
www.alti-systems.fi
www.are fi
www.are fi
www.are.fi
www.are fi
www.are fi
www.are.fi
www.asennus-santeri.fi
www.bravida fi
www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.cervi.fi
www.chiller.eu
www.consti.fi

www.coolerman.fi

www.coolmatic.fi
www.energymachines.com
www.epta-finland.com/fi
www.epta-finland.com/fi
www.findri.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi/
www.frostbite.fi
www.helsinginkylmapalvelu.fi
www.hmk-kylma.fi
www.iss.fi

www.issfi

WWW.jCi.com

www.jpcool fi
www.kataikko.fi
www.Kk-kylmapalvelu.fi
www.kylmakolmonen.fi

www.kylmaset.fi
www.kylmatalokuura fi
www.kylmaviisikko.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.lohjankylmaasennus.fi
www.millogfi
www.mv-jaahdytys.fi
www.oilon.com
www.jaakonehuolto fi
www.pcbi.fi
www.pointcool-service fi
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Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2025

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

Pulkkinen Kylmapalvelu Oy
Refcon Finland Oy

Refitem Finland Oy

Refstep Oy

RES Service Oy

Rittal Oy

SP-Kylmahuolto

Spinea Oy

Suomen Vakioilmastointi Oy
Saatolaitehuolto Oy
Uudenmaan Kylmahuolto Oy
VP-Euroref Oy

KANTA-HAME

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
Hameen Talotekniikka Sami Tuominen Oy
Kylmakeskus Sami Oy

Kylmaset Oy

Talotekniikka Hile Oy

PAIJAT-HAME

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

Coldex Oy

Epta Services Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
Jomcon Oy

Kylmanni Oy

Kylmaalan erikoisliike Mellin Oy
Kylmakarki Oy

MV-Jaahdytys Oy

Powertool 4-Tien Rauta Oy
Sps-Palvelut Oy

KYMENLAAKSO

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy

Costella Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
Freotek Oy

Hatech Kiinteistdtekniikka Oy
Kotkan kylmalaite Ky

Kotkan Kylmatekniikka Oy
Kylmahuolto Kalsea Oy
Kylmahuolto Miikkulainen Oy
Kylmahuolto Resek Oy

PUHELIN

050 378 9331
019 524 8110
040 934 6964
040 588 0879
045 320 2803
09 413 4400
045 6312402
09 3741066
0102701010
09 3505760
044 2837576
020155 3100

0205305500
020 530 5500
010 4071

040 512 5197

040 532 9066
045 873 7274

0400741214

020757 9972
03 682 4885

020 5305500
010 4071

03 876470
03787 3714
019 537 8003
040 512 5197
040 532 9066
045 1494336
040590 5303
0400 826 200
075 756 5000
020 786 1900
03 766 0650
045 138 0077

020 530 5500
0205305500
010 4071

010 4071

05 366 4155
040 512 5197
040 532 9066
05228 5795
044 518 1558
0400 558 200
044 510 1136
054600 0185
0400751067
010 397 5500

OSOITE

[tainentie 30
Yrittajankatu 5
Rattitie 13 D

Sallintie 2
Laajaniitynkuja 1 C 47
Tammiston kauppatie 35
Raiviontie 53
Kytkintie 25
Keuksuontie 10 G
Ralssintie 4A
Urheilukatu 15 A 38
Ahertajankuja 21

Kantolankatu 7
Teollisuuskatu 28
Laajamaentie 1
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Tervahauta 2
Ylikauppilantie 2
Mattilantie 13
Kanakouluntie 15

Vaindmaisentie 6
Askonkatu 2
Vanhatie 22 B
Vesimaentie 3
Tuotekatu 4
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Tuomimaenkatu 9
Kukonkannus 8
Jussinkorventie 216
Teollisuustie 8
Tiilitie 1

Kaatokuja 1
Sopenkorvenkatu 12

Valajantie 5
Kanervistontie 46
Matkakuja 6 A
Kanervistontie 48
Varastokatu 3
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Talttatie 5
Vanamontie 8
Opistokatu 4
Asentajankatu 2
Verstaskatu 6 B
Vasaratie 3

PL 40, Someratie 19

06100 Porvoo
06150 Porvoo
00770 Helsinki
04500 Kellokoski
01620 Vantaa
01510 Vantaa
02550 Evitskog
00770 Helsinki
04220 Kerava
00720 Helsinki
04400 Jarvenpaa
04440 Jarvenpaa

13110 Hdmeenlinna
11100 Riihimaki
13430 Hameenlinna
36240 Kangasala
00390 Helsinki
13430 Hameenlinna
31640 Humppila
13100 Hameenlinna
13100 Hameenlinna

15170 Lahti
15100 Lahti
15240 Lahti
15860 Hollola
15700 Lahti
36240 Kangasala
00390 Helsinki
15700 Lahti
15880 Hollola
06100 Mantsala
16600 Jarvelad
15660 Nastola
17200 Vaaksy
15800 Lahti

48230 Kotka
45200 Kouvola
48600 Kotka
45200 Kouvola
45200 Kouvola
36240 Kangasala
00390 Helsinki
48400 Kotka
45120 Kouvola
48100 Kotka
48770 Kotka
45130 Kouvola
48400 Kotka
45200 Kouvola

INTERNET

www.pulkkinenkylmapalvelu.com
www.refcon.fi

www.refitem.fi

www.refstep fi
www.res-servicefi
www.rittal fi
www.spkylmahuolto.fi
www.spinea.fi
www.suomenvakioilmastointi.fi
www.saatolaitehuolto.fi
www.kylmahuolto.com
www.vpeuroref.fi

www.are fi

www.arefi

www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.hameentalotekniikka.fi
www.kylmakeskussami.fi
www.Kylmasetfi
www.hkkh fi

www.arefi
www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.coldex.fi
www.epta-finland.com/fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.jomcon.fi
www.kylmanni.fi
www.mellinoy.fi
www.kylmakarki.fi
www.mv-jaahdytys.fi

www.spspalvelut.fi

www.arefi

www.are fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.costella.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.freotek fi
www.hatech.fi

www.kotkankylmatekniikka.fi
www.kalsea fi
www.kylmamestarifi
www.resek.fi

Suomen Kylmailiikkeiden Liitto ry | Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa | Puhelin: 09 759 1166 | www.sKiLfi




URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

Nascotec Oy
ETELA-KARJALA

Are Oy
Caverion Suomi Oy
Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

Imatran Kylmapalvelu Oy
Lappeenrannan Jaahdytystekniikka

Lappeenrannan Kylma Ky
VARSINAIS-SUOMI

A-duo Oy

AC & Heating System Oy
Alti-Systems

Are Oy

Brodecor Oy

Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Energytech Finland Oy
Epta Services Oy

ETH Group Oy
Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

Kylma-Kariset Oy

LJ-Kylma Oy

MV-Jaahdytys Oy

Professional Kitchen KK-Service Oy
Projektia Oy

Ref-Team Oy

Saipu Oy

Turun Kylmatekniikka Oy
Vakkakylma Oy

SATAKUNTA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Enersense IN Oy
ETH Group Oy
Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

ISS Palvelut Oy

Karvian Kylmakone Oy
Lansi-Jaa Oy
MV-Jaahdytys Oy

Porin Kylméasennus Oy
Porin Kylmakone Gronbacka Ky
Rauman Kylmarakenne
Satatech Talotekniikka Oy
Ulver Oy

Ulvilan Sahkopalvelu Oy
Vakkakylma Oy

Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

PUHELIN

045 675 4064

020 530 5500

010 4071

040 512 5197

040 532 9066

05 472 9091

Oy 054126100
0400 553 738

044 277 2521
040 684 0445
020144 3200
0205305500
0400 413 882
09613131
010 4071

010 229 0850
010 2355840
010 425 5003
044 4919146
040 512 5197
040 532 9066
022377600
0400 196 296
0207861900
040 841 7212
050 408 2805
02433 6300
010 5613870
020 779 2501
0400908 526

0205305500
010 4071

010 4071

028 020 011
044 4919146
040 512 5197
040 532 9066
020 515 2241
02 544 1407
02 538 3000
020786 1900
0400 654 222
02 633 3135
02 8227333
0400 618 647
040 528 0417
026312300
040 090 9526

OSOITE

Korventie 158 B

Moreenikatu 4
Myllymaenkatu 21

Hampuntie 24 Varasto 1

Ruosilankuja 4
Anssinkatu 3 A
Lentokentantie 69
Loitsukatu 37

Keskuskatu 11

Polttolaitoksenkatu 1

Haarapaaskyntie 8

Lemminkaisenkatu 32 B

Virusmaentie 48
Hitsarinkatu 2

Lemminkaisenkatu 59

Ahokylankatu 3
Kailinniituntie 3
Unkarinkatu 22
Unkarinkatu 11

Hampuntie 24 Varasto 1

Ruosilankuja 4
Kakontie 8
Perkkionkatu 4
Teraskatu 9
Vaskitie 4
Tuulissuontie 21
Arhokatu 12
Hiidenkatu 9
Arhokatu 1
Ratakatu 1

Kuriirintie 8
Sepanpellontie 2
Kairakatu 1
Konepajanranta 2
Neitsytmaentie S B

Hampuntie 24 Varasto 1

Ruosilankuja 4
Yrjonkatu 22

Jokimaantie 2
Sammontie 15

Vanha Harmaalinnantie 18

Maalaiskunnantie 14

Isonsannanpuistokatu 5

Teerentarhantie 8 A
Hakuninvahe 1

Kukonharjamaentie 15

Sepanpellontie 21
Ratakatu 1

46810 Ummeljoki

53810 Lappeenranta
53550 Lappeenranta
36240 Kangasala
00330 Helsinki
55100 Imatra

53600 Lappeenranta
53600 Lappeenranta

37830 Viiala
20380 Turku
21420 Lieto
20520Turku
20300 Turku
20360 Turku
20520 Turku
20780 Kaarina
24800 Halikko
20750 Turku
20750 Turku
36240 Kangasala
00390 Helsinki
21420 Lieto
20460 Turku
21200 Raisio
20660 Littoinen
21420 Lieto
21200 Raisio
20360 Turku
21200 Raisio
21260 Raisio

28430 Pori
28430 Pori
26100 Rauma
28100 Pori
27500 Kauttua
36240 Kangasala
00390 Helsinki
28100 Pori
39930 Karvia
28400 Ulvila
28400 Ulvila
28760 Pori
28100 Pori
26510 Rauma
26100 Rauma
29250 Nakkila
28430 Pori
21260 Raisio

INTERNET

www.nascotec.com

www.arefi

www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.imatrankylmapalvelu.fi
www.jaahdytystekniikka.fi

www.a-duo.fi
www.ach-systemfi
www.alti-systems.fi
www.arefi

www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.energytech.fi
www.epta-finland.com/fi
www.eth.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.kylmakariset.fi

www.mv-jaahdytys.fi
www.kk-service.fi
www.projektia.fi
www.refteam.fi
www.saipu.fi
www.tars.fi

www.vakkakylma.fi

www.are fi

www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.enersense.fi
www.eth fi

www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.iss fi

karvia fi/yritykset/karvian-kylmakone-oy
www.lansi-jaa.f
www.mv-jaahdytys.fi
www.porinkylmaasennus.fi
www.kylmakone.fi
www.kylmarakenne:fi
www.satatech.fi
www.ulver.fi
www.kotolampo.fi

www.vakkakylma.fi
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Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2025

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

PIRKANMAA

A-duo Oy

Are Oy

Are Oy
AWJ-Asennus
Bravida Finland Oy
Carrier Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Cooling Reaction Finland Oy
Epta Services Oy
Findri Finland Oy
Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

Greenser Finland Oy
Hameen Jaahdytys Oy
IM-Service Ky
Jaamatic Oy

Kylma-ja Kuumahuolto Matikka Oy

Kylmaset Oy

Kylmaset Oy

Kylmax Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
LVI Kurikka Oy
MV-Jaahdytys Oy

Nasin Vesijohtoliike Oy
Risto Pitkanen Oy
Suomen Kylmapiste Oy
Suomen Tekojaa Oy
Suomen Teollisuuskylma Oy
Vilppulan Huoltopalvelu Oy

KESKI-SUOMI

Acosta Jyvaskyla Oy
Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

Golden Owl Oy
ISS Palvelut Oy
Jokilaakson Jelppi Oy

Keski-Suomen Kylmalaitehuolto Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
Lampopumpputalo Oy
MV-Jaahdytys Oy
MV-Jaahdytys Oy

Neo Energiat Oy
ProKylma Oy

ETELA-POHJANMAA

Are Oy
Caverion Suomi Oy
Finkylma Oy

PUHELIN

044 277 2521
020 530 5500
020 530 5500
0400 655 546
050 306 0429
09613131
010 4073

03 214 3250
045164 2711
019 537 8000
09275 9960
040 512 5197
040 532 9066
0400 89 8013
03 266 0996
044 033 6551
03343 0480
03 3752484
020 757 9971
0207579970
0400 655 412
040 3859346
044 230 4530
020 786 1900
03380 5400
0400733992
044 078 5462
03 44021

010 583 2900
0400 628 832

010 338 6172
020 530 5500
0205305500
010 4071
092747670
040 512 5197
040 532 9066
040 835 3156
020 515 7500
040 877 0980
040720 6665
010 505 2200
040 524 0163
020 786 1900
020 786 1900
0400 305 161
010 202 0860

0205305500
010 4071
040 512 5197

OSOITE

Keskuskatu 11
Kuoppamaentie 11
Tehtaankatu 7
Poimijankuja 2 A5
Hepolamminkatu 32
Hitsarinkatu 2
Kuoppamaentie 1
Aunankorvenkatu 9
Tuotantalinja 4 halli 2
Haikanvuori 6
Jasperintie 334
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Tuomaalankatu 5
Polumaenkatu 15
Puttosharjuntie 93
Aurinkokuja S B
Myllyvainiontie 33
Nekalankulma 20
Laiskantie 1
Haikanvuori 3
Hepolamminkatu 32
Kivilahteentie 10
Jasperinkuja 2
Lakalaivankatu 3
Tupurlantie 105
Tuuliniementie 7
Sepankatu 8
Oikojankatu 13
Suokatu 4

Sahatie 3
Ohjelmakaari 10
Yrittdjankatu 2
Kuormaajantie 7
Yritystie 10 A
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Kauppakatu 11
Vapaudenkatu 8
Kilpakorventie 2
Nuutinkatu 13 tila 19
Palokankaantie 25
Laitatie 9
Ylanitynkatu 22
Jarru 1

Elovainiontie 4
Sievisenmaentie 8 A

Valkkilankatu 7
Paivolankatu 35
Hampuntie 24 Varasto 1

37830 Viiala
33800 Tampere
37630 Valkeakoski
33710 Tampere
33720 Tampere
20360 Turku
33800 Tampere
33840 Tampere
36220 Kangasala
33960 Pirkkala
33960 Pirkkala
36240 Kangasala
00390 Helsinki
33580 Tampere
33720 Tampere
34800 Virrat
33420 Tampere
37500 Lempaala
33800 Tampere
37600 Valkeakoski
33960 Pirkkala
33720 Tampere
33470 Ylgjarvi
33960 Pirkkala
33840 Tampere
38420 Sastamala
33680 Tampere
39700 Parkano
33840 Tampere
35700 Vilppula

40800 Jyvaskyla
40500 Jyvaskyla
44100 Aanekoski
40350 Jyvaskyla
40320 Jyvaskyla
36240 Kangasala
00390 Helsinki
44100 Aanekoski
40100 Jyvaskyla
42100 Jamsa
40270 Palokka
40320 Jyvaskyla
40420 Jyska
53550 Lappeenranta
40320 Jyvaskyla
40270 Palokka
40420 Jyvaskyla

60120 Seingjoki
60120 Seinajoki
36240 Kangasala

INTERNET

www.a-duo fi
www.are.fi
www.are.fi

www.bravidafi
www.carrier.fi
www.caverion.fi

www.chiller.eu

www.suomenkylmaketju.com

www.epta-finland.com/fi
www.findri.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
greenser.fi
www.hameenjaahdytys.fi

www.jaamatic.fi
www.vmatikkafi
www.kylmaset.fi
www.kylmaset.fi
www.kylmax.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.lvikurikka.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.nasinvesijohtoliike.fi
ristopitkanenoy.fi
www.coolcode.fi
www.tekojaa.fi
www.teollisuuskylma.fi
vilppulanhuoltopalvelu.fi

www.acosta.fi
www.arefi

www.arefi
www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.goldenowl fi
www.iss.fi
www.jokilaaksonjelppi.fi
www.kskylmalaitehuolto.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.pumpputalo.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.mv-jaahdytys.fi

www.prokylma-fi
www.arefi

www.caverion.fi
www.finkylma.fi
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Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
Kylmakonehuolto Ukonmaki Ky
L&T Kiinteistotekniikka Oy

SFT Finntekniikka Oy

POHJANMAA

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
MV-Sahkotyo Ky

Vaasan Kylmakone Oy

KESKI-POHJANMAA

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
Kokkolan Kylmapalvelu Oy
Kylmet Oy

Lansi Kylma Oy

QOilon Oy

ETELA-SAVO

Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
HCE Huiskonen

[ta-Suomen Kylmalaitepalvelu Oy
Kylmaasennus P. Nykanen Oy
Kylmahuolto Leppala Ky
Pieksamaen Masan Huolto Ky
PP-Electro Ky

Tmi Air Cool Jukka Airaksinen

POHJOIS-SAVO

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

Epta Services Oy

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy
lisalmen Kylmahuolto Oy

ISS Palvelut Oy

Kylmakonehuolto Kuusisto Oy
MP-Kylma Oy

Reftemp Ky

Sahko- ja Kylmahuolto Korhonen Oy

POHJOIS-KARJALA

Are Oy
Caverion Suomi Oy

PUHELIN

040 532 9066
06 557 3160
010 830 4201
06 420 9700

020 530 5500
010 4071

040 512 5197
040 532 9066
050 562 4940
06 3575100

0205305500
020 530 5500
010 4071

010 4071

040 512 5197
040 532 9066
0207 890 660
050402 1451
0400 149 579
020728 1868

010 4071

010 4071

040 512 5197
040 532 9066
040 146 8883
015 510 244
040 548 5428
0400 657 855
0400 252 052
020 798 3480
0400152 519

0205305500
010 4071
082747670
019 537 8002
040 512 5197
040 532 3066
040 545 6562
020 515 3200
050 306 3008
045 872 3537
0456309840
0400 273 431

0205305500
010 4071

OSOITE

Ruosilankuja 4
Keskuskatu 4

Tuottajantie 39
Tuottajantie 67

Olympiakatu 3 B
Kokkokalliontie 12
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Sautinkarintie 32
Kairatie 7

Tervahovintie 2
Ratakatu 22
Kosilankatu 5
Alholmintie 45
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Vasarakuja 7
Lammasojantie 2
Tapulitie 13

Yrittdjantie 6

Insindorinkatu 6
Pihlajavedentie 21
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Mikkelintie 53
Kaivertamontie 2
Kuokkakuja 2
Laaksokatu 3
Vilhontie 1

Otto Mannisen tie 8
Vitikkaniementie 10

[tkonniemenkatu 29 E
Ajajantie 1

Vanttitie 7
Saamaislahdentie 18
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Omakotitie 24
Paivarannantie 10
Kranaattikuja 1
Lavakuja 1
Karhulahdentie 33
Nimettdmantie 199

Parrutie 1
Masterintie 1

00390 Helsinki
62900 Algjarvi

60100 Seingjoki
60100 Seinagjoki

65100 Vaasa
65300 Vaasa
36240 Kangasala
00390 Helsinki
68100 Himanka
65350 Vaasa

67101 Kokkola
84100 VYlivieska
67700 Kokkola
68600 Pietarsaari
36240 Kangasala
00390 Helsinki
67100 Kokkola
69100 Kannus
67200 Kokkola
67100 Kokkola

50150 Mikkeli
57170 Savonlinna
36240 Kangasala
00390 Helsinki
52100 Anttola
57810 Savonlinna
76130 Pieksamaki
50100 Mikkeli
76150 Pieksamaki
51200 Kangasniemi
77570 Jappild

70500 Kuopio
70780 Kuopio
70460 Kuopio
70420 Kuopio
36240 Kangasala
00390 Helsinki
74100 lisalmi
70420 Kuopio
70800 Kuopio
78310 Varkaus
79150 Konnuslahti
74470 Paloinen

80100 Joensuu
80710 Lehmo

INTERNET

francksref.com/fi
www.kylmakonehuolto.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.sft.fi

www.are.fi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.mv-sahkotyo.fi
www.vaasankylmakone.fi

www.are.fi
www.are.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.kylmapalvelu.fi
www.kylmetfi
www.lansikylma.fi
www.oilon.com

www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.hce fi
www.kylmalaitepalvelu.com
www.kylmaasennus.fi
www.kylmahuolto.net
www.masanhuolto.fi
www.pp-€electro.fi
www.aircool fi

www.are.fi

www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.epta-finland.com/fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.iisalmenkylmahuolto.fi
www.iss.fi

www.mpkylma.fi
Facebook: Reftemp Ky

www.arefi

www.caverion.fi

Suomen Kylmailiikkeiden Liitto ry | Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa | Puhelin: 09 759 1166 | www.sKiLfi
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Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2025

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

ISS Palvelut Oy
[t3-Kylma Oy
Joen Kylmahuolto Oy

POHJOIS-POHJANMAA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Epta Services Oy
Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

Hannu Koivu Ky
ISS Palvelut Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy

Viileex Oy
LAPPI
AC & Heating System Oy

Alti-Systems
Are Oy
Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy
Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

ISS Palvelut Oy

Kylmin Oy

Kylmasormi

Laitinen Group Oy

Lapin Kylmatekniikka Oy
Yla-Lapin LVI Oy

KAINUU

Caverion Suomi Oy
Finkylma Oy

Francks Kylmateollisuus Suomi Oy

PUHELIN

040 512 5197
040 532 9066
020 5155
013122 355
0400 531992

0205305700
010 4071

010 4071

010 4071

019 537 8004
040 512 5197
040 532 9066
0400 685 559
020 515 7010
010636 111
040 544 8692

040 684 0445
020 144 3200
020 530 5500
010 4071

010 4071

040 512 5197
040 532 9066
020 515 2650
016 318 888
0400691032
040 166 8406
040708 3842
040 515 9040

010 4071
040 512 5197
040 532 9066

OSOITE

Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
UKkolantie 18
Rahkeentie 4
Sorsapurontie 88

Elektroniikkatie 3-5
Paulaharjuntie 20
Niemelantie 16
Viljavarastontie 2
Gneissikuja 4 D
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Lukkarinlandentie 13
Yrttipellontie 1D
Liitintie 29
Viirelantie 17

Polttolaitoksenkatu 1
Haarapaaskyntie 8
Koskikatu 27 B 203
Autaoilijantie 1
Suosiolankatu 2
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4
Aittatie 1
Marttiinintie 11
Hakalankatu 41
Rantatie 43
Karysmaentie 5
Ivalontie 4

Nuaskatu S
Hampuntie 24 Varasto 1
Ruosilankuja 4

36240 Kangasala
00390 Helsinki
80130 Joensuu
80100 Joensuu
82220 Niittylahti

90590 Oulu
90530 Oulu
92100 Raahe
84100 VYlivieska
90620 Oulu
36240 Kangasala
00390 Helsinki
93100 Pudasjarvi
90520 Oulu
90620 Oulu
84100 Ylivieska

20380 Turku
21420 Lieto
96100 Rovaniemi
94450 Keminmaa
96100 Rovaniemi
36240 Kangasala
00390 Helsinki
967100 Rovaniemi
96300 Rovaniemi
94100 Kemi
99100 Kittila
95600 Ylitornio
99800 Ivalo

87400 Kajaani
36240 Kangasala
00390 Helsinki

INTERNET

www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.iss.fi
www.itakylma.fi
www.joenkylma.fi

www.are.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.epta-finland.com/fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi

www.iss fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.viileexfi

www.ach-system fi
www.alti-systemsfi
www.are:fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi
www.issfi
www.kylmin.fi
www.kylmasormi.fi
www.kylmalaitinen.fi

www.yla-lapinlvi.fi

www.caverion.fi
www.finkylma.fi
francksref.com/fi

Suomen Kylmailiikkeiden Liitto ry | Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa | Puhelin: 09 759 1166 | www.sKiLfi
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k K.ylmiim{ynnin
& kuumaa

p. 0204 85 2121

Kylmaa
luonnollisesti Onniselta

« MT (20-46 kW) tai booster (MT 10,1-41,9 kW ja LT 3,6-10,9 kW).
- Erittdin kompakti rakenne, mitat vain 800 x 1000 x 2100 mm.

- Hyvét huoltotilat kolmen avattavan seindn ansiosta.

« LTO-valmius.

- Sisdasenteiset R290- ja R744-liuoslampopumput, 30-370 kW.
Laitteet soveltuvat hyvin myds ldmmdntalteenottoon.

« llmavesilampépumput R290 ja R744, 25-220 kW.

- Vedenjaghdyttimet R290, 25-825 kW.

- Sisdasenteiset R290-vedenjadhdyttimet,
100-350 kW.

www.onninen.fi
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Kylmdtekniikan professuuri
LUT-yliopistossa toteutuu

Lampopumppu- ja kylmatekniikan professorin tehtava tulee avoimeen
hakuun Lappeenrannan-Lahden teknillisessa yliopistossa. Yliopisto toivoo
paikan kiinnostavan tutkijoiden ohella myos teollisuustaustaisia hakijoita.

Teksti: Matti Remes, kuva: LUT-yliopisto

uomalaisen kylmadalan toivo-
ma lampépumppu- ja kylma-
tekniikan professuuri toteutuu
LUT-yliopistossa eli Lappeen~
rannan-Lahden teknillisessa yliopistossa.
LUT-yliopiston energiatekniikan profes-
sori Teemu Turunen-Saaresti kertoo, et~
td tavoitteena on saada professorin tehta-
va avoimeen hakuun huhti-toukokuussa.
”Haun umpeuduttua ulkopuoliset ar-
vioitsijat tekevat hakijoista arviot, joi-
den perusteella valinta tehddan. Jos
rekrytointiprosessi etenee suunnitellus-
ti, uusi professori voisi padsta aloitta~
maan ehka jo tdman vuoden lokakuus-
sa”, Turunen-~Saaresti sanoo.

Vaatimuksena tohtorin
tutkinto ja tutkijan kokemus

Professorilta edellytetddn tohtorin tut-
kintoa ja kokemusta tutkimuksesta.
Turunen-Saarestin mukaan tehtdvasta
kiinnostuneita henkil6itd voi l6ytya tut-
kimusmaailman ohella my®6s teollisuu-~
desta. "Toivomme paikan kiinnostavan
laajalla skaalalla hakijoita eri taustoista.”
Turunen-Saarestin mukaan yliopiston
valmisteluryhma hahmottelee kevaan ai-
kana professuurin suuntaviivat. Yksityis-
kohtaisen tutkimus- ja opetusohjelman
laatiminen jaa uudelle professorille.
“Tutkimuksen ja opetuksen paino-
pisteisiin vaikuttavat valittavan henki~
16n osaamisalueet ja tydkokemus. Ha-~
nen ensimmadisiin tehtéviinsa kuuluu
tutkimusryhmén kokoaminen. Uuden
professorin tyohon kuuluu myos ope-
tusta, joka on aluksi maisteritasoista.”

Rahoituksen pesamuna
yritysmaailmasta

Lampdpumppu- ja kylmétekniikan pro-
fessuurin aloitukseen ja tutkimusryh-

1 Uusi lampopumppu- ja kylmatekniikan professori voi nailla nakymin aloittaa
tyot ehka jo taman vuoden lokakuussa, sanoo LUT-yliopiston energiatekniikan

professori Teemu Turunen-Saaresti.

madn perustamiseen tarvittava alkupaa-
oma tulee alan yrityksiltd, yhdistyksilta
ja saatioilta. LUT-yliopistossa on arvi~
oitu, ettd professuurin kustannukset
ovat ensimmadisen viiden vuoden aika-~
na noin 200 000 euroa vuodessa. Sum-
ma sisdltaa professorin palkkauksen ja
2-3 tutkijan ryhmén perustamisen.

Yliopiston tavoitteena on, etta tut-
kimusyksikko pystyy tulevaisuudes-
sa kattamaan toimintansa kulut aka-
teemisilla tuloksilla ja kilpaillulla tut-
kimusrahoituksella. Ryhméaa voidaan
kasvattaa asteittain rahoituksen mu-
kaan. ”Viiden vuoden mddrdaikais-~
ta professuuria on mdaara jatkaa myos
tulevaisuudessa.”

Professuuri vastaa
kylmaalan tarpeisiin

Suomen ensimmadinen kylmateknii~
kan professori oli vuosina 1976-2012
Antero Aittomaki Tampereen teknilli-
sessd korkeakoulussa. Hanen eldkoidyt-
tydédn tehtdvaa hoiti Hannu Ahlstedt

vuoteen 2014 asti. Sen jalkeen paikkaa
ei taytetty.

Kylmadalalla on pidetty tarkednd, etta
Suomesta 16ytyy jadhdytys-, kylmé- ja
lampopumpputekniikan ylimmén tason
koulutusta. Teemu Turunen-Saares-
ti huomauttaa, ettd kylméa- ja 1amp6-
pumpputekniikka laajenee uusille sovel-
lusalueille, mika lisaa entisestaan tar-
vetta alan osaajille. Alan tutkimuksen
merkitysta korostavat myos muutokset
sddntelyssa ja sdhkéistyminen monel-~
la toimialalla. Professuuri on kansal-~
lisesti tarked, mutta haemme sen kaut-
ta my0s kansainvélistd vaikuttavuutta.”

LUT-yliopistolla on ollut jo pitkdan
lampopumppu- ja kylméatekniikan yh-~
teisid tutkimushankkeita alan yritys-
ten kanssa. Turunen-Saarestin mukaan
keskustelut professuurin perustamises-
ta ovat tiivistaneet suhteita entisestaan.

”Uuden professorin on hyvé jatkaa
yritysten kanssa yhteisty6td, jota kaikil-
la tekniikan aloilla tarvitaan. Néin yli~
opistolle saadaan eldva ja toimiva tut-~
kimusryhmda.”
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Utbildning Nordissa voi opiskella pohjoismaisille tyomarkkinoille.
Kylmatekniikka on yksi Nordin vanhimmista koulutusaloista.

Teksti: Dakota Lavento, kuvat: Pilvi Rydkkynen

tbildning (Koulutus) Nord on toteuttanut jo 55 vuot-~

ta kaytannon pohjoismaista koulutusyhtyeistyota

Overtorneélla ja Hietaniemessa. Suomella, Ruot-

silla ja Norjalla on omat oppilaskiintiénsa. Opiske~
lijoita on vuosittain 500 ja opiskeltavia ammatteja noin 30.
Téana vuonna Utbildning Nordissa on tyévoimakoulutuksessa
80 suomalaista opiskelijaa.

Kylmatekniikka on yksi Nordin vanhimmista koulutus-
aloista. Ala on ollut Pohjoiskalotilla pitkdan hyvin tédrked Nor-
jan kalateollisuuden vuoksi, ja oppilaitos onkin ehtinyt kou-~
luttaa sinne todella suuren maaran osaajia.

Kaikkiaan Nordissa on opiskellut lahes tuhat kylman
ammattilaista. Vuositasolla suomalaisille on kuusi, ruot-

salaisille kahdeksan ja norjalaisille nelja alan koulutus-
paikkaa.

Jukka Kauvosaari on kouluttanut kylmaasentajia Utbild-~
ning Nordissa jo vuodesta 2010. Pitk&n linjan ammattilainen
aloitti itse kylmadalalla 1983. Lahes yhté pitkdan sdahkoalal-
la tyoskennellyt Krister Bjork puolestaan tuli opettamaan
sahkéa Nordiin vuonna 2020. Kumpikin kehuu Nordin kyl-~
madtekniikan opetustiloja.

"Meilld tekemaélld oppiminen ei ole vain sanahelindd. Jo-~
kaiselle opiskelijalle todella riittaa laitteita, joita voi itsendi~
sesti rakentaa, sahkoistdd ja ottaa kayttoon. Ei tarvitse vain
seurata vierestd, kun toinen tekee tyota ja etsii vikoja”, he va~
kuuttavat.

1 Jyrki Kuusela (vas.) ja Ville Partala (oik.) opiskelevat parhaillaan kylmatekniikkaa Utbildning Nordissa. Keskella
kylmatekniikan opettaja Jukka Kauvosaari. Taustalla oppilaitoksen suurempi COz-laitos.

>
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1 Utbildning Nordin paakampus sijaitsee upeassa
ymparistossa. Taustalla nakyy Tornionjoki ja
Suomi. Kuva: Utbildning Nord.

- Jyrki Kuusela (oik.) valmistuu kesalla uuteen
ammattiin. Han ja kylmatekniikan opettaja Jukka
Kauvosaari (vas.) vakuuttavat, etta tekemalla
oppii, vaikka aikaisemmista opinnoista olisikin jo
hieman enemman aikaa.

Bjork sanoo, etta opiskelijoiden sdhkéosaamisen taso on
hyvin kirjava. On valmiita sahkoasentajia, ja osan kanssa taas
on lahdettava liikkeelle séhkon perusteista. Se vaatii opetta-
jalta joustavuutta. "Lopussa kaikilla on kuitenkin perustai~
dot hallussaan”, han lupaa.

Opiskelijoilla on my6s mahdollisuus tenttid henkil6- ja yri~
tysarviointi SETIn rajoitettu sdhkopéatevyys 3.

CO:-laitos Nordissa on ollut jo kymmenen vuotta ja sen
peréssa kylméahuone, -tiskejd, pakastinkaappeja ja ~huonei-~
ta. Opetuksessa kdyd&dn lapi hiilidioksidikylmén perusteet.
Nordissa on siis valmistauduttu tulevaan hyvin. ”Tutkinnon
perusteethan muuttuvat elokuun alussa. Se edellyttdda muu-~
toksia my0s opetussuunnitelmaan ja palavien kylméaainei-~
den ja luonnollisten kylmé&aineiden osalta tehtaviin nayttoi-
hin”, Kauvosaari sanoo.

Haastavaa ja mielenkiintoista

Puoli vuotta Nordissa kylmétekniikkaa opiskellut Jyrki
Kuusela, 54, on kotoisin ihan nurkilta, Haaparannalta. Han

on tydskennellyt kymmenen vuotta maatalouskoneasentajana,
mutta halusi puhtaampaan ty6ymparistoon. "Kylmatekniik-~
ka kiinnosti, silld se on tulevaisuuden ala, jossa tyota riittaa.”

Kuuselalla oli ehtinyt edellisista opinnoista kulua jo kot~
vasen aikaa. "En ole endd ihan nuori, joten asiat eivat tartu
paahan helposti, eikd kylma ole helppo ala. On pitényt ope-
tella paljon uutta.”

Ensin opiskelu oli vaikeaa, mutta kévi vahitellen helpom-
maksi. "Alussa luettiin aika paljon, mutta sittemmin olen
pdassyt asentamaan sdhkoja ja etsimdén vikoja. Tehtéavat
ovat monipuolisia, ja tekemalla oppii. Olen nyt viikon kulke-~
nut ty6harjoittelussa muun muassa myymaéldssa katsomas-
sa, miten kylma oikeasti toimii”, Kuusela kertoo

Kuusela valmistuu kevadlla. Han on menossa kahdeksi
viikoksi tyoharjoitteluun tehtaalle, johon haetaan tyonteki-~
jaa. Jos Kuusela pérjad, han voi jaada suoraan t6ihin. Tosin
tyopaikkoja on tarjolla Ruotsinkin puolella. “Kyll4 tastd am-
matti minulle tulee”, hdn vakuuttaa.

Lokakuussa opintonsa aloittaneella 37-vuotiaalla Ville
Partalalla on sdhkoalan perustutkinto, joten hénen oli kes-~



Tutkinnoissa on moduulina
pohjoismainen ammattitaito, jonka
tarkoituksena on mahdollistaa
tyovoiman lilkkkuminen
Pohjoiskalotin alueella.

kimdadraista helpompi paésta opintoihin kiinni. Pellosta ko~
toisin oleva Partala tdhtda valmistuttuaan kylmén huolto- ja
asennustoihin. Han sanoo, etta olisi voinut nuorenakin har-~
kita kylmé&alaa - jos olisi tiennyt, ettd sellainen on olemassa.
”Opiskelu on ollut sopivan haastavaa, mutta on myos vaati~
nut paneutumista.”

Kauvosaari vahvistaa, ettd kylmatekniikka on haastava
ala: pitda hallita sdhko-, putki- ja automaatioasennusta ja
vield kylmdaineet péalle. Siksi se on niin mielenkiintoista.
Opiskelu edellyttadkin motivaatiota.

“Kannattaa miettid myo0s sitd, ettei ole ainakaan alkuun
sidottu pohjoisen pienille paikkakunnille ja voi hankkia ty6-
kokemusta sieltd, missa sitd 16ytyy”, Kauvosaari rohkaisee.

Tornionlaaksossa opiskelu on erilaista

Suomi on pitkd maa ja eteldstd Utbildning Nordiin saapuvat
opiskelijat tarvitsevat opintojen ajaksi asunnon. Tarjolla on
vaihtoehtoja soluasunnoista ja yksidista aina neljan huoneen
asuntoihin. Valtio maksaa suomalaisen opiskelijan asunnon
ja lisdksi opiskelija saa kulkukorvauksen, jos joutuu asu-
maan kahdessa paikassa. Mukana mahdollisesti seuraavat
perheenjdsenet maksavat itse asumisensa.

Opetus jarjestetddn suomeksi ja ruotsiksi, osin norjak-
si ja englanniksi. Suomen- tai ruotsinkielinen opiskelija voi
siis opiskella didinkielellddn. Vaikka kampuksella on hyva
mahdollisuus pohjoismaiseen kielikylpyyn, skandinaviskan
sijaan opiskelijat vaikuttavat rehtori Pilvi Ryokkysen mu-
kaan kayttavan — ehkd kohteliaisuudesta suomenkielisia koh-~
taan — keskenddn enemmankin englantia.

Tutkinnoissa on moduulina pohjoismainen ammattitai-~
to, jonka tarkoituksena on mahdollistaa ty6voiman liikku-~
minen Pohjoiskalotin alueella. Tavoitteena on, etté tutkin-
non suorittanut kylmdasentaja voi ty6llistyd mihin kolmeen
maahan tahansa. Jo tyoharjoittelun voi suorittaa vapaasti
naapurimaassa. "Alan erikoissanaston opettamiseen meillda
ei ole resursseja. Se vaatii omaa viitselidisyyttd”, Pilvi Ryok-~
kynen huomauttaa.

Oppilaitoksessa panostetaan vapaa-ajan toimintaan, jot-
ta erityisesti pitkien matkojen paasta tulleet opiskelijat ei~
vét padsisi erakoitumaan. Opinnot voi aloittaa ympéri vuo-
den milloin tahansa. Suomalaisia opiskelijoita Nordissa aloit~
taa kuukausittain. Jokaiselle tehdd&n oma henkilokohtaisen
osaamisen kehittdmissuunnitelma (HOKS). Koulutusaika on
siten yksilollinen ja riippuu aikaisemmista tiedoista ja hen-~
kilokohtaisista valinnoista.

1 Ville Partala etsii vikaa Krister Bjorkin valvonnassa
COe.-laitoksesta.

Nordiin opiskelijoita houkuttelee kauempaakin paitsi ai~
nutlaatuinen pohjoinen luonto harrastusmahdollisuuksineen
ja pohjoismainen opiskelijayhteisd, my0s erityisen kaytan-
nonldheinen ote opiskeluun. "Meilla tekemaélld oppiminen on
DNA:ssa. Liikkeelle toki ldhdetdan teoriasta, mutta tekemi-
seen siirrytdan heti kuin vain mahdollista. Monille teoria tun-~
tuu olevan melkoinen mérké”, Ryokkynen sanoo.

Tyo6voimakoulutukseen tulevien aikuisopiskelijoiden li~
sdksi Nordissa ndkee myos ammattiin opiskelevia nuoria,
mutta toistaiseksi vain Ruotsista. Samaa mahdollisuutta on
toivottu kovasti my6s alueen suomalaisille nuorille. Ryokky-
nen kertookin, ettd seuraavalla nelivuotisella sopimuskaudel-
la sen toivotaan olevan jo mahdollista. ®

Utbildning Nord:
www.utbnord.se/fin

Tutkinnon sisalto:

- Talotekniikan perustutkinto
(180 osp), kylmaasennuksen osaamisala,
www.eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/
ammatillinenperustutkinto/7854768/tiedot

- Talotekniikan ammattitutkinto (150 osp),
kylmaasennuksen osaamisala
www.eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/
ammattitutkinto/8504870/tiedot
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JOKAPAIVAINEN KYLMAMME

Linda Sundberg valmistaa kasityona
suklaakonvehteja Brunbergin
tehtaanmyymaldssa. Suurin 0sa
perheyrityksen 13 miljoonan euron
likevaihdosta tulee kuitenkin
teollisesta tuotannosta.

Oikein jaahdytetty suklaa
sulaa suussa

Suussa sulavan suklaan valmistus vaatii Iammityksen ohella myods jaahdytysta.
Mihin Brunbergin suklaatehtaalla kaytetaan kylmaa ja miten sitd tuotetaan?

Teksti ja kuvat: Matti Remes

runbergin makeistehtaan myymaldssa Porvoos-
sa voi seurata lasin takaa makeistyontekija Linda
Sundbergin kaden taitoja, kun hén pursottaa tot-
tuneesti taytettd suklaasta valmistamiinsa konveh-
timuotteihin. Tehtaanmyymaélén viereisessa rakennuksessa
ovat 154 vuotta vanhan perheyrityksen varsinaiset tuotan-
totilat, joissa suklaata ja muita makeisia valmistetaan teol-~
lisessa mittakaavassa.
Suklaan tuotanto on monivaiheinen prosessi, jossa raa~
ka-~aineiden jalostaminen valmiiksi tuotteeksi vaatii lammi-
tyksen ohella myos jaahdytysta tuotannon eri vaiheissa.

Vesikiertoinen jarjestelma jadhdyttaa

Brunbergin tehdaspaallikké Arto Salmela kertoo, etta suk-
laan valmistus aloitetaan annostelemalla muun muassa kaa-
kaomassa, maitojauhe ja sokeri suureen sekoittimeen. Taiki-~

Esittelemme sarjassa paikkoja ja

asioita, joita ei olisi ilman
kylmatekniikkaa ja -osaamista.

namainen massa valssataan useiden telojen valissd hyvin hie~
noksi. Telojen sisdlld kiertdd kylméakoneen jadhdyttama vesi.

“Jaahdytysta tarvitaan, jotta massa ei lampene liikaa ja
tuki jarjestelmda. Lampétilan on oltava noin 28-30 astetta,
jotta prosessi toimii”, Salmela sanoo.

Valssattuun suklaamassaan sekoitetaan muun muassa
kaakaovoita niin sanotussa skonssauksessa. Suurissa skons-
sisdilidissa suklaamassan kiteet pyoristyvat, kitkerat aromit
haihtuvat ja ylimadrdinen kosteus poistuu.



Brunbergin makeistehdas

- Maan vanhin toiminnassa oleva makeisyritys,
aloitti Porvoossa vuonna 1871.

- Liikevaihto runsaat 12,1 miljoonaa euroa
(2024).

- Tuotantomaara noin 1,25 miljoonaa kiloa
(2024). Valmistaa suklaatuotteiden ohella
muun muassa lakritsia ja toffeeta.

. Tydntekijéita 70 (2024).

Skonssisdilidissa ovat sahkovastukset lisdlammitysta
javesikiertojarjestelma jaahdytysta varten. Lampétilan ja
sekoittimen kierroslukujen optimoinnissa apuna hyodyn-
netddn dlykastd automaatiojarjestelmaa.

Skonssauksen jalkeen valmis suklaa pumpataan edel~
leen 10 000 litran sailidihin, joissa se pidetdadn sahkovas-
tusten avulla oikeassa lampétilassa. Lampotila on kes-
kimé&arin 43 astetta. "Tummalle suklaalle lampétila on
muutaman asteen maitosuklaata korkeampi”, Arto Sal-~
mela sanoo.

Temperoinnissa ammattitaito punnitaan

Suklaamassa menee seuraavaksi temperointikoneeseen,
joka parantaa entisestdan suklaan laatua, tuo siihen oi-~
kean kiillon ja rakenteen seka varmistaa sailyvyyden. I1-
man oikeanlaista temperointia suklaasta tulisi harmaa-
ta kauniin kiiltdvén ruskean vérin sijaan.

“Temperointivaihe vaatii erityistd ammattitaitoa, sil-
14 siind suklaata lammitetdan ja viilennetdan useita ker-~
toja perdkkain. Lampdotilaerot ovat kuitenkin vain muu-~
tamia asteita”, Salmela huomauttaa.

Temperointilaite on erilaisia lohkoja siséltdva ja iso
putkea muistuttava tuotantoyksikko, jossa suklaa virtaa
alhaalta ylospain. Temperointikoneen lohkojen saadetta-
villa vesikieroilla lampétila saadaan vaihtelemaan noin
29-31 asteen valilla suklaasta riippuen. Nain suklaaseen
saadaan lopullinen kiderakenne, eikad se harmaannu oi-
kein sailytettdessa.

Temperoitu suklaa on valmis varsinaisten tuotteiden
valmistukseen. Esimerkiksi suklaalevyt ja osa patukois-
ta tehddan valamalla suklaa muotteihin suklaavalulinjal~
la. Brunbergin kuuluisat suukot taasen valmistetaan pur-
sottamalla pehmed vaahtotdyte keksipohjalle ja valutta-~
malla paalle suklaakuorrute.

Hallittu jadhdytys kruunaa lopputuloksen

My®6s oikeanlainen jadhdytys on tarkea vaihe, silla sekin
vaikuttaa suklaan rakenteeseen, kiiltoon ja suussa sula-
vuuteen. Jadhdytyksen on tapahduttava hitaasti

ja hallitusti.

CoolLine

BY COOLTRADE

Cooltrade on vuonna 1994 perustettu suomalainen yritys.
Myymme, markkinoimme ja kehitdmme lammaonsiirtimia
kaupan ja teollisuuden tarpeisiin. Toimintamme perusarvoja
ovat asiakaslahtoisyys, ympariston huomioiminen seka
toimitustemme luotettavuus.

Kerro meille tarpeesi, ja me valitsemme kanssasi
kohteeseesi sopivimman, laadukkaan seka kustannus-
tehokkaan CoolLine-tuotteen. CoolLine-tuotteet
valmistetaan yhteistydssa huolella valittujen
laitevalmistajien kanssa.

Kysy lisaa!

Cooltrade Oy

Kuussillantie 27, 01230 Vantaa
Puh. 0400 700 479
myynti@dcooltrade.fi

cooltrade.fi

COOLTRADE - KAIKKEA KYLMAAN!
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Jadhtyminen tapahtuu 22-26 metrin pituisissa suljetuissa
kylmaétunneleissa, joiden l&pi suklaatuotteet kulkevat kuljettimia
pitkin 20-30 minuuttia. Tunnelien alkupadssa lampatila on noin
nelja astetta ja lopussa 16 astetta. Kylmatunneleissa on omat
kylmékoneensa, jotka tuottavat tarvittavan ilmajaahdytyksen.

“Jos lampdtila ei ole tunnelissa oikea, suklaasta tulee har-
maata loppupadssd”, Salmela sanoo.

Osa jaahdytetyista tuotteista siirretddn 16-asteiseen véliva-
rastoon, jossa suklaan kiteytyminen jatkuu vield ennen vuoro-
kauden kuluttua tapahtuvaa pakkaamista.

Arto Salmela kertoo, ettd jadhdytystd tarvitaan myos
Brunbergin tuotantotiloissa. Konvehdit kaaritdan huonees-
sa, jossa lampotila on 18 astetta. Muita tuotantotiloja jadhdy-
tetddn niin, ettei lampotila nouse kesédlldkdan yli 22 asteen.

Brunbergin varastosta logistiikkakumppani toimittaa tuot-
teet kauppaketjujen keskusvarastoihin tai suoraan liikkeisiin
kuorma-autoilla. Salmelan mukaan kuljetuksissa ei tarvita
erillista jadhdytysta.

“Kuljetukset lahtevat meiltd vuorokauden sisdlla tilauk-~
sesta. Testaamme lampoétiloja aika ajoin autoihin asennetuil~
la antureilla, mutta lampétila ei ole noussut kertaakaan liian
korkeaksi edes pidemmilld matkoilla.”

Kylman tuotanto hoidetaan hajautetusti

Kiinteistopaallikkoé Ted Bjorkstrand kertoo, ettd Brunbergin
tehtaalla ei ole yhta suurta kylmdlaitosta, vaan tuotantopro-
sesseissa tarvittava jaahdytys tuotetaan hajautetusti useilla
kylmékoneilla.

"Jos lampdtila ei ole tunnelissa
oikea, suklaasta tulee harmaata
loppupaassa”, Salmela sanoo.

Tehtaalla on yksi Trane-merkkinen jared noin 153 kW:n
vedenjddhdytyskone ja kolme runsaan 130 kW:n Chillerin
vedenjadhdytyskonetta, jotka hyodyntévéat vapaajaahdytys-
ta. Lisdksi tehtaalla on kymmenkunta pienempéd erimerk-
kistd ja eri kokoista kylmékonetta, joiden jadhdytysteho on
tyypillisesti 10-50 kW:n luokkaa.

“Kylmdkoneet on sijoitettu eri puolille tehdasta, jolloin
jaahdytysjarjestelméan putkivedoista ei tule pitkia. Kylma-
koneiden lauhduttimet on sen sijaan asennettu vierekkain
tehtaan yhdelle sivulle”, Bjorkstrand sanoo.

Hanen mukaansa hajautettu jarjestelma sopii tuotantoon
paremmin myos siksi, ettd jadhdytystarpeet tuotannon eri
vaiheissa poikkeavat toisistaan.

Suurimpien kylmékoneiden kylméaine on R410A, joka on
F-kaasuasetuksen maérdysten vuoksi korvattava tulevaisuu-~
dessa matalamman GWP-arvon kylmaaineilla. ’Otamme ym-
périston huomioon kaikessa toimintamme kehittdmisessa.
Luonnollisiin kylmdaineisiin siirtymisessa on kuitenkin omat
haasteensa. Esimerkiksi propaani on paloherkka kylmaéaine,
jolloin kylméakoneiden sijoittaminen tehdastilojen sisélle on
vaikeaa”, Bjorkstrand pohtii. ®

1 Tehdaspaallikko Arto Salmela (vas.) ja kiinteistopaallikko Ted Bjorkstrand vastaavat, etta suklaan tuotannossa
tarvittavat lammitys- ja jaahdytysjarjestelmat toimivat moitteettomasti.






1 SKLL:n stipendin saivat Kasper Herttolin (vasemmalla), Elias Myllymaki Escobar, Miikka Huppunen, Henri Jokinen, Henri
Torvinen ja Tomi Rintamaki. Stipendi myonnettiin lisaksi Venla Taulavuorelle ja Antton Tapanilalle, mutta he eivat paasseet

osallistumaan Koulutuspaiville. Stipendit jakoivat Pauli Tarna ja Jonni Moislahti.

TYON MONIPUOLISU
VETAA KYLMAALALL

JS

Kylmaalan monipuoliset tyotehtavat kiinnostavat opiskelijoita, jotka saivat

tana vuonna Suomen Kylmaliikkeiden Liiton stipendin.

Teksti: Matti Remes, kuva: Saara Kerttula



uomen Kylmaliikkeiden Liitto jakoi tammikuus-

sa Kylmayhdistyksen jarjestamilla Kylmateknii-

kan koulutuspaivilla stipendeja kylmdalan opin-~

noissa hyvin menestyneille opiskelijoille. Stipen-
din sai kaikkiaan kahdeksan opiskelijaa.

Yksi heistd oli Turun ammatti-instituutissa LVI-alaa
opiskeleva Kasper Herttolin, 19. Toissa syksyné opinnot
aloittaneelle nuorukaiselle selvisi koulussa, ettéa talotek-~
niikan perustutkintoa suorittaneilla on mahdollisuus eri-~
koistua putkiasentajaksi, ilmanvaihtoasentajaksi tai kyl-
madasentajaksi.

"Valitsin jalkimmaisen, silla kylmd&alan perustdiden
ohella padsen perehtymadn myds sahkétéihin, joihin alun
perin ajattelin suuntautua. Kylmaala vaikuttaa kiinnos-
tavalta ja monipuoliselta, joten odotan innolla, etta paa-
sen harjoittelemaan kaytdnnon téihin”, Herttolin sanoo.

Haastattelua tehdessa raisiolaiselle Herttolinille oli tar-
jottu harjoittelupaikkaa kahdesta kotikaupungin kylma-
alan yrityksestd, mutta hén ei ollut tehnyt viela valintaa.
“Hyvalla mielelld ldhden harjoitteluun, vaikka ilman pa-
tevyyksid joutuukin alussa tekemdén avustavia hommia.
Oppimista on vield paljon”, Herttolin toteaa.

Valmistumisensa jalkeen hén aikoo tyéskennelld aina-~
kin jonkin aikaa kylmdasentajana. Suunnitelmissa on jos-
sakin vaiheessa jatkaa opintoja ammattikorkeakouluun
ja hankkia insin66rin paperit LVI-alalta.

"Kylmaasentajan hommissa ei
tehda vain yhta asiaa, siind on
osattava esimerkiksi sahkoasioita,
putkitoitad ja automatiikkaa.

Laaja kokonaisuus kiehtoo.”

Kylmaalan laaja kokonaisuus kiehtoo

Stipendin saanut Elias Myllymadki Escobar, 23, opiske-
lee kylméaasentajaksi Keravan Keudassa. Viime syksyna
alkaneet opinnot jatkuvat nyt kevadlla harjoittelussa Re-~
fitem Finland Oy:ssé.

“Tavoitteeni on saada mahdollisimman paljon irti har~
joittelusta. Koulussa oppii perusasiat, mutta kentélla tu-
levat tutuiksi erityistd osaamista vaativat asiat. On kiin-~
nostavaa, mitd kaikkea harjoittelussa kokeneiden kolle~
gojen kanssa tulee vastaan”, Myllymaéki sanoo.

Myllymaella on takanaan rakennusalan opinnot ja
useamman vuoden tyokokemus rakennusalan yrityksis-
sa. Toimialan notkahduksen my6ta hén alkoi miettia seu-~
raavaa siirtoa ja haki opiskelemaan Keudaan.

“Ensimmadisind paivina tuntui, etten tajunnut mitdén,
mistd puhuttiin. Kuukauden jalkeen aloin vihdoin ym-
martdd, mitd kylmdalalla oikein tehddén. Koulu on an-~
tanut paljon oppia.”

Myllymaki uskoo viihtyvénsa alalla ja suunnittelee jos-
sakin vaiheessa suorittavansa myo6s kylmamestarin eri-~
koisammattitutkinnon. Han pitdad monipuolisista ja paat-
telykykya vaativista toista.

”Kylmdasentajan hommissa ei tehdé vain yhta asiaa,
siind on osattava esimerkiksi sdhkoasioita, putkitoita ja
automatiikkaa. Laaja kokonaisuus kiehtoo.”

Mita kovempi pahkina purtavaksi, sitd hanakammin
Myllymaki sanoo tarttuvansa tehtavaan. “On palkitsevaa,
kun osaa ratkaista jonkun vaikean ongelman. Oma pe-
riaatteeni on, ettd kaikki tehdaan hyvin ja oikein mutta
rauhallisesti ja turvallisesti.”

Talotekniikan konkarille
uusi aluevaltaus

Kylmaéyhdistyksen stipendiaateista Henri Jokisella, 38,
on takanaan jo pitkd tyoura talotekniikan parissa. Kyl~
madtekniikka on hénelle suhteellisen uusi aluevaltaus.
Sen perusteet tulivat tutuiksi Metropolia Ammattikor-~
keakoulussa, josta Jokinen valmistui joulukuussa LVI-~in-~
singoriksi.

“Olen ollut Caverionilla tdissa jo 18 vuotta. Aloitin ra~
kennusautomaation huoltoasentajana ja tyoskentelin sen
jalkeen automaatiosaneerauksissa projektipdallikkonad ja
ohjelmoijana sekd energia- ja talotekniikkahankkeissa ta~
lotekniikkapdadllikkond”, Jokinen kertoo.

Tammikuusta ldhtien Jokinen on toiminut Caverio-
nin Energiaratkaisut ja Teollisuuskylma -yksikdssa osas-
topaallikkond. Yksikko keskittyy teollisen mittakaavan
jadhdytys-~ ja lampopumppujarjestelmien urakointiin ja
huoltoon. Isossa osassa ovat erilaiset ratkaisut energi-~
an kierrattamisessa ja hukkalampoéjen hyodyntamisessa.

“Osastopadllikkond vastaan johtamisesta yleisella
tasolla ja henkilostosuunnittelusta. Tiimissa projektien
suunnittelusta ja toteutuksesta vastaavat alojensa huip-
puihin kuuluvat projektipaallikot ja asiantuntijat.”

Talotekniikan parissa tyoskennelleelle Jokiselle ovat
tulleet viime vuosina tutuiksi etenkin liike-~ ja varasto-
kiinteist6jen energiatehokkuus- ja ldmpdépumppuhank-
keet. "Aiemmasta tyokokemuksesta on hyotya kokonai-
suuksien hahmottamisessa nykyisessa tydssd. Hienoa,
ettd padsen kehittdmaan osaamistani nyt myd6s kylma-
tekniikassa, joka ei ole ollut vahvin lajini.”

“Ala kehittyy nopeaa vauhtia teknologisten innovaa-~
tioiden ja esimerkiksi kylmdaineiden kayttoon liittyvan
lainsdddannén muuttuessa, joka ohjaa kylméatekniikkaa
kestavampdadn suuntaan”, Jokinen huomauttaa. @
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HILJAISTA
POA

PUMPUILLA

Lampdpumppujen mahdolliset 3aniongelmat
voidaan estaa suunnitteluvaiheessa.

Teksti: Dakota Lavento

ampopumpuista on viime vuo~
sina kehitetty yhd hiljaisempia.
Silti niiden &énet voivat hairita
asukkaita ja saada aikaan riito~
ja taloyhti6issa ja naapurustossa.
Vanhoissa kerrostaloissa ongelmien
syynd voivat olla maaldmp6épumppujen
aiheuttamat ilma-~ ja runkodanet. Nii-~
hin liittyvia kyselyita tulee saannol-
lisesti Suomen Kiinteist6liitto ry:n ja
sen jasenyritysten teknisiin neuvonta-
palveluihin. Sen sijaan ilma-vesilampo-
pumppujen aiheuttamista déniongel-
mista on tullut vain yksittdisid yhtey-
denottoja. Ilmaldmpépumppujenkaan
4dnet eivat tunnu olevan enda ongelma.
"Viilentavat ilmalampopumput ovat
taloyhti6issa jo niin arkinen asia, etta
ulkoyksikéiden aiheuttamat ddnet osa-~
taan ottaa huomioon”, johtava asiantun-~
tija DI Petri Pylsy arvelee.

Maalampopumpun
aaniongelmat

Maaldmpopumput ovat nykyisin hy-
vin hiljaisia laitteita. Laitteen vieressa
seisova tuskin edes huomaa, etta laite
on kiynnissi. Adni on matalataajuista
hurinaa. Esimerkiksi Gebwellin Gemi-~
ni-maaldmpdpumppujen ddanenpaine-~
taso LpA on alhaisimmillaan alle 44 dB.
Aénenpainetaso kertoo, miltd dani kuu-
lostaa valitun etdisyyden paasta ja kir-
jain A on painotus, joka kuvaa ihmisen
aistimaa danen héiritsevyytta.

Laitteet asennetaan asuinkiinteistos-~
sd yleensd lamménjakohuoneeseen, joka

tavallisimmin sijaitsee rakennuksen kel~
larissa. Ilmateitse laitteen hurinan ei pi-
taisi kantautua viereisiin tiloihin, ellei ra-
kennuksessa ole rakenteellisia virheita.

Rakennedénia voi syntyad, jos laite
on asennettu vastoin hyvid asennuskay-
tanteitd. Jos putki tai laite on kiinni ra-
kenteissa, se saattaa valittaa tarinaa ja
varindd ymparoiviin tiloihin - jopa suh-
teellisen kauas asennustilasta.

My®6s tilan rakenneratkaisuilla on
merkitystd. Ontelolaatta on riskialt-
tiimpi hairi6danille kuin riittdvan pak-
su paikallavalettu kattorakenne”, talo-~
yhti6ille maaldmpératkaisuja toimit-
tavan LeaseGreenin asiakkuusjohtaja
Sami Lantinen kertoo.

Aaniongelmien ennaltaehkéisemi-
seksi LeaseGreenen tarjoukseen sisal~
tyy aina aanieristysmittaus lammon-
jakotilasta yldapuoleiseen huonetilaan,
kun ylapuolella on asuintiloja. Akus-
tiikka-~asiantuntijan lausunnon pohjal-~
ta suunnitellaan kustannustehokkaim-~
mat toimenpiteet.

Joskus ratkaisuksi riittda aani-
reittien huolellinen tiivistdminen,
joskus on rakennettava alas lasket-~
tu, joustavalla ripustuksella toteutet-~
tu massakatto. Ulkopuolinen kontti
on kallis, mutta toimiva vaihtoehto,
jos lammonjakohuone on maalamp6-
pumpuille muutenkin liian pieni.

"Asennuksessa on aina kaytetta-
va laitteen painon mukaan mitoitettuja
kumitassuja. Laitteesta lhteville putkis-
toille tulee tehda joustavat liitokset, jot-
tavarinaa ja tarinad ei paase siirtymaan

verkostoihin. Lépivienneistd on myos
tehtdva riittavan véljat, jotta tiivistyskit-
taus elastisella massalla on helposti to-
teutettavissa. Silloin putki ei varmasti ota
rakenteeseen kiinni”, Lantinen luettelee.

Pylsy painottaa, etta maalampojar-
jestelmien daniongelmat ovat ennal-~
taehkaistavissa akustiikkakonsultin
puoleen kdantymadlla ja hyvalla etuka-
teissuunnittelulla. Taloyhtion tulee edel~
lyttaa sita jo tarjouspyyntévaiheessa.

Lantisen mukaan tiukassa kilpailuti-
lanteessa danimittaukset saattavat jaa-
da tarjouksista pois. "Olen kyll4 itse si~
td mieltd, ettd jos hanke ei kestd 2 000
euron danimittausta, sita ei ehka kan-
nata lahted viemdan eteenpain.”

Ongelmien ratkaiseminen jalkika-
teen on kallista ja vaikeaa.

Pienesta adnesta suuri haitta

Vaikka ilma- ja ilma-vesilamp&pump-
pujen ulkoyksikkojen danitasot ovat hy-



vinkin kohtuullisia, uusien asuinaluei-
den kompakteilla tonteilla pienikin &a-~
ni voi kantautua naapuriin.

Tekniikan tohtori Rauno Padkkoénen
on perehtynyt lampépumppujen aiheut-~
tamiin daniongelmiin. Hanen mukaan-~
sa ihmisten kuulokynnys pienitaajuisille
aanille vaihtelee reippaasti toistakym-
mentd desibelid. Osa meistd on todella-~
kin herkempia korkeataajuisille aanil-
le: brittildisen akustiikkatutkijan Geoff
Leventhalin mukaan noin 2,5 prosent-~
tia ihmisistd. Toiset eivét havaitse ollen-~
kaan kapeakaistaista melua, huminaa
tai murinaa. Se saattaa osittain selit~
tad, miksi lampopumppujenkin aiheut-~
tamista ddnista syntyy valituksia, vaik-~
ka laitteet, tilat ja olosuhteet ovat suun~
nittelu- ja ohjearvojen mukaisia.

Alhaisimmillaan ilmaldmp6épumpun
sisdyksikon dénitaso on alle 20 dB ja ul~
koyksikon aanitaso 40-60 dB. Vertai-~
lun vuoksi hiljaisen jadkaapin kdyntiaa-
ni on noin 40 dB. Maahantuoja Scan-

Uudet laitteet ovat
onneksi aiempaa
hiljaisempia. Joskus
naapurisovun sadilymista
saattaa auttaa jo
vanhan ja meluisan
laitteen vaihtaminen
uudempaan.

office Oy:n yleisimmin omakotitaloihin
asennettavan ilma-vesilampépumppu
Mitsubishi Electric Ecodanin ulkoyksi~
koén PUD-SWM80YAA:n ddnenpaineta-
so LpA on 42dB. Mittaus on tehty met-
rin paasta suoraan edesta ja 1,5 metrin
korkeudelta.

Myyntipdallikké Reijo Huurinai~
nen korostaa, ettd ulkoyksikén asennus-
paikkaa ja putkireittejd suunnitellessa

kayntidanet on otettava huomioon, jol~
loin niistd ei aiheudu ongelmia. Ulko-
yksikén molemmille sivuille, taakse ja
eteen seka yldpuolelle on jatettéva riit-
tava ilmatila. Tukeva, laadukas maate-~
line asennetaan valun tai betonilaatto-
jen paalle, irti sokkelista ja muista danta
kantavista rakenteista. Asennustelinees-~
sa tulee olla vaimennuskumit tarinan ja
tatd kautta syntyvan aanihaitan estami-
seksi. Hirsiseinddn ulkoyksikkoa ei saa
asentaa suoraan seindkannakkeella.

Paakkonen sanoo, ettd hairitsevien
danten kannalta haitallisimpien, hyvin
pienten puhaltimien taajuuksien vaimen-
taminen on hyvin vaikeaa. Kokonaan lai-
tetta ei tietenkddn voi koteloida. Ritil6i-
den tai eteen istutetun kasvillisuuden va-
lista &ani kantautuu lahes esteetta.

Uudet laitteet ovat onneksi aiem-
paa hiljaisempia. Joskus naapuriso-
vun sdilymista saattaa auttaa jo van-
han ja meluisan laitteen vaihtaminen
uudempaan. @
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UUTISET

Ennatysmaisen
tasaiset vaannot
KylmalLdatkassa

Yhdeksannen kerran jarjestetty KylmaLatka -tapah-
tuma pelattiin Espoon MetroAreenan harjoitushallissa
lauantaina 1.3.2025. Tana vuonna kummiyrityksina
toimivat kotimainen kylmatukkuri Refair Oy, kaupan-
kylmateknologiaan erikoistunut VP-EuroRef Oy seka
tekniseen konsultaatioon ja agentuuriin keskittyva
Kylmaverkko Oy. Kapteeneina toimivat Refairin Jari
Henttinen, VP:n Antti Pylvédladinen ja Kylmaverkon
Mika Parviainen.

Ottelut olivat erittdin vauhdikkaita ja tasaisia. Jaal-
|& nahtiin paljon huippusuorituksia, mutta ennen kaik-
kea hyvaa henkea ja positiivista kannustamista. En-
simmainen vaanto oli Team Refairin ja Team Kylma-
verkon valilla. Tapahtumia riitti ja ottelu oli jo pitkaan
4-4 tilanteessa. Loppua kohti taistelu tiivistyi ja muu-
tama tahtipelaaja otti roolia. Refairin poppoo onnistui
takomaan virallisen poytakirjan mukaan lukemat 7-5.

Toisessa matsissa Kylmaverkko oli saanut
kunnon lammot alle. Vastaan asettui ensimmaista
pelidan pelannut Team VP-EuroRef. Jaan kunto hie-
man arvelutti ja olihan sielld loppupelia kohti jo kun-
non talviklassikkotunnelmaa. Se ei menoa haitannut,
vaan jalleen pelattiin erittain tiukka matsi. Jaahyja ei
t8ssa konseptissa vihelletty, vaan rikkomuksen sat-
tuessa vastustaja paasi ampumaan rangaistuslau-
kauksen, muun muassa Kylmaverkon Aki Karjalainen

teki nayttavan maalin pilkusta. Tasaisten vaiheiden ja
Kylmaverkon loistavan maalivahtipelin jalkeen voitto
Kirjattiin tauluun 4-1.

Kolmas ja ratkaiseva turnauksen ottelu oli myos
huipputasainen. Team VP-EuroRef ja Team Refair
kohtasivat. Viimeisille minuuteille riitti tapahtumia ja
lbydettiin jalleen uusi voittaja kentalla. VP:n poruk-
ka loysi erittain vahvan vireen, ja he iskivat tauluun
6-3 lukemat.

Poytakirjan tarkistuksen ja pienimuotoisten rekla-
maatioiden seka tarkistuslaskelmien jalkeen voitta-
jaksi kuulutettiin maalieron turvin Team Kylmaverkko
ja joukkueen kapteeni Mika Parviainen paasi nosta-
maan pokaalin. Turnauksen parhaana maalivahtina
palkittiin Markus Rousi, puolustajana Henri Varis ja
hyokkaajana Kasperi Keskinen.

Voittoakin tdrkeampaa tapahtumassa on alan
yhteisollisyyden korostaminen. Koko paiva sisalsi
vauhtia, urheilullisuutta ja ennen kaikkea kylmaalan
yhteenkuuluvuutta. Tanad vuonna Kylmayhdistyksen
toiminnanjohtaja Pauli Tarna paasi myds paikalle ja
osallistui palkintojenjakoon. Pauli lausui myos posi-
tiivisia sanoja taman kaltaisista kylmaalan urheilu-
tapahtumista. Merkitys yhteisollisyydelle ja alan
eteenpain viemiselle on tarkea. Ensi vuonna on jar-
jestyksessaan kymmenes KylmaLatka-tapahtuma,
ja konsepti tapahtumaan pidetdan samana.

KylmaLatkan onnistumisen takeena ovat myos
mahtava joukko sponsoreita, joiden ansiosta osal-
listumismaksu pysyy kaikille kohtuullisena. Vuoden
2025 tapahtumaa oli tukemassa kokonaista 17 alan
yritysta. @

KylméaLatka-video on katsottavissa osoitteessa:
www.youtube.com/watch?v=tIP-MHOORrg

Yhdeksas KylmaLatka pelattiin MetroAreenan harjoitushallissa Espoossa.



UUTISET

VARAA
MAINOS-

JAAHDYTYS- “onvm
TEKNITKAN
MUSEO

Museo on avoinna kesalla 2025
kesa-syyskuun ensimmaisena
sunnuntaina klo 12-16. Opastetut
kierrokset tasatunnein klo 12, 13,
14 ja 15. Tilauksesta museo on
avoinna ryhmille myos erikseen
sovittavina aikoina.

Osoite: Harkilevontie 77, Ylgjarvi
Katso ajo-ohjeet ja padasymaksut:
www.kylmamuseo.fi

W
€0 10106

Modulaariset lampopumppulaitokset
kokonaistoimituksina




UUTISET

Combi Cool
taytti pyoreita
vuosia

Vuoden 2024 marraskuussa tuli tasan 40 vuotta
siita, kun Fjalar Edlund perusti Combi Coolin. Vie-
13 tuolloin, vuonna 1984, ei ehka olisi uskonut, etta
pienestd yhden miehen yrityksesta kasvaisi useita
kymmenia ammattilaisia tyollistava kylmaalan yri-
tys, jonka koulutustilaisuudet vetavat ihmisia ym-
pari Suomea ja joka on nykyisin osa maailmanlaa-
juista Beijer Ref -kylmatukkukonsernia.

Fjalar Edlund perusti Combi "Kylmatukkuliikkeiden nykyisen kehityk-

Coolin 40 vuotta sitten. sen Suomessa voitaneen katsoa alkaneen Combi
Kuva: Combi Coal. Coolista. Alkuajat olivat toki oman paikan etsimis-
18 seka alan pienten toimijoiden yhdistamista Com-
biin, mutta kasvun myo6ta Combi Cool on vakiinnut-
tanut asemansa Suomessa’, Combi Coolin toimi-
tusjohtaja Klaus Nystrém kertoo.

Nykydan Combi Cool on osa maailmanlaajuis-
ta Beijer Ref -konsernia, joka tarjoaa kaupallisen ja
teollisen kylman seka lammitys- ja jaghdytysalan
asiantuntemusta kaikkiaan 45 maassa.

Hyvin aikaisessa vaiheessa Combi Cool aloitti
myos oman koulutustoiminnan asiakkaille, ja se
on edelleen osa yrityksen ydintoimintaa. Lisak-
si yrityksen tyontekijat ovat olleet jo vuosikymme-
nia aktiivisia Suomen Kylmayhdistyksessa ja sen
koulutustoimikunnassa.

Mika tdman kaiken sitten on mahdollistanut?
"Vahva osaaminen ja tahto: ammattilaiset, jotka uu-
rastavat kylmaalan eteen ja kehittavat sitd”, toteaa
Nystrom ja jatkaa: "Haluamme kiittaa kaikkia asiak-
kaitamme, yhteistyokumppaneitamme seka nykyi-
sid ja entisia tyontekijoitamme kaikista naista vuo-
sista - tasta on hyva jatkaa eteenpain.”

NIMITYKSET

REFAIR OY

Julia Karhu on nimitetty Refair Oy:n markkinointi-
vastaavaksi. Aiemmin han on toiminut mm.
sahkotekniikan saralla ja omaa vankan kokemuksen
teknisten tuotteiden markkinoinnista.



SKLL JARJESTAA
OSAAMISTA
SYVENTAVAA
KOULUTUSTA

Suomen Kylmaliikkeiden Liitto toteuttaa kaikille avoi-
men modulaarisen koulutuksen, jonka ensimmaisen
moduulin aiheena on "Kylmatekniikan perusteet”. Tassa
jo sovittujen moduulien aikataulu. Tarkempi sisalto il-
moitetaan hieman mychemmin kevaalla. Koulutukset
jarjestetaan Technopolis Aviapoliksella Vantaalla.

Koulutus on tarkoitettu kaikille kylmaalan

ammattilaisille, jotka haluavat syventaa osaamistaan.

UUTISET

Sovitut ensimmaiset moduulit ovat:

1. Kylmatekniikan perusteet, opettajana
Esko Kaappola, ajankohta 9.-10.10. ja 30.-31.10.
2. Lampopumput, opettajana N.N.,
gjankohtana 27.-2811. ja 11.-12.12
3. Teollinen kylma, opettajana Altti Seinela,
ajankohta 15.-16.1.2026 ja 5.-6.2.2026.

Muita tassa vaiheessa suunniteltuja

koulutusmoduuleita ovat:

- Kaupan kylma
- Valilliset kylmajarjestelmat
- Luonnolliset kylmaaineet

Seuraa nettisivujamme osoitteessa www.skiIlfi,

lisaa tietoa koulutuksista on tulossa myohemmin.

KESTAVAMPAR JARHDYTYSTA
JA LAMMITYSTA.

Turvallisesti.

R290

VALMISTETTU
® || SUOMESSA

Nova290-tuoteperhe on vastaus
vastuullisempaan kiinteiston jadhdytykseen
ja lammitykseen. Tuoteperheeseen
kuuluvat sisdasenteiset NovaCool290-
kylmavesiasema ja NovaHeat290-
lampopumppu.

Nova290-tuoteperhe hyodyntaa luonnollista
R290-kylmaainetta, joka on jalleen

askel kohti kestavampaa rakentamista.
Ainutlaatuisen turvakonseptimme avulla
varmistat turvallisen laitteiston suunnittelun
ja kdyton. Elinkaaripalvelumme ovat apunasi
koko laitteen elinkaaren ajan.

Me autamme sinua matkalla kohti
hiilineutraaliustavoitteita suomalaisella
insindoritaidolla, joka saa asiat toimimaan
millintarkasti.

Tutustu Nova290-tuoteperheeseen
tarkemmin: chiller.eu

CHILLER

Precision as promised.
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* Kidentaitoja vaativaa

asennusosaamista tarvitaan
tulevaisuudessakin

lImastonmuutoksen torjunnan ja fossiilisten polttoaineiden kayton
vahentamisen myota uusiutuvan energian osaaminen on tulevaisuuden tyo-
elamassa yha tarkeampas, ja koulutuksen on vastattava tahan kehitykseen.
Tama edellyttaa koulutussisaltgjen jatkuvaa paivittamista, tyoelamalahtoisia
opetuskaytantgja ja tiivista yhteistyota yritysten kanssa.

Teksti: Motiva, kuva: IStock

rityisesti ty6harjoittelun, oppisopimusten ja tydssdoppi~
misen merkitys ty6llistymisessa on suuri. Naiden kautta
opiskelijat padsevat hankkimaan kdytannon osaamis-
ta ja luomaan verkostoja, mika parantaa huomattavasti
heidédn mahdollisuuksiaan saada ty6paikka valmistumisen jal-
keen”, muistuttaa asiantuntija Juhamatti Meetteri Motivasta.

Motivan tekemdn selvityksen mukaan tarvetta on entisté
laaja~alaisemmalle ja eri alojen tietoja yhdistavélle osaami-

selle. Varsinkin kylmaétekniikan ja sdhkétekniikan yhdistel~
ma on valttia tydmarkkinoilla. Kadentaitoja vaativissa asen-
nustoissa ei ole pelkoa siitdkadn, etta tekodly veisi ty6t. Kou-
lutusmahdollisuuksia ja suuntautumisvaihtoehtoja on paljon,
silla opintoja voi suorittaa ammattiopistoissa, ammattikor-
keakouluissa ja yliopistoissa.

”Oppisopimuskoulutuksen rooli on vahvistunut, ja se tar-
joaa opiskelijoille mahdollisuuden hankkia kaytannoén tyo-



kokemusta jo opintojen aikana. Tdma voi olla erityisen
hyddyllinen ratkaisu aloilla, joilla tyévoimapula on akuut-
ti”, Meetteri pohtii.

Uusiutuva energia linkittyy moneen
koulutusalaan

Uusiutuvan energian koulutuksen kehittdmisessa on otet-~
tava huomioon sekd teknologian nopea kehitys ettd ty6-
markkinoiden tarpeet. Tulevaisuudessa energiatehokkuus
ja uusiutuvan energian jarjestelmien hallinta ovat entista
tarkedampia taitoja talo-, sdhko- ja automaatiotekniikassa
ja energia-alalla. Jatkuva kehittdminen ja yhteisty6 eri ta~
hojen valilla varmistavat, ettd opiskelijat saavat ajantasais~
ta ja tyoelamalahtoistd koulutusta.

Uusiutuva energia nakyy yha vahvemmin tekniikan alo-~
jen ammatillisessa koulutuksessa. Sisaltdjen painotus vaih-
telee oppilaitosten resurssien ja alueellisten tarpeiden mu-
kaan. Hybridijarjestelmat, joissa yhdistetdan esimerkiksi au~
rinkoenergia ja lamp6pumput, ovat osa uusiutuvan energian
koulutusta.

Talotekniikan koulutuksessa painottuvat
[dmpépumput

Talotekniikan koulutuksessa painottuvat lampépumput, eri~
tyisesti maa- ja ilmaldmpotekniikka, joita kasitellaan se-~
ka teoriassa etta kdaytannossa. Suuressa osassa taloteknii-
kan koulutuksia on vahintdéan valinnaisena tutkinnon osana
enintdan 3 kg kylmaainetta sisaltavien pienkylmalaitteiden,
kuten maa- ja ilmalampépumppujen, asennus.

Talotekniikassa on myo0s erikseen kylmdasennuksen
osaamisalan koulutus, joka antaa kattavammat valmiudet
asentaa yli 3 kg:n laitteita, joita on kaytossa esimerkiksi
teollisuudessa. Myo0s energiatehokkuus on térkedssa roo-
lissa, ja esimerkiksi ilmanvaihtoasentajien koulutuksessa
kasitellddn lammontalteenottoa.

Uusiutuvan energian teknologioiden integroiminen tek-~
niikan alojen ammattikoulutukseen on tulevaisuuden tyo-
eldman kannalta valttdmatonta. Tyoeldmén kasvavat vaa-
timukset ja alan nopea teknologinen kehitys edellyttavat,
ettd opetusta kehitetdan vastaavasti.

Talotekniikan koulutuksen suosio
vaihtelee alueittain

Sdhko- ja automaatioalan koulutukset ovat sdilyttédneet vah-~
van suosionsa, ja hakijamadrat ylittavat aloituspaikkojen
maddran useilla paikkakunnilla. Talotekniikan koulutuksen
suosio sen sijaan vaihtelee alueittain.

Rakentamisen suhdanteet ja alueellinen ty6voiman tarve
vaikuttavat hakijamaariin, ja oppilaitosten on vaikeampi téayt-
taa aloituspaikat tietyilld paikkakunnilla. Padkaupunkiseudul-
la korjausrakentamisen kasvu on lisannyt alan tydllistymis-
mahdollisuuksia, mutta yleisesti talotekniikka ei ole opiskeli-
joille yhté tunnettu vaihtoehto kuin sdhké- ja automaatioala.

Ammattikoulutuksen hakijamdéariin vaikuttavat myos
laajemmat yhteiskunnalliset muutokset, kuten vdeston

ikdantyminen ja pienenevét ikdluokat, mika voi tulevaisuu-~
dessa kiristda kilpailua eri koulutusalojen vélilla. Lisaksi ai~
kuiskoulutustuen lakkauttaminen voi vahentda aikuisopis-~
kelijoiden hakeutumista koulutukseen.

Joustoa koulutukseen ja lisda osaavia opettajia

Aloituspaikkojen méadran suunnittelussa oppilaitoksen ja
alueen yritysten vélinen vuoropuhelu on térkeda, jotta kou-~
lutus vastaa tyomarkkinoiden tarpeisiin. Sahko- ja automaa-
tioalalla aloituspaikkoja on lisdtty kysynndn kasvaessa, kun
taas talotekniikan ja energia-alan aloituspaikat ovat pysy-
neet melko vakaina.

Joustavien koulutusmuotojen, kuten iltakoulutusten ja mo-
nimuotoryhmien, suosio on kasvanut, mika kertoo tarpeesta
kehittaa oppimismahdollisuuksia eri elamantilanteisiin sopi~
viksi. Yksi merkittdvimmistd ongelmista on osaavien opetta-
jien puute. Sahko- ja automaatioalan seka talotekniikan alan
opettajista on ollut pulaa jo pitkdan. @

Tietoa koulutuksista seka alan opiskelijoiden ja alalla tyéssa ole-
vien kokemuksia on koottu Motivan verkkosivuille erityisesti uu-
siin energiateknologioihin liittyen:
www.motiva.fi/julkinen_sektori/koulut_ja_oppilaitokset

KAIVERRUSKILVET KAIKKIIN
KOHTEISIIN KOKEMUKSELLA
JA AMMATTITAIDOLLA

tilaukset@a-kilpi.fi
p. 0504 333 022
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ALAN TOISSA

Isan ja isoveljen esimerkki
innostaa kylmaalalle

Jesperi Laiho opiskelee sahko- ja automaatiotekniikan
ammattitutkintoa, mutta tahtaimessa ovat kylmaalan tyot.
Innoittajat alalle Ioytyvat omasta perheesta.

Teksti ja kuva: Matti Remes

oi hyvin sanoa, ettd orimat-

tilalaisella Jesperi Laiholla,

18, on kylmdala verissa.

Isa~Karilla on alalta vuosi-~
kymmenien kokemus ja hén tyosken-
telee nykyisin kylmadliike Refstepin kyl-
mad- ja sdhkoasentajana. Isoveli-Jesse
toimii projektipdallikkénd samassa yri~
tyksessa.

"Pitkaén alalla toimineen isén esi-~
merkki on innoittanut hakeutumaan
kylmaéalalle. Hanelta olen kotona kuul-
lut, millaisia kivoja ja kiinnostavia t6ita
alalla paasee tekemaan”, Jesperi Laiho
sanoo.

Suoraan kylmadalalle hén ei kuiten-
kaan paatynyt, vaan hén opiskelee nyt
kolmatta ja viimeista vuotta sdhké- ja
automaatiotekniikan perustutkintoa
Koulutuskeskus Salpauksessa Lahdes-
sa. Ensimmadiset kdytdnnon kokemuk-
set kylmdtekniikkaan hén on saanut
harjoittelupaikkojen kautta.

Harjoittelun kautta
kylmaala tutuksi

Ensimmaisena opiskeluvuonna Laiho
oli harjoittelussa Caverionilla. Sen jal-~
keen hén on suorittanut opintoihin kuu-
luvat harjoittelut Refstepilld. Tyotehta-
véat ovat koostuneet 1dhinnd kaupan
kylmaélaitteiden sdhko- ja automaatio~
asennuksista.

”Veddn myymadloissa kaapelia, kyt-~
ken kylmélaitteita padlle ja teen kylméa-
varastojen sdhkéasennuksia. Tyohon
kuuluu my6s esimerkiksi antureiden
jahiilidioksidihalyttimien asennuksia.”

Haastatteluhetkelld Laiho teki suu-~
ren myymalan sahké- ja automaatio-
asennuksia omalla kotipaikkakunnal-~
laan Orimattilassa. Harjoittelujaksojen
aikana hén on enndttényt kiertdd koh-

1 Jesperi Laiho sai ensimmaiset kaytannon kokemukset kylmatekniikkaan
harjoittelupaikkojen kautta. Ne vahvistivat ajatusta alalle suuntautumisesta.

teita eri puolilla maata Vaasaa ja Jo-
ensuuta myoten.

“Haasteellisinta on ollut séhkoku-~
vien tulkinta. Piirrosmerkit ovat erilai-~
set kuin koulussa. Niita oli aluksi vai-
kea ymmartaa. Kokemuksen karttumi-
nen auttaa kuitenkin téssakin.”

Kylméasédhkdasennuksia Laiho tekee
kokeneemman kollegan kanssa. "Joka
paiva oppii uusia asioita. Kokenut ty6-
pari auttaa ja opettaa hyvin. Ylipaa-
tddn hyva tyoporukka on minulle tar-
ked. Tyopaiva sujuu paljon mukavam-
min, kun voi jutella ja tehdd yhdessa.”

Seuraava tahtain kylma-
asentajan tutkinnossa

Laiho on havainnut, ettd harva nuo-
ri on tietoinen kylmé&alan tarjoamista
uramahdollisuuksista. Sdhko- ja auto-

maatioalan opiskelijatovereista kukaan
ei ole hdnen tietddkseen suuntautumas-
sa kylmaalalle.

”"My06s omat kaverit olivat vahan
ihmeissdan ennen kuin kuulivat, mil-~
laisista toista on kysymys. Sen jal-~
keen on tullut pelkkiad positiivisia
kommentteja.”

Laihon vakaa aikomus on jatkaa kyl~
madalalla. Han valmistuu kesdkuussa
koulusta ja jatkaa sdhko- ja automaatio-
asennuksia Refstepilld armeijaan me-
noon saakka tammikuussa. Sen jalkeen
on tarkoitus hakeutua kylméasentajan
opintoihin.

”Kylmdala sopii niille, jotka haluavat
tehdd monipuolista ty6ta ja ovat uteliai~
ta uusille asioille. Reissuty6ta on oltava
valmis tekemadan eri puolilla Suomes-
sa. Tybasenteen on oltava kohdillaan,
ja tasmallisyyttd tarvitaan.”



Panasonic AQUAREA

BIG AQUAREA T-CAP M SARJA

Lammitysta
kerrostaloihin ja

lilkekiinteistoihin

Uusi Big Aquarea M -sarja tarjoaa joustavan, kompaktin 300 N 4 m
ja energiatehokkaan ilma vesi -ratkaisun keskuslammitykseen / 55 °C
ja lampiman kayttoveden tuottamiseen, esimerkiksi kW Ea A (N @

kerrostaloihin ja liikekiinteistoihin. o Kompakti Siilyttss

o8 R ] oA kaskadilla jopa ratkaisu pieni nimellistehonsa 55 °C
Sopii joustavan asennuksen ansiosta niin 300 kW ympiristdjalanjalki menovedelld -15 °C

jalkiasennuskohteisiin kuin uudisrakennuksiin. Menovesi jopa ulkoldmpétilassa
75 °C. Erinomainen vaihtoehto perinteiselle fossiiliselle
lammittamiselle.

- Helppo integrointi olemassa oleviin vesijarjestelmiin

- Skaalautuva ratkaisu - jopa 300 kW @

- T-CAP: Luotettava toiminta darimmaisissa
olosuhteissa -25°C

- Korkea energiatehokkuus ja suorituskyky

- Joustavat ohjausvaihtoehdot. Mukana Wi-Fi-sovitin

. ) ) O 2 +*"*. MADE IN
heating & cooling solutions aircon.panasonic.fi ...* EUROPE



Tienaa talteen-
otetuilla
kylmaaineilla!

Ali maksa kylmaaineen hivittimisesta, vaan myy
talteenotettu kylméaine Darmentille ja saat siita
hyvan korvauksen. Samalla varmistat, ettd huoltoon
tarvittavia kylmdaineita on jatkossakin saatavilla.

Kadytetty kylmdaine on raaka-ainetta

EU:n F-kaasuasetus rajoittaa, etta uutta yli 2500 GWP kylma-
ainetta ei voi enda kayttad, mutta regeneroitua voi.

Kylmaaineet sopivat hyvin uudelleen kaytettaviksi. Toimitta-
malla kylm&aineen regeneroitavaksi varmistat, etta tarvittavia
kylmaaineita riittaa jatkossakin huoltokdyttéon ja laitteiden
elinkaari ei katkea turhan aikaisin.

Kylmaaineen regenerointi

Regenerointi on kylm&aineen puhdistamista ja palauttamista
teknisesti uutta ainetta vastaavaksi. Regeneroinnissa kyl-
maaineesta poistetaan kaikki ylimaardinen, kuten partikkelit,
hapot, kosteus ja kompressorioljyt sekd tasapainotetaan seos.
Kylmaaineesta on tehtadva laboratorioanalyysi seka ennen etta
jalkeen regeneroinnin.

Myy talteenotettu kylmdaine Darmentille

Lahes kaikki kylmaaineet sopivat regeneroitavaksi. Darment
ottaa vastaan ja regeneroi HFC- ja HFO-kylmaaineita, joilla on
suuri GWP. Kysy lisda Darmentin myynnista: info@darment.fi

Yli 50 kylmaainetta heti varastosta

Darmentilla on laaja valikoima kylmaaineita heti toimitet-
taviksi. Voit ostaa meiltd kylmdaineet pulloineen tai
lainapulloissa, joissa ilmainen laina-aika on
6 kuukautta.

y AN

DARMENT

4

Noutomyyntiark 7:00 - 16:30

Ruosilantie 18, 00390 Helsinki
020558 8250 ¢ info@ darment.fi
www.darment.fi
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