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GEBWELL

Nyt ne ovat taalla

Gebwell G-Eco®
lampopumput

Entista ymparistoystavallisempaa lammitysta

Gebwellin uusissa kiinteistéluokan G-Eco lampdpumpuissa on
kylmGaineena aidosti ympdristdystavdllinen, luonnollinen
R290 eli propaani, jonka GWP on vain 3. Tutustu kotisivuillamme:

Nyt saatavilla mallit

G-Eco Core 40  G-Eco Pro 120
Lammitysteho (0/35) 96 -390kW 52,8 -119,0 kW
Lammitysteho (0/55) 9.3 -36,1kW 50,7 - 108,0 kW

Maksimi menoveden
[ampétila +75 °C +63 °C

Kylmdaine R290, GWP 3
Ulkomitat
Syvyys 850 mm 1270 mm

G-Eco Core

Leveys 690 mm 770 mm
Korkeus 1850 mm 1750 mm
Paino 400 kg 800 kg

=) invertteriohjaus ja Gebwell CLI loT -sg&din

=) ympéristdystavallinen luonnollinen kylméaine T

=) 18mpdpumpun rakenne on suunniteltu erityisest L
propaanille soveltuvaksi

=) turvallinen asentaa, kéyttdd ja huoltaa
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Alan ylityollisyys
— koko Suomen haaste?

Uuden juuri voimaan astuneen F-kaasuasetuksen myota alan
tydvoiman tarve vain kasvaa. Samaan aikaan useampi muukin
ala tarvitsee lisaa tyovoimaa, vaan mistapa sita saataisiin.

usi F-kaasuasetus tuo li-

sda tyotd ja Lkasvattaa

tyovoiman tarvetta enti~

sestddn kylmé- ja 1ampo-
pumppualalla. Olemassa olevat lait~
teet ja jarjestelmdt olisi pidetta-
va kayttokunnossa elinkaaren lop-
puun. Ajan mittaan laitteet olisi
korvattava wuusilla, kun pelkka
kylmaaineen vaihto laitteeseen ei
endd riitd vastaamaan F-kaasu-
asetuksen tuomiin vaatimuksiin ja
muutoksiin. Oman lisdpaineensa
luo ilmastonmuutoksen haasteisiin
vastaaminen ja siirtyminen fossiili~
sista energianldhteista pois, mika tarkoittaa esi-~
merkiksi lisdd lampopumppuja lammitykseen.
Samanaikaisesti lampimaét, jopa kuumat, jak-
sot yleistyvit myos Suomessa, ja tima tarkoittaa
kasvavaa jadhdytyksen tarvetta. Aikaisemmin
Kylmadliikkeiden Liiton arvioima 2000 uuden
kylmaasentajan tarve ei tahdn kaikkeen enda rii~
td, tarvittaisiin huomattavasti enemmankin.

Vaan mistdpd ndma uudet asentajat, saati
suunnittelijat, sitten saataisiin? Useampi ala ki~
puilee saman ongelman, puuttuvien tulevaisuu-
den tyontekijéiden saatavuuden kanssa. Ratkai-~
suksi on tarjottu esimerkiksi alan vaihtajien kou-~
lutusta. Alan vaihtajien koulutuksen rahoitusta
on esitetty supistettavan, mika ei ainakaan hel-
pota asiaa. Nollasummapelina alan vaihtajat ei~
vét kuitenkaan ratkaise koko Suomea késittavaa
ongelmaa: mista lisaa tyontekijoita.

Suomen demografinen kehityskddn ei tue
mahdollisuutta ratkaista kaikkia ongelmia no-
peasti. Vaesté vanhenee ja eldkoityy, syntyvyys
laskee. Esimerkiksi Suomen Akatemian mu-
kaan Suomen vdaesto ikddntyy nopeasti. Vaest6-
ennusteen mukaan 80 vuotta tayttdneiden maa-

Mika Kapanen
Hallituksen
puheenjohtaja
Suomen
Kylmaliikkeiden
Liitto ry

ra kasvaa lahes 320 000 henkilol~
14 seuraavan 30 vuoden kuluessa.
Samaan aikaan alle 15-vuotiaiden
madard vahenee 140 000 henkilolla.

Jédljelle jaavat tyottomdt ja maa-
hanmuuttajat. Tdméan vuoden helmi-
kuussa oli noin 220 000 15-74~vuo-
tiasta tyotonta. Tyottémia on helppo
parjata laiskuudesta ja ”sossun ra-
hoilla” eldmisestd, kun ty6 ei mais-
tu. Mutta kdaantdisin kysymyksen
uuteen ndkdékulmaan: Onko kaikis-~
sa tyoOtehtavissad tutkinto aivan pa-
kollinen vai riittdisiké opastus ty6-
tehtdviin, tai onko nykyinen vaa-
timustaso ylimitoitettua tehtdvdn vaatimuksiin
ndhden? Vaittdisin, ettd vaatimukset ovat ylimitoi~
tettuja ns. perustyotehtédvissa. Erikseen ovat sitten
tyotehtévat, joihin liittyy esimerkiksi pakollisia tur-
vallisuusvaatimuksia ja patevyyksid. Maahanmuu-
ton kohdalla kyse on siitd, onko Suomi haluttu maa
tulla asumaan ja tyoskentelemdaan. Ehka nykyinen
ilmapiiri ei ainakaan edistd maahanmuuttoa.

Makasin kesalla yhdeksan paivad Porvoon sai-
raalassa osastolla, joka oli samalla my6s oppimis-
osasto. Osastossa siis tulevat hoitajat harjoitteli~
vat ammatillisia kdytdnndntaitojaan. Kohdalleni
sattuneet opiskelijat olivat hyvin monimuotoisista
lahtokohdista. Oli vietnamilainen, pakistanilainen,
pari filippiinildistd, rantaruotsalainen ja pari van-~
taalaista. Eihdn meilld ihan yhteistd kieltd ollut,
mutta hengissd olen edelleen ja vahan turhankin
hyvassa kunnossa. Jos ihmisen terveyden ja hen-
gen voi antaa suomen kielta osaamattoman kasiin,
niin miksei kylmajarjestelmad, lampdpumppua tai
vaikka koko kiinteistén talotekniikkaa. Kuulemani
perustelut miksi ndin ei tehdd, kuulostavat 1ahinna
selittelyltd ja haluttomuudelta muuttaa omaa aja-~
tusmaailmaa ja toimintatapoja. ©®
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Vahterus hyotyvat yhteistyosta?

Teksti: Matti Remes, kuva: Teemu Leinonen, LUT-yliopisto

UT-yliopistossa eli Lappeenrannan-Lahden teknilli~
sessd yliopistossa on meneillddn tutkimushanke, jos-
sa tutkitaan korkean lampétilan lamp&pumppuja ja
kehitetddn niiden teknisiad ratkaisuja. Nextheps-ni-
melld kulkevassa hankkeessa ovat yliopiston ohella mukana
LU-VE, Vahterus, Nevel, Suomen Tekojdd, Suur-Savon Sahké,
The Switch, ja Suomen lampépumppuyhdistys. Ensi vuoden
huhtikuuhun ulottuvaa hanketta rahoittaa Business Finland.
LUT-yliopiston energiatekniikan professori Tero Tynjéala
sanoo, ettd hankkeella halutaan nopeuttaa uusien teollisen
mittakaavan lampdépumppujarjestelmien suunnittelupro-
sessia ja vahvistaa suomalaisen toimijoiden kilpailukykya
suuressa murroksessa olevilla ldmpomarkkinoilla. "Hank-
keen ytimessa on tutkimus, jossa selvitetddn tehokkaiden
suurnopeustekniikkaan perustuvien kompressoriyksikoi~
den suunnittelumenetelmid”, Tynjdla sanoo.

Tutkimuksesta tukea Vahteruksen innovointiin

Tutkimushanke selvittdd myos erilaisten kylmdaineiden
ominaisuuksia ja niiden hyodyntamista korkean lampétilan
lampoépumpuissa. Hankkeessa tutkitaan my6s lampopump-
puprosessien, lammoénsiirtimien ja ldammoénkeruun mitoi-~
tusta ja havioita.

Lammonsiirtimid valmistavan Vahteruksen asiakaspal~
velujohtaja Valtteri Haavisto sanoo, ettd alan tutkimuksen
merkitystd korostaa teknologian nopea kehitys.

Teollisen mittakaavan ldmpopumppujen kysyntd kas-
vaa vauhdilla. Oman vaikutuksensa alan yhtiéille tuo myo6s
kylmé&aineissa meneilldén oleva murros F-kaasuasetuksen
my6td. "Haluamme selvittda etenkin hiilidioksidin ja mui-~
den hiilivetypohjaisten kylmdaineiden kayttéa lampopum-
puissa, joissa kéytetddn Vahteruksen lammonsiirtimia.”
Haavisto huomauttaa, ettda toimiala on Suomessa pie-
ni. Siksi on tdrkeaa yhdistaa voimia tutkimuksessa ja saa-~
da myos yrityksid mukaan tukemaan yliopistossa tehtavaa
tutkimusta.

MENTAVAT
USHANKKE

LUT-yliopiston tutkimushanke tukee yritysten omaa tuotekehitysta
teollisen mittakaavan lampopumpputeknologiassa. Mita LU-VE ja

A
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Yhteisen tutkimushankkeen ohella yritykset teettéva
LUT-yliopistolla tilaustutkimuksia. Esimerkiksi Vahterus on
tilannut tutkimuksen, jossa oman innovoinnin tueksi testa-~
taan teollisuusldmpdépumppujen ldmmonsiirtimid yliopis-
ton laboratoriossa.

LU-VE testaa lammaodnkerdinten suorituskykya

Muun muassa lammoénvaihtimia tarjoavan LU-VE Groupin
sovelluspaallikké Valtteri Mikkola sanoo, ettda yhtio lahti
hankkeeseen mukaan ennen muuta kahdesta syystd. "En-~
siksikin haluamme ymmartda entistd paremmin lammon-
kerdinten toimintaa ja lisdtd ndin osaamistamme. Toisaal~
ta haluamme edistdd konkreettista tuotekehitysta ja tehda
tuotteistamme entistd parempia.”

LU-VE on tilannut LUT-yliopistolta myos tilaustutkimuk-
sia joistakin erikoisaiheista. Yksi niistd on huurteen vaiku-~
tus lammonkerdinten suorituskykyyn eri lamellivéleilla.

“Yliopiston ilmanvaihtotekniikan laboratoriossa on mah-
dollista tuottaa ilmavirtauksia normaalin sivuttaissuun-~
nan ohella my0s pystysuunnassa seka mitata suoritusky-
kya myds nolla~asteen alapuolella huurtuneessa tilanteessa.
Omassa kylmélaboratoriossa tdma ei ole nyt mahdollista.”

Uusia lampdpumppuja teollisuuden kayttoon

Tynjalén mukaan korkean lampétilan ldmpépumpuilla voi-
daan saavuttaa maksimissaan ldhes 200 Celsius-asteen
lampotiloja. Realistinen tavoite on kuitenkin 140-150 as-
teen ldmmontuotanto. ”Se mahdollistaisi lampdpumppujen
nykyisté paljon laajemman kayton teollisuudessa.”

Korkean lampétilan lampopumppuja voitaisiin kayt-
taa esimerkiksi kaukolammon ja teollisuuden prosesseis-
sa tarvittavan matalapaineisen prosessihOyryn tuotannos-
sa. Tama mahdollistaisi polttoon ja fossiilisten polttoainei-~
den kayttoon perustuvien lammontuotantoratkaisujen kor-
vaamisen lampdpupputeknologialla. ®




Kylmdtekniikan professuuri
voi toteutua ensi vuonna

Lampopumppu- ja kylmatekniikan professuurin saaminen
LUT-yliopistoon on saanut alalla myonteisen vastaanoton.

8

Rahoitus varmistuu syksyn aikana.

Teksti: Matti Remes, kuva: Teemu Leinonen, LUT-yliopisto

LUT-yliopiston eli Lappeenrannan-Lahden teknilli-
sen yliopiston hanke kylmatekniikan professuurin
perustamiseksi on otettu alalla myonteisesti vas-
taan, sanoo LUT-yliopiston energiatekniikan pro-
fessori Tero Tynjala. "Kaikki ovat olleet sitd mielt3,
ettd Suomessa on alalla koulutusvaje, joka olisi hy-
va saada kuntoon.”

Tynjalan mukaan syksyn aikana kaydaan va-
rainhankintaan liittyvid keskusteluja. Jos riittava
potti saadaan kasaan, paikka laitettaisiin hakuun
vuodenvaihteessa. "Julkinen haku vie kaikkine vai-
heineen helposti puoli vuotta. On realistista odot-
taa, ettad valittu henkild paasisi aloittamaan vuoden
2025 loppupuolella.”

Rahaa tarvitaan 200 000 euroa vuodessa

Professuurin aloitukseen ja tutkimusryhman perus-
tamiseen keratadan alkupaaomaa alan yrityksilta, yh-
distyksilta ja saatioilta. LUT-yliopistossa on arvioity,
ettd professuurin kustannukset olisivat ensimmai-
sen viiden vuoden aikana noin 200 000 euroa vuo-
dessa. Summa sisaltad professorin palkkauksen ja
2-3 tutkijan ryhman perustamisen.

"Tavoitteena on kasvattaa ryhmaa asteittain ra-
hoituksen mukaan. Uskon, ettd viiden vuoden ku-
luessa tutkimusyksikkd pystyy kattamaan toimin-
tansa kulut akateemisilla tuloksilla ja kilpaillulla tut-
kimusrahoituksella.”

LUT-yliopisto sopiva paikka professuurille

Tynjalan mukaan LUT sopii hyvin professuurin sijain-
tipaikaksi. Yliopisto on Suomessa edellakavija vih-
rean sahkoistymisen tutkimuksessa, johon [8mpo-
pumput keskeisesti kuuluvat.

"Energiajarjestelmien tiedekunnassamme on tarvit-
tava koko ketjun osaaminen, joka sisaltad esimerkik-
si termodynamiikan, lammonsiirron, virtaustekniikan,
konedynamiikan, saato- ja sahkadtekniikan ja ener-
gigjarjestelmien mallinnuksen.”

Suomen ensimmaisend kylmatekniikan professori-
na toimi vuosina 1976-2012 Antero Aittomaki Tam-
pereen teknillisessa korkeakoulussa. Hanen jaatyaan
elakkeelle professorina toimi vuoteen 2014 asti Hannu
Ahlstedt. Taman jalkeen paikka jai tdyttdmatta.

Tynjaldan mielesta LUT-yliopiston professuuri
paikkaisi osaltaan aukkoa, joka on Suomessa syn-
tynyt jaahdytys-, kylma- tai lampopumpputekniikan
ylimman tason koulutuksessa. "Alalle omistautunut
professuuri pystyy vastaamaan paremmin Kasva-
vaan tutkimus- ja koulutustarpeeseen. Esimerkiksi
projektitutkimukselle tuntuu olevan alalla kysyntas,
kunhan meilla on vain hankkeisiin tekijoitd." @

1 Professori Tero Tynjala sanoo, etta lampopumppu- ja
kylmatekniikan professuurin saaminen LUT-yliopistoon
on mahdollista jo ensi vuonna.



Energiajarjestelmien integrointi

vaatii lisaa osaami

fa

Tampereen yliopiston tutkimushanke etsii keinoja
hybridienergiajarjestelmien edistamiseen Kiinteistoissa.
Lampopumpuille on tassa keskeinen roali.

Teksti: Matti Remes

U:n energiatehokkuusdirektiivi asettaa vaativat ta~
voitteet Suomen rakennuskannan energiatehok-
kuuden ja hiilineutraaliuden parantamiseksi. Tama
on lahtokohta Tampereen yliopistossa meneillaan
olevalle tutkimushankkeelle, jossa haetaan keinoja hybridi-
energiajarjestelmien kayton lisdédmiseen kiinteistéjen lam-~
mityksessa ja jadhdytyksessa.

“Tavoitteemme on lisdtd osaamista hybridienergiajarjes-
telmien suunnittelussa, rakentamisessa, kdytossa ja yllapidos-
sa”, talotekniikan teollisuusprofessori Piia Sormunen tiivistaa.
Vuoteen 2026 ulottuvassa HybE (Hybrid Energy) ~hankkeessa
on mukana useita kiinteisto- ja rakennusalan toimijoita ja sen
suurin rahoittaja on Paavo V. Suomisen rahasto.

Senaatti-kiinteistot hakee Tampereen
yliopiston tutkimushankkeesta lisavauhtia
omiin energiahankkeisiinsa. Valtion liikelaitos
hallinnoi muun muassa Kansallismuseon
kiinteistda. Kuva: Senaatti-kiinteistot.

Jarjestelmien integroinnissa
eniten parannettavaa

Hybridienergiajarjestelma yhdistda useita energianldh-
teita energian tuotannossa ja hyoddyntamisessa. Muka-~
na on tyypillisesti uusiutuvia energianldhteita ja kiinteis-
ton hukkalampo6ja. "Lampopumput erilaisissa kédyttokoh-~
teissa ovat hybridienergiajarjestelmissa suuressa roolissa”,
Sormunen sanoo.

Kokonaisvaltaisen energiajarjestelméan onnistumisen rat-
kaisee, ettd lammityksestd, jadhdytyksestd, ilmanvaihdos-
ta, energiantuotannosta ja rakennusautomaatiosta vastaa-
vat jarjestelmét saadaan toimimaan hyvin yhteen. "Nyky-
tekniikka mahdollistaa hybridijarjestelmien rakentamisen,




mutta kokonaisuuden hallinnassa on edelleen haasteita. Pa-~
rannusta tarvitaan ennen muuta jarjestelmien integroinnis-
ta, mika vaatii nykyistd parempaa yhteisty6ta eri toimijoi-~
den valilld”, Sormunen huomauttaa.

H&nen mukaansa hyvéstd suunnittelusta ja rakentami-
sesta huolimatta jarjestelmien kayttoonotossa tulee haas-
teita, kun jarjestelmét eivat toimi kuten pitdisi. Energia-~
hankkeiden kriittisimpid vaiheita onkin siksi jarjestelmien
toiminnan varmistus.

Kolme nakdkulmaa hybridijarjestelmiin

Viisivuotinen HybE-hanke pureutuu teemaan kolmesta nako-
kulmasta, joissa ensimmadisessd kehitetddn rakentamisen
prosesseja eri toimijoiden yhteistoiminnan parantamiseksi.
Tutkittavat aiheet vaihtuvat vuosittain. Tand vuonna tutkijat
ovat vertailleet allianssityyppisten hankkeiden ominaispiir-
teitd ja tehokkuutta perinteisiin urakointimalleihin.

“Selvitimme, miten hankkeissa on pysytty aikataulus-
sa ja budjetissa, mika on ollut tyén laatu ja miten tavoi~
teltu energiatehokkuus on toteutunut”, HybE-hankkeen
projektipaallikké Janne Hirvonen sanoo. Hanen mukaan-
sa allianssihankkeissa viestinta ja taloudenpito ovat tyypil-
lisesti avointa. Jaetut riskit ja palkkiot edistavat ongelman-
ratkaisua ja yhteista paatoksentekoa.

HybE-hankkeen toisena aiheena ovat rakennusten tek-
niset ratkaisut, joissa tdnd vuonna on paneuduttu hybridi-~
energiajdrjestelmien suunnittelun ja kdytén malleihin seka
riskienhallintaan. Hirvosen mukaan keskeisid havaintoja
ovat olleet mittaamisen ja datapohjaisen ylldpidon térkeys
sekd energiajdrjestelmien tarkka mitoitus ja selkedt kaytto-
periaatteet. "Kaikki jarjestelmaét tulee kytked samaan kes-
kitettyyn jarjestelmé&dn, jossa on ihmisen ja koneen yhteis-~
tyona toimiva etdavalvonta”, Hirvonen huomauttaa.

Tutkimushankkeen kolmas osa keskittyy kiinteistonomis-~
tajien liiketoimintaan. Tand vuonna on muun muassa haettu
ratkaisuja alueellisen energiantuotannon lisddmiseen. Vaih-~
toehtoja ovat esimerkiksi tontti~ ja korttelitason lammonja-~
keluverkot, kaksisuuntaiset lampémarkkinat, energiavaras-~
tot ja sdhkon energiayhteisot.

Hirvosen mukaan ldmpdpumppuratkaisuilla on alueel-
lisessa energiantuotannossa tdrked rooli. "Ne kilpailevat
kaukoldmmon kanssa, mutta kaukoldmpdyhtiot pyrkivét 16y-
tdméaan keinoja, joilla paikalliset ratkaisut kytkeytyvét laa~
jempaan verkkoon kannattavalla tavalla”, Hirvonen sanoo.

Senaattia kiinnostaa
allianssihankkeiden hyodyt

Senaatti-kiinteistot hakee HybE-hankkeesta lisdvauhtia
omien energiatehokkuus- ja ympdristotavoitteidensa toteut-
tamiseen. Kiinnostaviin tutkimusaiheisiin kuuluvat muun

i

1 Professori Piia Sormusen mukaan monimutkaisten
energigjarjestelmien kayttéonotossa on edelleen haastei-
ta hyvasta suunnittelusta ja rakentamisesta huolimatta.
Kuva: Tampereen yliopisto.

muassa allianssityyppisten rakennusurakoiden hyddynta-
minen, Senaatti-kiinteistojen erityisasiantuntija Tapio Jalo
sanoo.

“Olemme kayttaneet allianssimallia isoissa hankkeissa.
Meita kiinnostaa, miten téllaisissa yhteistyomalleissa voi-~
daan sopia rakennuttajalle tarkeistda ymparistotavoitteista
ja edistaa lampopumppuratkaisujen kaltaisia uusia energia-~
ratkaisuja.”

Valtion kiinteistdistd vastaavaan konserniin kuuluu Se-
naatti-kiinteistdjen ohella my6s puolustushallinnon tilois-
ta vastaava Puolustuskiinteist6t. Jalon mukaan tdhdn men-
nessd lampépumpputeknologiaa on hyoddynnetty yksit-~
taisissa kiinteistoissd. Muun muassa O6ljylammityksid on
vaihdettu maalamp66n kaukolampdoverkon ulkopuolisissa
kohteissa.

Jalon mukaan Senaatti-kiinteistot kartoittaa aktiivisesti
kohteita, joiden energiatehokkuutta voidaan parantaa kus-
tannustehokkaasti lampépumpuilla ja niihin yhdistettavilla
muilla energiajdrjestelmilld. "Monimutkaisissa energiajar-
jestelmissa toiminnan varmistamisen ja riskien hallinnan
merkitys korostuvat. Tédhdnkin saamme toivottavasti tutki-
mushankkeen myo6ta lisda tietoa”, Jalo toteaa. @



LU-VE

leadership with passion

OPTIGO

Optigo PFMC are cubic commercial air coolers

CubiC CommerCia| air COO|erS specifically designed for the safe use of A3
refrigerants, such as R290 (propane).
General application for Optigo PF27MC are in small
to medium-sized cooling rooms.

BENEFITS

Designed for safe operation with A3 refrigerants
Compact size for efficient use of cold room space
Energy efficient EC fans

Easy installation & maintenance n i n

A3 safety compliant

A4

www.|uvegroup.com

OPTIONAL FEATURES

Electric defrost ~ Drip tray heater

Driptray insulation

Corrosion protection



UUDEN F-KAASU-
ASETUKSEN VAATIMUKSIA
ASTUMASSA VOIMAAN

Uudistetun F-kaasuasetuksen vaatimuksia astuu
voimaan 1.1.2025. Patevyysluokkia tulee lisaa.

Teksti: Mika Kapanen

kiinti6t pienenevat ja uusia kaytto- ja huol-
tokieltoja astuu voimaan. Patevyysluokkien
madra tulee kasvamaan neljésta kuuteen.

‘ uden F-kaasuasetuksen vaatimuksia as-
tuu voimaan ensi vuoden vaihteessa. Talloin

HFC-aineiden kiintiot pienenevat, taas

Taman vuoden alussa markkinoille saatettavien uusien
neitseellisten HFC-aineiden kiintiét pienenivat 45 pro-
sentista 31 prosenttiin vuoden 2015 laht6tasoon ver-
rattuna. Ja seuraava kiintididen vdhennys tapahtuu jo
1.1.2025, kun kiintiot pienenevit n. 24 % tasoon vuoden
2015 lahtotasoon verrattuna.

Kaytdlle uusia kieltoja ja
rajoituksia voimaan 1.1.2025

Ensi vuoden alusta astuu uusia kylmdaineita koskevia
kieltoja ja rajoituksia voimaan. Ndméa koskevat tiet-
tyja kiinteitd jadhdytyslaitteita ja kiinteitd single sp-
lit ~jarjestelmia. Sovellukset, GWP-rajat ja voimaan-
astumispdivamaarat on esitetty asetuksen Liitteessd
IV. Osa uusista kielloista ja rajoituksista koskee seka
HFC- ettd HFO-aineita (termi ”fluorattu kasvihuone~

kaasu”). Ensi vuoden alusta tulevat voimaan seuraavat

uudet kiellot ja rajoitukset:

« Kaupallisen kdyton omakoneellisille jadkaapeille
ja pakastimille, jotka sisaltavat fluorattuja kasvi~
huonekaasuja, tulee GWP-rajaksi vahintdan 150.

« Kaikille itsendisille jadhdytyslaitteille, jotka sisalta-
vét fluorattuja kasvihuonekaasuja, tulee GWP-rajaksi
vahintddn 150. Tassa termi itsendiset” rajaa koh~
dan koskemaan jadhdytyslaitteita, joihin ei tehda kyl-
madpiirin asennustoitd kdyttopaikassa. Tama ei koske
nesteenjadhdyttimid eika tapauksia, joissa korkeam-~
man GWP-arvon kylmdaineen kaytto on valttdma-
tonta turvallisuusvaatimusten téyttdmiseksi toimin-~
tapaikassa.

« Jaahdytyslaitteille, joiden toiminta perustuu fluorattui~
hin kasvihuonekaasuihin, tulee GWP-rajaksi vahintaan
2 500. Tama kohta on tarkoitettu laitteille, joihin teh-~
daédn kylmépiirin asennust6itd kayttopaikassa ("split”~
laitteet ja ~jarjestelmat). Tama ei koske kuitenkaan
nesteenjadhdyttimid, itsendisid jadhdytyslaitteita eika
sovelluksia, joita kédytetdan tuotteiden jadhdyttdmiseen
alle -50 °C lampétiloihin.

« Single split ~jarjestelmille, jotka sisdltévdt alle 3 kg
HFC-kylmaaineita tai joiden toiminta perustuu
HFC-kylmdaineisiin, tulee GWP-rajaksi vahintdédn 750.




Uudet patevyysluokat

Al fluoratut kasvihuonekaasut ja hiilivedyt

A2 fluoratut kasvihuonekaasut ja hiilivedyt

B hiilidioksidi CO=

C amoniakki NHs

D fluorattujen kasvihuonekaasujen
talteenotto

E fluorattujen kasvihuonekaasujen

vuototarkastus

Jaahdytyslaitteiden “huoltokielto” laajenee

Jadhdytyslaitteiden huollossa saa 1.1.2025 alkaen
kéyttad vain regeneroitua ja kierratettyda HFC- tai
HFO-kylmadainetta vuoteen 2030 asti. On huomatta~
va, ettd tdssa "huoltokiellossa” tdytdsmddardraja pois-
tuy, jolloin kielto koskee kaikenkokoisia sekd kiinteds-~
ti asennettuja ettd liikkuvan kaluston jadhdytyslaittei~
ta. Edelld mainittu "huoltokielto” koskee kylmdaineita,
joiden GWP-arvo on vahintdaan 2500.

Patevyyksille tulossa uudet patevyysluokat

Kylmaaineita kasittelevien patevyysvaatimukset
laajenevat koskemaan kaikkia fluorattuja kylma-
aineita ja vaihtoehtoisia, mukaan lukien luonnol-
lisia, kylmdaaineita. Patevyysvaatimukset laajene-
vat koskemaan kaytannodssa kaikkia liikkuvan ka-~
luston jadhdytys- ja ilmastointilaitteita ja l&mp6-
pumppuja.

Komissio antoi 6.9.2024 uuden tdytdntéonpano-
asetuksen (EU) 2024/2215. Kansallinen patevyysase-
tus 766/2016 tullaan paivittdmadan tdmén pohjalta
ldhikuukausina. Patevyysluokkia tulee olemaan kuusi
entisen neljan sijaan. @

taytosmaara < 3 kg (< 6 kg jos laite on hermeetti-

kaikki taytosmaarat, kaikki toimenpiteet

Kaikki toimenpiteet, kun taytdsmaara < 3 kg (< 6 kg jos
laite on hermeettisesti suljettu ja merkitty sellaiseksi)

kaikki taytosmaarat, kaikki toimenpiteet

kaikki taytosmaarat, kaikki toimenpiteet

sesti suljettu ja merkitty sellaiseksi)

ei saa avata kylmaainepiiria

SUNISO

WORLD-LEADING REFRIGERATION FLUIDS

Vuonna 1933, Suniso® asetti standardit kylméakoneiden
kompressoridljyille. Erikoisvalmistettu tarjoamaan
poikkeuksellista vakautta, maksimoimaan kayttikaa
ja tarjoamaan ongelmatonta suorituskykya. Naista
syistd johtuen Suniso on ollut maailman johtava
kylmékompressoritljy brandi yli 90 vuotta.

Petro-Canada Lubricants on‘ylpea voidessaan
markkinoida ja jakaa Suniso-tuotteita yksinoikeudella
pitden kiinni laadusta ja saatavuudesta. Globaalin
valtuutettujen jakelijoiden ansidsia saat Suniso-tuotteet
silloin, kun niité tarfset: ¥

e

QILSET

SunisoLubricants.com

LUBRICANTS

Procure from authorized distributors only.

A PETRO-CANADA LUBRICANTS DISTRIBUTOR
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EspoomMatinkulaan
valmistuneestalimatar Areenasta
I6ytyy kolme kiekkokaukaloa, -
jotka ovat etenkin iltaisin ja
viikonloppuisin kevassa kaytossa.

JAAHALLI OTTAA
TAYDEN HYODYN IRTI

Espoon limatar Areena saa kesalla Iahes kaiken sahkon omasta
aurinkovoimalasta. Kylmalaitoksen lauhdelampd hyddynnetaan

jaahallissa poikkeuksellisen tarkkaan.

Teksti ja kuvat: Matti Remes

ddkaupunkiseudulla jadurheilulajien harjoitteluajat

ovat kortilla. Espoossa helpotusta tilanteeseen tuo

Matinkylddn valmistunut Ilmatar Areena, josta 16y~

tyvat kolme jadkiekkokaukaloa ja urheilijoilta kii~
tosta saaneet oheistilat.

Liikuntapaikkamestari Mikko Kauhasen suurimman
ylpeydenaiheen ndkeminen vaatii kuitenkin kiipedmista
jaahallin katolle. Sielld ldhes koko laajan kattopinta-alan
peittda noin 800 aurinkopaneelia, joiden yhteisteho nousee
408 kilowattipiikkiin.

"Toukokuusta elokuun loppuun aurinkovoima kattaa
arviolta 80 prosenttia jadhallin sdhkonkulutuksesta, josta
suurin osa menee kylmékoneistojen pyorittamiseen. Kesal-
ldkin piddmme véahintddn kaksi kaukaloa jaddytettynd”,
Kauhanen sanoo.

Edelldkavija myods energiankierratyksessa

Kauhasen tiedossa ei ole, ettd missddn muussa Suomen jadhal-
lissa aurinkovoimaa hytdynnettdisiin yhtd paljon kuin Ilmatar



llmatar Areena

- Matinkylan jaaurheilukeskus Espoossa

- Omistaja: Espoon Jaaurheilun Tuki ry

- Valmistui marraskuussa 2021

- Rakennuskustannus noin 25 miljoonaa euroa

Kylmalaitos

- Jaahdytysteho yhteensa noin 2,2 MW
- Kylmakoneisto: 7 kpl Bitzer Oska
8591 -ruuvikompressoria
- Kaytetty kylmaaine: ammoniakki
- Kylmalaitoksen toimittaja: Suomen Tekojaa Oy

Areenassa. My0s energiankierratyksessa Matinkyldn jaa-
urheilukeskus ndyttdd mallia muille. Vuonna 2021 kayt-
toon otetussa kiinteistossa talo~ ja kylméteknisten jarjes-
telmien suunnittelu on perustunut pitkélle vietyyn energia-
simulointiin. Sen pohjalta pystyttiin rakentamaan mahdolli~
simman energiatehokas ja toimintavarma kokonaisuus.

Energiankulutus on optimoitu hydédyntamaéan jaahdy-
tyksen lauhdeldmpoda kaikissa mahdollisissa lammitys-
jarjestelmissd. Kiinteistén padasiallisena lammonléahtee-~
nd toimii mittavan kylmaélaitoksen jaahdytyskoneista syn-~
tyva lauhdelampoé. Kaukoldmpdliittymada kiinteistoon ei
tarvinnut vetad”, Kauhanen kertoo.

Jaa huolletaan jokaisen vuoron valissa

Ilmatar Areenan kolme jadkenttdd on sijoitettu ensim-
maéiseen kerrokseen kahteen erilliseen hallitilaan, joi-~
den valissa on puku- ja aputilat. Joukkuepukuhuoneita
on 24 kappaletta. Rakennuksen toisessa kerroksessa on
yleis6n aula-, katsomo- ja ravintolatilat. Saman katon al-
ta 1oytyvat myo6s kattavasti varusteltu kuntosali ja pieni
liikuntahalli. Taitoluistelijat voivat kuivaharjoitella liikkei~
taan tiloissa, joiden seindd reunustavat kaiteet ja isot peilit
kuten tanssistudiossa.

Urheiluseurojen lisdksi hallia kdyttavat koulut ja tyo-
paikat. My6s vapaalle yleis6luistelulle on varattu aikoja.
Jadhalli on avoinna aamuseitsemdstd iltayhteentoista.
Vilkkainta on iltaisin ja viikonloppuisin.

Arkipaivana yhdessa kaukalossa harjoittelevat espoo-
laisen kiekkoseuran A-juniorit. Heidén jadaikansa paatyt-
tya kaukalossa pyorahtaa jaanhoitokone, joka peittaa jaa-
hén syntyneet urat, keraa pintaan keradntyneen lumen ja
levittda jaata liukastavan ohuen vesikerroksen.

”Kymmenen minuuttia kestdva jaanhoito tehdaan jo-
kaisen tunnin kestdvan jadvuoron jalkeen. Aikaa pinnan
jadtymiseen ei jaa paljon, joten jadhdytysjarjestelma on
pidettéva riittavan kovalla”, Kauhanen kertoo.

Kylmalaitos toiminut suunnitellusti

Jadurheilukeskuksen kylmaélaitos on sijoitettu pitkulaiseen
laitetilaan rakennuksen toiselle sivustalle. Seitsemédn jarean
ruuvikompressorin yhteenlaskettu jaahdytysteho on noin
2,2 MW. Siita riittda tehoa sisdjaaratojen ohella myos pi-
halla sijaitsevalle tekojadlle, jota aletaan jaadyttaa ulkolam-
pétilan laskiessa +5 asteen tienoille. Ulkona jaadytettavaa
pinta~alaa on 6 000 neliometria eli 1dhes taysimittaisen jaa-
pallokentén kokoinen alue.

Kauhasella on jddhallien hoitamisesta parinkymmenen
vuoden kokemus. Ilmatar Areenassa hén on tyéskennellyt
keskuksen alusta lahtien. "Kylmdkoneiston kdyttdonotto
sujui hyvin, eikd kayton aikanakaan ole ollut suurempia on-~
gelmia.”

Kapasiteettia kylmalaitoksessa on riittanyt hyvin. Seit-~
semdad kompressoria ei ole vield tarvinnut kaynnistaa ker-
taakaan yhtd aikaa, vaan normaalikayt6ssa muutaman ko-
neikon tehot riittavat.

Kylmadlaitoksesta kylmd siirtyy kaukaloiden betoni-~
laatan alla kulkeviin jadhdytysputkistoihin, joissa virtaa
24-prosenttinen suolaliuos. Jadn alle meneva kylméa on
~11,5 ja paluukylma ~9.

“Suolaliuosta kdytetddn kaikissa Espoon jddhalleissa.
Suolaliuos kestda ~25 asteen pakkasta, jolloin sitd voidaan
kayttad myos ulkojddradan jadhdytykseen.”



1 Aurinkovoima kattaa arviolta 80 prosenttia lImatar
Areenan sdhkonkulutuksesta. Suurin osa energiasta
menee kylmakoneistojen pyodrittdmiseen.

- Liikuntapaikkamestari Mikko Kauhanen sanoo, etta
lImatar Areenan kylmalaitoksen kayttdonotto sujui hyvin.
Kayton aikanakaan ei ole iimennyt suurempia ongelmia.

Lauhdeldampd lammittaa koko kiinteiston

Kylmalaitoksesta talteen otettu lauhdelampé nostetaan
250 kW:n lampopumpulla noin 68 asteeseen, jolloin sil-
14 voidaan lammittda kaytanndssa koko kiinteisto. "Talvel~
la lampdpumpussa voisi olla hieman enemman tehoja. Toi-~
saalta kesdlla pumppu ei joudu tekemé&an paljon toita.”

Vanhoissa jadhalleissa ongelmana on ilmankosteuden
liiallinen nousu etenkin syksyn kosteilla keleilld. Kauha-
sen mukaan Ilmatar Areenassa titd vaivaa ei ole ilmen-
nyt, vaan suhteellinen ilmankosteus saadaan pidettyd hyvin
noin 67 prosentissa.

“Jarjestelmd on suunniteltu niin, ettd talvella ulkojaata
jadhdyttava koneikko toimii kesalld kylmén ldhteend raken-~
nuksen ilmankuivatuksessa. Jaahdytys ilmanvaihtokoneille
hoidetaan glykolivesikierrolla.”

Kirkas jaa vaatii omat niksinsa

Mikko Kauhasen tiimissa on 11 ty6éntekijaa, joiden on kylméa-
tekniikan perusteiden ohella hallittava my6s laadukkaan

jaan huoltamisen ja tekemisen niksit. Paivittaisten huolto-
toimien ohella kunkin kaukalon jaa sulatetaan parin vuoden
véliajoin, jolloin padstddn sulattamaan my6s kaukalon ulko-~
puolelle kertynyt jad ja tekemddan tarvittavat huoltotyo6t.

Kaukalon jadkerros on noin neljin sentin paksuinen. Uu-~
den jdin tekeminen alkaa levittdmall4 betonilaatalle muu-
tama millimetri kerralla noin 25-asteista vettd. Kauhasen
mukaan esimerkiksi laatasta irronneet epdapuhtaudet nou-
sevat veden jadtyessa pintaan, jolloin ne on helppo héylata
jaanhoitokoneella heti tuoreeltaan.

Jaan puhtaus on Ilmatar Areenassa kaikki kaikessa.
HSY:n vesijohtovesi ei kelpaa sellaisenaan, vaan vesi kul-~
kee oman nelivaiheisen suodatusjdrjestelmén ldpi ennen
kayttod. "Vaitan, ettd meilld on yksi Suomen kirkkaimmis-
ta jaista kaukalossa” @



Lumitehdas varmistaa
luistavat ladut Hakunilassa

Vantaan Hakunilassa
uusi lumetuskontti
pystyy tekemaan
keinolunta jopa kesalla.
Miten 200 kuutiota lunta
vuorokaudessa sylkeva
laite toimii kaytannossa?

Teksti ja kuva: Matti Remes

iihtoa padkaupunkiseudulla
harrastavat ovat saaneet tot-
tua viime vuosina ailahtele-~
viin keleihin. Vantaan Haku-~
nilassa ladut pystytddn kuitenkin pita-
madn jatkossa priimakunnossa huo-
noinakin talvina. Tastd on kiittdminen
Vantaan kaupungin hankkimaa uutta
lumetuskonttia, joka pystyy tekemddn
tehokkaasti keinolunta plussakelillakin.
Italialaisen Techno Alpinin valmis-~
tama Snow Factory -laitos on sijoitet-~
tu Hakunilan urheilupuistossa hiih-~
tostadionin vélittéméadn laheisyyteen.
Kaikki tarvittavat laitteet on saatu
mahtumaan kahden péallekkéin kasa-~
tun terdksisen merikontin sisddn.

Parisataa metria latua
vuorokaudessa

Ylemmassa kontissa on yhden ruuvi-
kompressorin kylméakoneikko, jonka
kylméaineena kaytetddn ammoniak~
kia. Laitteiston jadhdytysteho on noin
500 kw.

Keinolumi tuotetaan kahdessa jaah-
dytetyssa rosteritynnyrissd, joihin suih-~
kutettu vesi alkaa jaatya tynnyrin sei-
ndmiin. Tynnyrissa kiertdva veitsimdi-
nen terd leikkaa jadstd ohuita lastuja,
jotka putoavat alemman kontin jadhdy-
tettyyn siiloon.

Keinolumi siirretddn paineilmalla
putkea pitkin hiihtostadionille. Putki
riittdd lumetukseen 200 metrin sateel~
1a. Sitd pidemmalle lumi kuljetetaan
esimerkiksi kuorma-autolla.

“Lumetuskontti pystyy tekemd&an
lunta 185 kuutiometrid vuorokaudessa.

Se tarkoittaa noin 200 metrin mittaista
ja viisi metrid levedd kuntolatua eli vii~
dessd paivassa saamme kilometrin uut-
ta latua”, Vantaan kaupungin liikunta-
paikkamestari Juha Savolainen laskee.

Keinolunta syntyy
myos plussakelilla

Lumetuskontti maksoi Vantaalle noin
miljoona euroa, mukaan lukien lammoén
talteenotto ja lisdvarolaitteet. Valtion tu-
ki investoinnille oli 150 000 euroa.

Savolaisen mukaan vastaavaa lai~
tetta ei ole muualla Suomessa. Ha-~
nesta investointi kannatti, silld lume-
tuskontin ansiosta hiihtokausi pitenee
Hakunilassa molemmista pdista tar-
vittaessa usealla viikolla.

Etenkin hiihtokauden alkupéds-
sd lajin harrastajille on tarkeda paasta
mahdollisimman aikaisin ladulle. Li~
sdksi lumetuskontilla turvataan kan-
sallisen tason kilpailujen, kuten Suo-
men Cup- ja SM-kisojen jarjestdminen
paakaupunkiseudulla.

”Viime vuosina on ollut talvia, jol-
loin tykkilumenkin avulla on padsty
hiihtdamadn vasta tammikuun puolel~
la. Nyt padsemme avaamaan hiihto-
kauden joka vuosi marraskuun alussa.”

Hakunilassa jarjestetddn perinteises-
ti Suomen Cup -hiihdot tammikuussa.

1 Lumetuskontti on sijoitettu Haku-
nilan urheilupuistossa hiihtostadionin
valittémaan Iaheisyyteen. Laite tekee
lunta 200 kuutiometria vuorokaudessa.

Lumetuskontin ansiosta kisajédrjestdjien
ei tarvitse enda viettdd unettomia 6ita
sen vuoksi, ettd hiihdot olisivat lauhojen
kelien vuoksi vaakalaudalla.

Vantaan kaupunki pohti aiemmin
my0s sdilolumen tekemistd vaihtoeh-
tona lumetuskontille. Se olisi kuiten-~
kin vaatinut aidatun varastointipaikan,
jossa lumi olisi sail6tty kesan yli isois-
sa kasoissa sahanpurun alla. Jarkevaa
paikkaa varastoinnille ei ole 16ytynyt.

Savolaisen mukaan lumetuskontin
keskeinen etu on, ettd perinteisiin lu-~
mitykkeihin verrattuna lunta voidaan
tehdd my0s plussakelilld. "Kontti pal-~
velee padsadntoisesti hiihtoa. Voim-
me kuitenkin tuottaa lunta myos ke~
sall4, jos sitd tarvitaan vaikkapa lumi-
veistostapahtumaan. Kéayttémahdolli-
suuksissa vain mielikuvitus on rajana.”

Kontin tarvitseman sahkon edulli~
suuden varmistaa Hakunilan urheilu-~
puiston oma keskijannitemuuntamo
ja sisdinen verkko. My6s lumetuk-
seen tarvittava vesi saadaan jatkossa
omasta takaa tontilla olevasta van-
hasta porakaivosta. @
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JAAHALLEISTA PIENIRUOKAISIA

Maamme uudet jadhallit ovat jo energiatehokkaita.
Vanhoissa jaahalleissa kuitenkin riittaa korjausvelkaa.

Teksti ja kuva: Dakota Lavento

uomalainen jadhallirakentaminen on niin turval~

lisuuden kuin energiataloudenkin osalta hyvél~

14 mallilla. Jaghalleja on asukkaita ja harrastajia

ajatellen riittavasti ja jadsubstanssiosaamisessa
olemme aivan maailman karkiluokkaa”, Suomen Jaakiek-
koliiton olosuhdepéaallikké Manu Varho vakuuttaa.

Haasteita kuitenkin riittaa, ja hallien pitdminen riittaval-
14 tasolla nielee rahaa. Eika vahiten siksi, ettd niita on pal-~
jon: Suomessa on 241 jadhallia, joista osa on kaksi~ ja osa
kolmirataisia.

Hyvin rakennetun jadhallin elinkaari on noin 30 vuotta.
Sen jdlkeen tarvitaan peruskorjaus. "Jos se jaa tekemadtts,
kymmenen vuoden paasta pitdd pohtia, kannattaako hallia
korjata ollenkaan”, Varho huomauttaa.

Jadhalleistamme 180 on jo saavuttanut peruskorjausidn.
Seuraavan 5-10 vuoden paasta 60 jadrataa yltda samaan
kategoriaan.

Jadhallien peruskorjaustarpeisiin vaikuttavat seka
F-kaasu- ettd REACH-asetus. Jalkimmadisessa saadetdaan
kemikaalien rekisterdinnistd, arvioinnista, lupamenette-
lyista ja rajoituksista seka tiedottamisesta toimitusketjus-
sa. "Iso osa jadhalleista on kuitenkin ammoniakkilaitoksia,

jotka tayttavat kylméainekriteerit. Laitosten energiatehok-~
kuus on kuitenkin heikolla tolalla.”

Osa halleista on rakennettu tai peruskorjattu aikaisem-
min puutteellisella tietotaidolla.

Kaikista halleista energiapiheja

Suomi-Kiekon nykyinen strategia ulottuu vuoteen 2026 ja
seuraava on parhaillaan tekeilld. Yksi suomalaisen jadkie-~
kon strategian painopisteistd on taata menestyksen ja kas-
vun mahdollistavat olosuhteet. Suomeen tulisi siis syntyéa
vuosittain yhdestd kolmeen uutta jadhallia ja 3-5 tekojdéra-
taa, joiden lisdksi 5-7:ssd olemassa olevista halleista tehtai-
siin perusparannukset.

Suomen Jaakiekkoliitto on kdynnistdnyt yhdessa Ram-~
boll Oy:n kanssa Kestavat jadhallit ~hankkeen uusien ja
peruskorjattavien hallien energiatehokkuuden seka hiili~
jalan- ja kadenjdljen parantamiseen. Uusien jaadhallien
suunnittelussa painotetaan ympadristovaikutusten mi-~
nimoimista, arkkitehtonisia arvoja, saavutettavuutta ja
monikdayttdisyyttd. “Jadhallimme ovat jatkossa sosiaali~
sia kohtaamisia varten rakennettuja jadurheilukeskuksia,

AKATEEMINEN KIRJ/
AKADEMISKA BOKH



< Jaahallissa tuotettu ja talteen otettu energia, myos
kylman lauhdelampg, pitaisi pystya hyddyntamaan
itse, Manu Varho sanoo. "Maailmalla energian
varastoinnista on jo hyvia kokemuksia."

jotka ovat suunniteltu palvelemaan mahdollisimman laa-~
joja kayttajaryhmia.”

Varho sanoo, ettd jadhallien tulee jatkossa olla erittdin
pieniruokaisia, siis kuluttaa mahdollisimman véhdn ener-
giaa. Hallissa tuotettu energia pitdisi myos pystya kulutta-~
maan itse.

“Energian myyminen on harvoin kannattavaa, siksi ener-
giaa varastoidaan maailmalla geokaivoihin, varastointipatte-~
reihin ja ~akkuihin hyvin tuloksin. Esimerkiksi Oslossa si~
jaitsevassa Jordal Amfi ~jadhallissa on vain kolme prosent-~
tia ulkopuolelta tulevaa ostoenergiaa ja 97 prosenttia itse
tuotettua ja varastoitua energiaa”, Varho kertoo.

Kylma energiatehokkaasti

Liiton Olosuhdevaliokunta on aktiivisesti mukana suun-
nittelemassa ja koordinoimassa jadhalli~ ja tekojddanalyy-
sin toteutuksia. Apuna on kylmétekniikan huippuasian-
tuntijana ympadrist6- ja energiatekniikan diplomi-insinéori
Markus Laine A-Insinoreista.

FRIGA-BOHN

“Ensisijaisesti pyritddn pienentdmddn jddhallin kyl-
méenergian tarvetta. Toiseksi se tuotetaan energiatehok-
kaasti ja vasta kolmanneksi pohditaan, miten syntyva lauh-~
deldmpo saadaan hyédynnettyd”, Laine korostaa.

Lauhdelampé edellda -tyyppinen lahestymistapa ei Lai-~
neen mukaan sindnsd ole vadrd, mutta vaatii tarkkaa ko-
konaisuuden tarkastelua. Jos kylmé&koneiston sdahkénku-~
lutusta ldhdetddn kasvattamaan, jotta saadaan enemmaén
lauhdelampo6d, voidaanko olla varmoja, ettd kokonaiskus-~
tannukset todella laskevat? Tama on otettava huomioon eri-~
tyisesti vertailtaessa hiilidioksidi- ja ammoniakkilaitoksia.

”Tavanomainen harjoitusjadhalli pystyy kattamaan omat
lammitystarpeensa ldhes taysin lauhdelammolld, mikali jér-
jestelmén on suunniteltu ja sdddetty toimimaan hyvin. Ylei~
sesti kuvitellaan, ettd jadhalli voisi tuottaa runsaasti lam-~
p6a myos muiden tarpeisiin. Lampimissa ulkolampétiloissa
lauhdelampoylijadmaa kylla tulee, mutta ei vuoden ympari.”

“Jo useammassakin suomalaisessa jadhallissa kylmétek-
niikka on uusittu siten, etta paikallinen energiayhti6 on ot~
tanut vastuulleen kylmékoneiston hankinnan, huollon ja yl-
lapidon. Usein lauhdelampdylijddma hyddynnetddn kauko-
lampoverkkoon. Energiayhtid myy jadhallille kylma- ja
lampoenergiaa palveluna, ja halliyhtid/kunta valttaa kalliin
kertainvestoinnin ja keventdd omaa tasettaan. Tata vaihto-
ehtoa jadhallin kylmétekniikkasaneerausta suunnittelevan
tahon kannattaa selvittda”, Laine neuvoo. @

ahlisell

We are committed to offering you the most reliable
and efficient product to preserve your goods.

o [FRIGA-BOHN '

ahlisell

Visit our website and discover
www.ahlsell.fi




Kylmatekniikan koulutuspdivat tulevat taas

Kylmatekniikan koulutuspaivat
jarjestetaan jalleen 30.-31.1.2025,
paikkana on taman vuoden
Koulutuspaivilla hyvaksi havaittu
Marina Congress Center Helsingissa.

Teksti: Saara Kerttula, kuvat: Paula Osenius

ylmaétekniikan koulutuspaivdt tammikuun lopussa

alkaa olla alalla jo ilmid, ja vuoden ykkdstapahtuma

siirtyikin tdna vuonna uusiin entista avarampiin ti~

loihin Marina Congress Centeriin Helsingin Kataja-~
nokalle. Sielld tapahtuma jarjestetddn myds tulevassa tam-
mikuussa 30.-31.1.2025.

Tilaa laajentaa tapahtumaa tarvitaankin, silld tdmén
vuoden Koulutuspdiville osallistui paikan p&élléd ja verkon ‘
kautta jélleen enndtysmaéara tiedonnélkaisia ammattilaisia, Kglmateknu kan koulutuspaivilla oli Vlonna
kahden péaivan aikana osallistujia oli yhteensa perati 460. _2_024 paikan paaita ja striimin valitgksella
Myds néyttelyalue oli aiempaa huomattavasti suurempi ja ~yhteensa perati 460 osallistujaa.

yrityksid oli mukana niin ikddn enndtysmaara.
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-
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limalampoépumput
llma-vesilampopumput
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Siirrettavat jaahdytyslaitteet
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Monoblock R290
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04360 TUUSULA 21200 RAISIO 33960 PIRKKALA
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Q Puh: 020 741 2222

myynti@klima-therm.com www.klima-therm.com/fi



Tammikuun 2025 tapahtumaa on hieman hiottu vuo-
den 2024 tapahtumasta saatujen kokemusten pohjalta.
Lisdksi mukana on myo0s pienid uudistuksia.

”Kokeilemme muun muassa ensimmadistd kertaa
jakaa luentoaineiston pelkdstadn sahkoisessa muo-
dossa osallistujille. Painettua versiota kaipaavat voivat
halutessaan ostaa painetun aineiston itselleen. Paa-
dyimme Koulutuspdivia suunnittelevassa Koulutustoi-
mikunnassa tdhan ratkaisuun, koska ndin ison maa-
rdn painattaminen kuormittaa melkoisesti ymparis-~
t6d ja toki lisdd my6s kustannuksia. Monet nykyadn
kuitenkin kayttavat mieluiten séhkoisié aineistoja. Ne
on usein helpompi myo0s pitda tallessa”, Koulutuspdivia
jarjestavan Suomen Kylméyhdistyksen toiminnanjoh-~
taja Pauli Tarna kertoo.

Kokonaisuus on kuitenkin vanha tuttu ja hyvéaksi ha-
vaittu: Kaksi paivaa esityksid alan ajankohtaisista ai-
heista, entista laajempi nayttely seka torstai-iltana odo-
tettu Jalkipelit-iltatilaisuus, jossa tapaat tuttuja ja luot
uusia kontakteja. Esityksia voi seurata my0s videostrii~
min valitykselld, ja kaikki Koulutuspdivien osallistujat
saavat esityksistd tallenteen katsottavaksi my6hemmin.

1 Marina Congress Centerin avarat tilat toimivat hyvin
kylmaalan vuoden ykkdstapahtuman paikkana.

Kylmatekniikan koulutuspaivat 30.-31.1.2025. T Myds naytteilleasettajia oli enndtysmaara. Vuoden 2025
Lue lisaa ja ilmoittaudu mukaan: Koulutuspaiville nayttelypaikkoja on edelleen hieman
www.kylmayhdistys.fi/koulutuspaivat lisatty nayttelyn suuren suosion vuoksi.

Danfoss GBC 90 bar palloventtiili

GBC-venttiilin runko on ruostumatonta terasta ja
se on tarkoitettu alikriittisiin maks. 90 bar COz-soveIIuksiin

e Suurin sallittu kdyttépaine: 90 bar/1305 psig

e Vuototiivis laserhitsattujen saumojen ansiosta

e Kaksisuuntainen virtaus

¢ Tiivis molempiin suuntiin

e Vuotoreikd varmistaa, ettei nestetta jaa kuulan sisaan
e Pitkaaikainen ja kestava teflon-tiiviste

e Kuparipinnoitetut RST-liitosputket

e Taysin lyijyton ja RoHS-sertifioitu

e Saatavilla kokoluokassa 6 mm - 42 mm (1/4” - 15/8”)

LuoteHtavat Daufoss-tuotteet Gydat Coudbdia!

Com b i COOI ST



Varmista paikkasi vuoden kuumimpaan kylmaalan tapahtumaan!

» Seuraavat ja samalla 62. Kylmatekniikan
koulutuspaivat jarjestetdan 30.-31.1.2025
Marina Congress Centerissa Helsingissa.
Luvassa on kaksi paivaa monipuolisia
esityksia, entista lagjempi nayttely seka
torstai-iltana Jalkipelit-illanvietto.

» Esityksia voi seurata myos videostriimin
kautta.

ILMOITTAUDU MUKAAN
16.1.2025 MENNESSA!

Voit ilmoittautua mukaan yhdistyksen
nettisivuilla www.kylmayhdistys.fi
olevan linkin kautta, sahkopostitse
saara.kerttula@skiIlfi tai

puhelimitse 09 759 1166.

HINNAT

(hintoihin lisataan ALV 25,5 %)

» 30.-31.1.
Kylmayhdistyksen jasenet 455 €
ei-jasenet 575 €

» 30.1.
Kylmayhdistyksen jasenet 335 €
ei-jasenet 415 €

» 31.1.
Kylmayhdistyksen jasenet 275 €
ei-jasenet 345 €

» Osallistuminen videostriimin kautta
Kylmayhdistyksen jasenet 305 €
Ei-jasenet 415 €

» Jalkipelit-illanvietto torstai-iltana
Koulutuspaivien osallistujat 55 €
Elakelaiset 55 €
Pelkka iltatilaisuus 80 €

TORSTAI 30.1.2025

8.30

9.25
9.30
10.15

10.45

115

11.45
1315

14.00

14.30
15.00
15.45

16.15

17.00
19.00

Koulutuspaivien nayttely aukeaa,
kahvitarjoilu nayttelyalueella,
ilmoittautuminen ja nimikorttien jako

Koulutuspaivien avaus, Vilma Heljo
Lait ja asetukset, Mika Kapanen

SFS 6002 sahkotyoturvallisuusstandardin
uudistus, Matti Orrberg

Mitoitusohjelmat ja tietotekniset ratkaisut,
Markku Heinonen

Kuumakaasusulatus CO2-jarjestelmissa,
Simo Juvonen

Lounas nayttelytiloissa

Tyypilliset viat valillisen jarjestelman kylmavesi-
verkossa ja lauhdeliuospiirissa, Marko Muranoff

Kylmaalan automaatiojarjestelmat kylmaasentajan
apuna, Jani Kaaridinen

Kahvitarjoilu nayttelytiloissa
Green district heating with ammonia, Per Skov

Patevyyksien paivittaminen uusilla tutkinnoilla,
Matti Jokela

Paneelikeskustelu: Uusiutuvat kylmaalan
patevyydet ja tutkinnot, paneelikeskustelun
vetdjana, Marko Haavikko

Virvoketarjoilu nayttelytilassa

Jalkipelit-iltatilaisuus Marina Congress Centerin
2. kerroksessa

PERJANTAI 31.1.2025

7.30
8.25
8.30

9.15
9.45
10.30

11.00

11.30

12.00
1315

13.45

14.15

14.45

Kahvitarjoilu nayttelyalueella
Toisen koulutuspaivan avaus, Riina Lénnblad

Propaani suuremmissa kylmajarjestelmissa,
Tero Laine

A3-18mpopumpun asennus, Matias Keto
Kahvitarjoilu nayttelytiloissa

Kylmaala teollisen asiakkaan nakdkulmasta,
Esa Jokela

Maalampckentan regenerointi ulkoilmalla ja
silla saavutettavat hyodyt, Santeri Siren

Ympariston muutos ja kylmaainepaastojen
merkitys maailmanlaajuisesti, Tapio Reinikainen
Lounas nayttelytiloissa

Tekoaly rakennetussa
ymparistéssa 2025, Matti Huotari

Osatehon kaytto koko laitoksen nakokulmasts,
Aki Ruuskanen

Pienkylmalaitteiden maaraaikaishuolto
ja vian korjaus, Tini Lucas

Koulutuspaivien paatdssanat,
Pauli Tarna
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SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO

SKLL:N JASENYRITYSTEN
YHTEYSTIEDOT

Ryhmé “Urakoitsijat / Huolto-
likkeet” on luetteloitu maa-
kunnittain eteldsté pohjoiseen.

Suomen Kylmaliikkeiden Liittoon kuuluu noin 200 jasenyritysta, jotka on jaettu neljdan ryhmaan:
1. Valmistgjat 2. Tukkuliikkeet / Maahantuojat 3. Suunnittelutoimistot 4. Urakoitsijat / Huoltaolilkkeet

F-KAASUIHIN PERUSTUVIEN
KYLMALAITOSTEN HALTIJAN MUISTILISTA

Teeta kylmaalan tyét (asennukset, huollot,
vuototarkastukset) vain yrityksilla ja henkil6ill3,
jotka ovat rekisterdityneet asianmukaisesti Tukesin
yllapitdmaan rekisteriin.
Rekisteroityjen kylmalaiteliikkeiden yhteystietoja 10y-
dat seuraavilta sivuilta tai KylmaExtran verkkosivujen
Urakoitsijahausta www.kylmaextra.fi/urakoitsijat.

Teetd lakisaateiset vuototarkastukset.

Vasta asennetut kylmalaitteet ja lampopumput on
tarkastettava vuotojen varalta valittomasti niiden kayt-
téonoton jalkeen. Taman jalkeen laitteiden tarkastusvalin
pituus riippuu HFC- ja PFC-aineilla ns. CO2-ekvivalentti-
tonneina lasketuista kylmaainetaytoksista ja H(C)FO-
aineilla taytoksen massasta kilogrammoina seuraavasti:

HFC- ja PFC - aineet, H(C)FO - Tarkastus-
CO: -ekv.-tn aineet, kg vali (kk) **
5*..<50 1*..<10 12 kk
50 ..< 500 10..< 100 6 kk
> 500 =100 3 kk

*F-kaasuasetuksen 3 artiklan kohdan 9 vaatimukset tayttavia ja
valmistajan tehtaallaan ilmatiiviiksi merkitsemié < 10 tn CO2 -ekv.tn.
HFC-aineita ja < 2 kg H(C)FO-aineita siséltavia laitteita ei tarvitse
vuototarkastaa. HUOM. asuinrakennuksissa olevaa alle 3 kg fluorat-
tua kasvihuonekaasua siséltavaa hermeettisesti suljettua laitetta ei
tarvitse vuototarkastaa, jos se on merkitty hermeettisesti suljetuksi.

**Tarkastusvéli voidaan pidentada kaksinkertaiseksi, mikali
kaytossa on havaitusta vuodosta halytyksen antava vuodon-
ilmaisujérjestelma.

HFC-H(C)FO-seoksen vuototarkastustaajuus riippuu
maaradvan aineen pitoisuudesta. Esimerkiksi R454C
sisaltaa HFC-ainetta R32 (21,5 %, GWP=675) ja
HFO-ainetta R1234yf (78,5 %). HFO-tarkastusraja
tayttyisi 1,27 kg taytoksella, mutta HFC-tarkastus-
raja tayttyisi 34,45 kg taytoksella. Tassa tapauksessa
HFO-sisalté maaraa tarkastusrajan ja -taajuuden.

Yleisimpiin fluorattuihin kylmaaineisiin perustuvien
laitteiden tarkastusvalit kg:na laskettuna loytyvat
taulukosta KylmaExtran verkkosivuilta www.kylma-
extra.fi/tietoa_alasta/tietoa_vuototarkastuksista.

Huomaa, ettd otsonikerrokselle haitallisten kylma-
aineiden (mm. R22) osalta vuototarkastusvali maarite-
taan edelleen kylmaainetaytoksen kg maaraan perus-
tuen. Katso tarkemmin asetuksen 766/2014 7§ osoit-
teessa www.finlex.fl.

Varmista laitoksesi ajantasaisuus koskien vuodon-
ilmaisujarjestelmaa. Kylmalaitteet ja -laitokset, jois-
sa yksittdisen kylmaainepiirin tdytosmaara on vahintaan
500 CO2-ekv.tonnia HFC-ainetta tai vahintadan 100 kg
H(C)FO-ainetta, on varustettava vuodonilmaisujarjes-
telmalla riippumatta siita, milloin laitteet on asennettu.
Vuodonilmaisujarjestelmien toiminta on tarkistettava
kerran vuodessa. Siihen asti, kunnes vuodonilmaisu- 03
jarjestelma on asennetty, tulee em. rajan ylittavissa lai-
toksissa noudattaa 3 kk tarkastusvalia (kts. kohta 2). 2|24
Mahdolliset vuodot on korjautettava viipymatta.
Vuotojen korjaamisen jalkeen laitteet ja laitteistot
on tarkastettava vuotojen varalta aikaisintaan 24 tun-
nin toiminta-ajan jalkeen mutta viimeistaan kuukauden
kuluessa korjaamisesta.

Kaikista vuototarkastusten piiriin kuuluvista
kylmalaitteista on I6ydyttava huolto- ja tarkastus-
paivakirja, josta kay ilmi
- laitteen sisaltaman kylmaaineen tyyppi ja maara
(kg ja > CO2-ekv))
- tarkastusten paivamaarat ja tulokset
- lisatyn ja poistetun kylmaaineen maara
- tarkastuksen suorittaneen yrityksen nimi ja muut
tunnistetiedot (Tukes-numero)
- Jos laite on poistettu kaytosta, kylmaaineiden
talteenottamista ja loppukasittelya varten
toteutetut toimenpiteet.

Laitteen haltijan tulee sailyttaa em. kirjanpito vahintaan
5 vuoden ajan. Myds huollot ja tarkistukset suorittaneen
huoltoyrityksen on sdilytettava vastaavat tiedot

5 vuoden ajan.

Huolto- ja tarkastuspaivakirja on pyydettaessa
naytettava valvontaviranomaiselle.

Laitteen yhteydessa tulee olla myds ilmoitus
(huoltotarra) siitd, milloin laite on viimeksi tarkastettu.

Suomen Kylmailiikkeiden Liitto ry | Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa | Puhelin: 09 759 1166 | www.sKiLfi




Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2024

VALMISTAJAT

Arctest Oy

Calefa Oy

Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Coldex Oy

Cupori Oy

Daikin Europe N.V.
Eco Scandic Oy
Energy Machines Oy
Epta Finland Oy
Fincoil LU-VE Oy
Findri Finland Oy
Finkylma Oy
Gebwell Oy
Johnson Controls Finland Oy
Kiitokori Oy

Oilon Oy

Oy Ekocaoil

Porkka Finland Oy
Rittal Oy

SeaKing Ltd
Suomen Tekojaa Oy
Vahterus Oy
Ziehl-Abegg Finland Oy

TUKKULIKKEET /
MAAHANTUOJAT

Ahlsell Oy

Alfa Laval Nordic Oy
Bravida Finland Oy
Coldex Oy

Coolfors Finland Oy
Cooltrade Oy

Daikin Europe N.V.
Darment Oy
ebm-papst Oy

Gebo Technics Oy
Kataikko Oy

Kelvion AB - filial i Finland
Klima-Therm Oy
Kryotherm Oy Ab
Kylmaverkko Oy
LVI-WaBeK

Onninen Oy

Oy Combi Cool Ab

Oy Linde Gas Ab

Oy Swegon Ab
Ref-Team Oy

Refair Oy

Rittal Oy

Scanoffice Oy

Spinea Oy

Suomen Myymalakaluste Oy
Ziehl-Abegg Finland Oy

SUUNNITTELUTOIMISTOT

Caverion Suomi Oy
Coldex Oy

PUHELIN

08 859 2522
040 553 4427
08 613131
010 4071
082747670
040 128 9585
040 532 1066
010 309 0220
040 747 0746
010 3201790
019 537 8000
09894 41
082759960
040 512 5197
020 123 0800
02014045M
010 616 1301
0385761

03 644 000
040 768 7968
08 413 4400
08350 8840
03440 21
0284070
010 400 68 00

PUHELIN

020 584 5000
039 804041
0400504 190
040 128 9585
010 2391180
0400 700479
010 309 0220
020 558 8250
08 887 02245
040 588 8499
050 323 4685

+4610 2091915

020 7412221
0207418850
044 256 8305
020 1555 250
020 485 4301
097771230
010 2421

040 766 5079
02 439 6300
085657780
09 413 4400
09290 2240
08 374 1066
020 7191176
010 400 68 00

PUHELIN

010 4071
040 128 9585

OSOITE

Porttikaari 16
Keskikankaantie 21
Vetokuja 4

Torpantie 2

Louhostie 2
Vesimaentie 3

PL 60

Ayritie 16
Harkkoraudantie 10
Emasalontie 271
Teollisuustie 7 (PL 24)
Ansatie 3
Rajamaankaari 5
Hampuntie 24 Varasto 1
Patruunapolku 5
Ruosilantie 10
Rautatienkatu 2
Metsa-Pietilankatu 1
Leppakuja 3

Ravitie 3

Tammiston kauppatie 35
Valimotie 13Bb
Sepankatu 8
Pruukintie 7
Olarinluoma 11

OSOITE

Kallionopontie 1
Itsehallintokuja 9
Ajomiehentie 1
Vesimaentie 3
Vieterikatu 6
Kuussillantie 27
Ayritie 16
Ruosilantie 18
Puistotie 1
Hiekkakiventie 1
Kellonsoittajentie 6

01200 Vantaa
15860 Hollola
01610 Vantaa
01650 Vantaa
04300 Tuusula
15860 Hollola
28101 Pori
01520 Vantaa
00700 Helsinki
06950 Emasalo
06150 Porvoo
01740 Vantaa
02970 Espoo
36240 Kangasala
79100 Leppavirta
00390 Helsinki
47400 Kausala
15801 Lahti
14200 Turenki
15860 Hollola
01510 Vantaa
00380 Helsinki
39700 Parkano
23600 Kalanti
02200 Espoo

05620 Hyvinkaa
02600 Espoo
00390 Helsinki
15860 Hollola
15700 Lahti
01230 Vantaa
01520 Vantaa
00390 Helsinki
02760 Espoo
00710 Helsinki
02770 Espoo

c/o Kelvion AB, Trdngsundsvagen 20, 39356 Kalmar

Koivuhaantie 2-4 A halli
Santaniitynkatu 4 B
Heinasarantie 10 K 2
Koskelontie 22
Joentaustankatu 3
Pakkalantie 19
Itsehallintokuja 6
Bertel Jungin aukio 7
Arhokatu 12

Atomitie 1

Tammiston kauppatie 35
Juvanmalmintie 11
Kytkintie 25

Yritystie 12
Olarinluoma 11

OSOITE

Torpantie 2
Vesimaentie 3

01510 Vantaa
04250 Kerava
00630 Helsinki
02920 Espoo
33330 Tampere
01510 Vantaa
02600 Espoo
02600 Espoo
21200 Raisio
00370 Helsinki
01510 Vantaa
02970 Espoo
00770 Helsinki
40320 Jyvaskyla
02200 Espoo

01650 Vantaa
15860 Hollola

INTERNET

www.arctest.fi
www.calefafi
www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.chiller.fi
www.coldex.fi
www.cuporifi
www.daikin.fi
www.ecoscandic.fi
www.energymachines.com
www.epta-finland.com/fi
www.luvegroup.com
www.findrifi
www.finkylma.fi
gebwellfi

www.jci.com
www.kiitokorifi
www.oilon.com
www.ekocoil fi
www.porkka.fi
www.rittal.fi
www.seaking.fi
www.suomentekojaa.fi
www.vahterus.com
www.ziehl-abegg.fi

INTERNET

www.ahlsell.fi
www.alfalaval.fi
www.bravida.fi
www.coldex fi
www.coolfors.com
www.cooltrade fi
www.daikin.fi
www.darmentfi
www.ebmpapst.fi
www.gebo.fi
www.kataikko.fi
www.kelvion.com
www.fgfinlandfi
www.kryotherm fi
www.kylmaverkko.fi
www.lvi-wabek fi
WWW.0NNiNnen.com
www.combicool.fi
www.linde-gas.fi
www.swegon.fi
www.refteam.fi
www.refair.fi
www.rittal.fi
www.scanofficefi
www.spinea.fi
www.suomenmyymalakaluste.fi
www.ziehl-abegg-fi

INTERNET

www.caverion.fi
www.coldex fi
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Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

PUHELIN OSOITE INTERNET

SUUNNITTELUTOIMISTOT

040 512 5197
0442453303

Finkylma Oy
Kylmatieto Oy

Hampuntie 24 Varasto 1
Moukarinkuja 2

36240 Kangasala
04300 Tuusula

www.finkylma.fi
www.kylmatieto.fi

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

UUSIMAA

AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy
Asennus-Santeri Oy
Bravida Finland Oy
Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Cervi Talotekniikka Oy
Chiller Oy

Consti Talotekniikka Oy
CoolerMan Oy
Coolmakers Oy
Coolmatic Oy

Energy Machines Oy
Epta Services Oy

Epta Finland Oy

Findri Finland Oy
Finkylma Oy

Frostbite Kylmahuolto Oy

Helsingin Kylmapalvelu Oy

HMK-Kylma Oy
ISS Palvelut Oy
ISS Palvelut Oy

Johnson Controls Finland Oy

JP Cool Oy
Kataikko Oy
KK-Kylmapalvelu Oy
Kryotherm Oy Ab
Kylmakide Oy
Kylmakolmonen Oy

Kylmakonehuolto J. Varis Oy

Kylmasepat Oy

Kylmaset Oy/Riihimden Kylmahuolto

Kylmatalo Kuura Oy
Kylmaviisikko Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy

Lohjan Kylmaasennus Oy
Millog Oy

MV-Jaahdytys Oy

Oilon Oy

Oy O & E Tallberg Ab
PCBI Nordic Oy

PUHELIN

040 684 0445
020144 3200
020 530 5500
0205305500
0205305500
020 530 5500
020 530 5500
0205305500
040 8618201
0400 504 190
09 613131
010 4071

010 4071

044 2379432
09274 7670
050385 3190
040 054 5007
050 553 2955
010 850 4714
010 320 1790
010 425 5000
019 537 8000
09 275 9960
040 512 5197
020127 7888
0400 508 512
0400 401685
020 5155

050 566 3389
020 140 4551
0451341515
010 504 6960
0400 425 482
0207 418 850
09294 2795
045274 7830
0400 453 885
050 554 3466
020 757 9973
010 508 4300
010 504 3465
010636 111
019 33 5585
020 469 7000
020 786 1900
020728 1868
0400 453 585
010 2316060

OSOITE

Polttolaitoksenkatu 1
Haarapaaskyntie 8
Koneenkatu 8
Hakakalliontie 7
Jaspilankatu 18
Pysakkitie 14
Mestarintie 31
Kaivokselantie 9
Hyypparantie 93
Valimotie 21
Uutistie 3 C
Kerkkolankatu 28
Torpantie 2
Lampputie 4
Louhostie 2
Valimotie 16
Rakentajantie 5
Knaapilantie 8 A
Knaapilantie 8
Emasalontie 271
Ketjutie 3
Teollisuustie 7
Rajamaankaari 5
Hampuntie 24 Varasto 1
Keimolanmaentie 11 A 26
Venlantie 22 B7
Sornaistentie 2
Rajatorpantie 8 A
Ruosilantie 16A
Hankasuontie 10
Hakolahdentie 3 a25
Kellonsoittajentie 6
Rajamaankaari 25
Santaniitynkatu 4 B
Imppalanmaki 3
Ralssitie 7 C
Pohjaniityntie 12
Ojakarsamontie 12
Tehdaskylankatu 4
Lupiinikuja 6a
Rattitie 13 A
Luomannotko 3
Tarrankaari 10
Paljaskalliontie
Abyntie 1

Niittytie 25 A 21
Sipulipolku 1
Mestarintie 3

20380 Turku
21420 Lieto
05830 Hyvinkaa
05460 Hyvinkaa
04250 Kerava
08680 Lohja
06150 Porvoo
01610 Vantaa
05800 Hyvinkaa
00390 Helsinki
01770 Vantaa
05800 Hyvinkaa
01650 Vantaa
00750 Helsinki
04300 Tuusula
00380 Helsinki
06450 Porvoo
04330 Lahela
04330 Lahela
06950 Emasalo
04220 Kerava
06150 Porvoo
02970 Espoo

36240 Kangasala

01750 Vantaa
04200 Kerava
00580 Helsinki
01600 Vantaa
00390 Helsinki
00390 Helsinki
00200 Helsinki
02770 Espoo
02970 Espoo
04250 Kerava
04200 Kerava
01510 Vantaa
04130 Sipoo
04300 Tuusula
11710 Riihimaki
01390 Vantaa
00770 Helsinki
02200 Espoo
08500 Lohja
11310 Riihimaki
01730 Vantaa
01300 Vantaa
02920 Espoo
01730 Vantaa

INTERNET

www.ach-systemfi
www.alti-systems.fi
www.are fi
www.are fi
www.are.fi
www.are fi
www.are fi
www.are.fi
www.asennus-santeri.fi
www.bravida fi
www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.cervi.fi
www.chiller.eu
www.consti.fi

www.coolerman.fi

www.coolmatic.fi
www.energymachines.com
www.epta-finland.com/fi
www.epta-finland.com/fi
www.findri.fi
www.finkylma.fi
www.frostbite.fi

www.helsinginkylmapalvelu.fi

www.hmk-kylma.fi
www.iss fi

www.iss fi

WWW.jCi.com
www.jpcool.fi
www.kataikko.fi
www.Kk-kylmapalvelu:fi
www.kryotherm.fi
www.kylmakide.com
www.kylmakolmonen:fi

www.kylmaset.fi
www.kylmatalokuura.fi
www.kylmaviisikko.com
www.lassila-tikanoja.fi

www.lohjankylmaasennus:fi

www.millog.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.oilon.com
www.jaakonehuolto fi
www.pcbi.fi
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Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2024

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

Pointcool-Service Oy
Pulkkinen Kylmapalvelu Oy
Refcon Finland Oy

Refitem Finland Oy

Refstep Oy

RES Service Oy

Rittal Oy

SP-Kylmahuolto

Spinea Oy

Suomen Vakioilmastointi Oy
Saatolaitehuolto Oy
Uudenmaan Kylmahuolto Oy
VP-Euroref Oy

KANTA-HAME

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Finkylma Oy

Hameen Talotekniikka Sami Tuominen Oy

Kylmakeskus Sami Oy
Kylmaset Oy
Talotekniikka Hile Oy

PAIJAT-HAME

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

Coldex Oy

Epta Services Oy

Finkylma Oy

HC-Systems Oy

Jomcon Oy

Kylmanni Oy

Kylmaalan erikoisliike Mellin Oy
Kylmakarki Oy

Lahden Kylmatyo Oy
MV-Jaahdytys Oy
Powertool 4-Tien Rauta Oy
Sps-Palvelut Oy

KYMENLAAKSO

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy

Costella Oy

Finkylma Oy

Freotek Oy

Hatech Kiinteistdtekniikka Oy
Kotkan kylmalaite Ky

Kotkan Kylmatekniikka Oy
Kylmahuolto Kalsea Oy
Kylmahuolto Miikkulainen Oy
Kylmahuolto Resek Oy

PUHELIN

09 838 7420
050378 9331
019 524 8110
040 934 6964
040 588 0879
045 320 2803
08 413 4400
0456312402
09 374 1066
010 2701010
09 3505760
044 283 7576
020 155 3100

020 530 5500
020 530 5500
010 4071

040 512 5197

045 873 7274
0400741214

020757 9972
03 682 4885

020 5305500
010 4071

03 876470
03787 3714
019 537 8003
040 512 5197
03733 9267
045 1494336
040590 5303
0400 826 200
075 756 5000
0447731665
020 786 1900
03 766 0650
045138 0077

0205305500
020530 5500
010 4071

010 4071

05 366 4155
040 512 5197
05228 5795
044 518 1558
0400 558 200
044 510 1136
054600 0185
0400 751067
010 397 5500

OSOITE

Konetie 3 B

[tainentie 30
Yrittdjankatu 5
Rattitie 13 D

Sallintie 2
Lagjaniitynkuja 1C 47
Tammiston kauppatie 35
Raiviontie 53
Kytkintie 25
Keuksuontie 10 G
Ralssintie 4A
Urheilukatu 15 A 38
Ahertajankuja 21

Kantolankatu 7
Teollisuuskatu 28
Laajamaentie 1
Hampuntie 24 Varasto 1
Tervahauta 2
Ylikauppilantie 2
Mattilantie 13
Kanakouluntie 15

Vaindmaisentie 6
Askonkatu 2
Vanhatie 22 B
Vesimaentie 3
Tuotekatu 4
Hampuntie 24 Varasto 1
Kukonkoskenkatu 8
Tuomimaenkatu 9
Kukonkannus 8
Jussinkorventie 216
Teollisuustie 8
Syvaojankatu 9
Ojamaankatu 1
Kaatokuja 1
Sopenkorvenkatu 12

Valajantie 5
Kanervistontie 46
Matkakuja 6 A
Kanervistontie 48
Varastokatu 3
Hampuntie 24 Varasto 1
Talttatie 5
Vanamontie 8
Opistokatu 4
Asentajankatu 2
Verstaskatu 6 B
Vasaratie 3

PL 40, Someratie 19

04300 Tuusula
06100 Porvoo
06150 Porvoo
00770 Helsinki
04500 Kellokoski
01620 Vantaa
01510 Vantaa
02550 Evitskog
00770 Helsinki
04220 Kerava
00720 Helsinki
04400 Jarvenpaa
04440 Jarvenpaa

13110 Hdmeenlinna
11100 Riihimaki
13430 Hameenlinna
36240 Kangasala
13430 Hameenlinna
31640 Humppila
13100 Hameenlinna
13100 Hameenlinna

15170 Lahti
15240 Lahti
15210 Lahti
15860 Hollola
15700 Lahti
36240 Kangasala
15700 Lahti
15700 Lahti
15880 Hollola
06100 Mantsala
16600 Jarvela
15700 Lahti
15230 Lahti
17200 Vaaksy
15800 Lahti

48230 Kotka
45200 Kouvola
48600 Kotka
45200 Kouvola
45200 Kouvola
36240 Kangasala
48400 Kotka
45120 Kouvola
48100 Kotka
48770 Kotka
45130 Kouvola
48400 Kotka
45200 Kouvola

INTERNET

www.pointcool-service fi
www.pulkkinenkylmapalvelucom
www.refcon.fi

www.refitem.fi

www.refstep.fi
www.res-servicefi
www.rittal.fi
www.spkylmahuolto.fi
www.spinea.fi
www.suomenvakioilmastointi.fi
www.saatolaitehuolto.fi
www.kylmahuolto.com

www.vpeuroreffi

www.are fi

www.are fi

www.caverion.fi
www.finkylma.fi
www.hameentalotekniikka.fi
www.kylmakeskussami.fi
www.Kylmasetfi
www.hkkh fi

www.arefi
www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.coldex.fi
www.epta-finland.com/fi
www.finkylma.fi
www.hcss fi
www.jomcon.fi
www.kylmanni.fi
www.mellinoy.fi
www.kylmakarki.fi
www.lahdenkylmatyo.fi
www.mv-jaahdytys.fi

www.spspalvelut.fi

www.are fi
www.are fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.costella.fi
www.finkylma.fi
www.freotek fi
www.hatech.fi

www.kotkankylmatekniikka.fi
www.kalsea fi
www.kylmamestari.fi
www.resek.fi
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URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

Nascotec Oy
ETELA-KARJALA

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

Imatran Kylmapalvelu Oy

JV Jaahdytysvoima Oy
Karjalan Kylmahuolto Oy
Lappeenrannan Jaahdytystekniikka

Lappeenrannan Kylma Ky
VARSINAIS-SUOMI

A-duo Oy

AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy

Are Oy

Brodecor Oy

Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Energytech Finland Oy
ETH Group Oy

Epta Services Oy
Finkylma Oy
Kylma-Kariset Oy
LJ-Kylma Oy
Mestarikylma Oy
MV-Jaahdytys Oy
Professional Kitchen KK-Service Oy
Projektia Oy

Ref-Team Oy

Saipu Oy

Turun Kylmatekniikka Oy
Vakkakylma Oy

SATAKUNTA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Enersense IN Oy

ETH Group Oy

Finkylma Oy

ISS Palvelut Oy

Karvian Kylmakone Oy
Lansi-Jaa Oy
MV-Jaahdytys Oy

Porin Kylmaasennus Oy
Porin Kylmakone Gronbacka Ky
Rauman Kylmarakenne
Satatech Talotekniikka Oy
Ulver Oy

Ulvilan Sahkopalvelu Oy
Vakkakylma Oy

Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

PUHELIN

045 675 4064

020 530 5500
010 4071
040 512 5197
05472 9091
045 647 8899
0400 304 992
Oy 054126100
0400 553738

044 277 2521
040 684 0445
020 144 3200
020 530 5500
0400 413 882
09 613131
010 4071

010 229 0850
010 2355840
044 4919146
010 425 5003
040 512 5197
022377600
0400 196 296
040 516 0568
020 786 1900
040841 7212
050 408 2805
024336300
010 5613870
020779 2501
0400 908 526

020 530 5500
010 4071

010 4071

029 020 011
044 4919146
040 512 5197
020 515 2241
02 5441407
02 538 3000
020 786 1900
0400 654 222
02633 3135
02 8227333
0400 618 647
040 528 0417
026312300
040 090 8526

OSOITE

Korventie 158 B

Moreenikatu 4
Myllymaenkatu 21

Hampuntie 24 Varasto 1

Anssinkatu 3 A
Toyrylankatu B¢
Ratakatu 47
Lentokentantie 69
Loitsukatu 37

Keskuskatu 11

Polttolaitoksenkatu 1

Haarapaaskyntie 8

Lemminkaisenkatu 32 B

Virusmaentie 48
Hitsarinkatu 2

Lemminkaisenkatu 59

Ahokylankatu 3
Kailinniituntie 3
Unkarinkatu 11

Unkarinkatu 22

Hampuntie 24 Varasto 1

Kakontie 8
Perkkionkatu 4
Vesalankatu 4
Teraskatu 9
Vaskitie 4
Tuulissuontie 21
Arhokatu 12
Hiidenkatu 9
Arhokatu 1
Ratakatu 1

Kuriirintie 8
Sepanpellontie 2
Kairakatu 1
Konepajanranta 2
Neitsytmaentie 5 B

Hampuntie 24 Varasto 1

Yrjonkatu 22
Jokimaantie 2
Sammontie 15

Vanha Harmaalinnantie 18
Maalaiskunnantie 14
Isonsannanpuistokatu 5

Teerentarhantie 8 A
Hakuninvahe 1

Kukonharjamaentie 15

Sepanpellontie 21
Ratakatu 1

46810 Ummeljoki

53810 Lappeenranta
53550 Lappeenranta
36240 Kangasala
55100 Imatra

53550 Lappeenranta
53100 Lappeenranta
53600 Lappeenranta
53600 Lappeenranta

37830 Viiala
20380 Turku
21420 Lieto
20520Turku
20300 Turku
20360 Turku
20520 Turku
20780 Kaarina
24800 Halikko
20750 Turku
20750 Turku
36240 Kangasala
21420 Lieto
20460 Turku
20360 Turku
21200 Raisio
20660 Littoinen
21420 Lieto
21200 Raisio
20360 Turku
21200 Raisio
21260 Raisio

28430 Pori
28430 Pori
26100 Rauma
28100 Pori
27500 Kauttua
36240 Kangasala
28100 Pori
39930 Karvia
28400 Ulvila
28400 Ulvila
28760 Pori
28100 Pori
26510 Rauma
26100 Rauma
29250 Nakkila
28430 Pori
21260 Raisio

INTERNET

www.nascotec.com

www.arefi

www.caverion.fi
www.finkylma.fi
www.imatrankylmapalvelu.fi
www.jvjaahdytysvoima.fi
www.karjalankylmapalvelu.fi
www.jaahdytystekniikka.fi

www.a-duofi
www.ach-systemfi
www.alti-systemsfi
www.arefi

www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.energytech.fi
www.eth.fi
www.epta-finland.com/fi
www.finkylma.fi
www.kylmakariset.fi

www.mestarikylma.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.kk-service.fi
www.projektia.fi
www.refteam.fi
www.saipu.fi
www.tars.fi
www.vakkakylma.fi

www.arefi

www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.enersense.fi
www.eth fi

www.finkylma.fi

www.iss.fi

karvia fi/yritykset/karvian-kylmakone-oy
www.lansi-jaa fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.porinkylmaasennus.fi
www.kylmakone.fi
www.kylmarakenne.fi
www.satatech.fi
www.ulverfi
www.Kkotolampo.fi
www.vakkakylma.fi
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Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2024

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

PIRKANMAA

A-duo Oy

Are Oy

Are Oy

AWJ-Asennus

Bravida Finland Oy

Carrier Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

Cooling Reaction Finland Oy
Epta Services Oy

Findri Finland Oy

Finkylma Oy

Greenser Finland Oy
Hameen Jaahdytys Oy
IM-Service Ky

Jaamatic Oy

Kylma-ja Kuumahuolto Matikka Oy
Kylmaset Oy

Kylmaset Oy

Kylmax Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
LVI Kurikka Oy
MV-Jaahdytys Oy

Nasin Vesijohtoliike Oy
Risto Pitkanen Oy

Suomen Kylmapiste Oy
Suomen Tekojaa Oy
Suomen Teollisuuskylma Oy
Vilppulan Huoltopalvelu Oy

KESKI-SUOMI

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

Finkylma Oy

Golden Owl Oy

ISS Palvelut Oy
Jokilaakson Jelppi Oy
Keski-Suomen Kylmalaitehuolto Oy
L&T Kiinteistotekniikka Oy
Lampopumpputalo Oy
MV-Jaahdytys Oy

Neo Energiat Oy
ProKylma Oy

ETELA-POHJANMAA

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

Kylmakonehuolto Ukonmaki Ky
L&T Kiinteistotekniikka Oy

SFT Finntekniikka Oy

PUHELIN

044 277 2521
020 530 5500
020 530 5500
0400 655 546
050 306 0429
09613131
010 4073

03 214 3250
045164 2711
019 537 8000
09275 9960
040 512 5197
0400 89 8013
03 266 0996
044 033 6551
033430480
03 3752484
020 757 9971
020 757 9970
0400 655 412
040 385 9346
044 2304590
020 786 1900
03380 5400
0400733992
044 078 5462
03 44021

010 583 2900
0400 628 832

0205305500
020 530 5500
010 4071

09 2747670
040 512 5197
040 835 3156
020 515 7500
040 8770880
040 720 6665
010 505 2200
040 524 0163
020 786 1900
0400 305 161
010 202 0860

020 530 5500
010 4071

040 512 5197
06 557 3160
010 830 4201
06 420 9700

OSOITE

Keskuskatu 11
Kuoppamaentie 11
Tehtaankatu 7
Poimijankuja 2 A5
Hepolamminkatu 32
Lasikaari 3
Kuoppamaentie 1
Aunankorvenkatu 9
Tuotantalinja 4 halli 2
Haikanvuori 6
Jasperintie 334
Hampuntie 24 Varasto 1
Tuomaalankatu 5
Polumaenkatu 15
Puttosharjuntie 93
Aurinkokuja 5 B
Muyllyvainiontie 33
Nekalankulma 20
Laiskantie 1
Haikanvuori 3
Hepolamminkatu 32
Kivilahteentie 10
Jasperinkuja 2
Lakalaivankatu 3
Tupurlantie 105
Tuuliniementie 7
Sepankatu 8
Oikojankatu 13
Suokatu 4

Ohjelmakaari 10
Yrittajankatu 2
Kuormaajantie 7
Yritystie 10 A
Hampuntie 24 Varasto 1
Kauppakatu 11
Vapaudenkatu 8
Kilpakorventie 2
Nuutinkatu 13 tila 19
Palokankaantie 25
Laitatie 9

Jarru 1

Elovainiontie 4
Sievisenmaentie 8 A

Valkkilankatu 7
Paivolankatu 35
Hampuntie 24 Varasto 1
Keskuskatu 4
Tuottajantie 39
Tuottajantie 67

37830 Viiala
33800 Tampere
37630 Valkeakoski
33710 Tampere
33720 Tampere
33980 Pirkkala
33800 Tampere
33840 Tampere
36220 Kangasala
33960 Pirkkala
33960 Pirkkala
36240 Kangasala
33580 Tampere
33720 Tampere
34800 Virrat
33420 Tampere
37500 Lempaala
33800 Tampere
37600 Valkeakoski
33960 Pirkkala
33720 Tampere
33470 Ylgjarvi
33960 Pirkkala
33840 Tampere
38420 Sastamala
33680 Tampere
39700 Parkano
33840 Tampere
35700 Vilppula

40500 Jyvaskyla
44100 Adnekoski
40350 Jyvaskyla
40320 Jyvaskyla
36240 Kangasala
44100 Aanekoski
40100 Jyvaskyla
42100 Jamsa
40270 Palokka
40320 Jyvaskyla
40420 Jyska
40320 Jyvaskyla
40270 Palokka
40420 Jyvaskyla

60120 Seinajoki
60120 Seinajoki
36240 Kangasala
62900 Algjarvi
60100 Seinajoki
60100 Seinajoki

INTERNET

www.a-duo fi
www.are.fi
www.are.fi

www.bravidafi
www.carrier.fi
www.caverion.fi

www.chiller.eu

www.suomenkylmaketju.com

www.epta-finland.com/fi
www.findri.fi
www.finkylma.fi
greenser.fi
www.hameenjaahdytys.fi

www.jaamatic.fi
www.vmatikka.fi
www.kylmaset.fi
www.kylmaset.fi
www.kylmax.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.lvikurikka.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.nasinvesijohtoliike.fi
ristopitkanenoy.fi
www.coolcode fi
www.tekojaa.fi
www.teollisuuskylma.fi
vilppulanhuoltopalvelu.fi

www.are.fi

www.arefi
www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.finkylma.fi
www.goldenowl.fi
www.iss.fi
www.jokilaaksonjelppi.fi
www.kskylmalaitehuolto.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.pumpputalo.fi
www.mv-jaahdytys.fi

www.prokylma.fi

www.arefi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
www.kylmakonehuolto.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.sft.f
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Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

POHJANMAA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Finkylma Oy
Kylmatekniikka Vaasa Oy
MV-Sahkotyo Ky
Vaasan Kylmakone Oy

KESKI-POHJANMAA

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Finkylma Oy

Kokkolan Kylmapalvelu Oy
Kylmet Oy

Lansi Kylma Oy

Oilon Oy

ETELA-SAVO

Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy

Finkylma Oy

[t8-Suomen Kylmalaitepalvelu Oy
Kylmaasennus P. Nykanen Oy
Kylmahuolto Leppala Ky
Pieksamaen Masan Huolto Ky
PP-Electro Ky

Tmi Air Cool Jukka Airaksinen

POHJOIS-SAVO

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Chiller Oy

El Ref Oy

Epta Services Oy

Finkylma Oy

lisalmen Kylmahuolto Oy

ISS Palvelut Oy
Kylmakonehuolto Kuusisto Oy
MP-Kylma Oy

Reftemp Ky

Sahko- ja Kylmahuolto Korhonen Oy

POHJOIS-KARJALA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Finkylma Oy

ISS Palvelut Oy
[ta-Kylma Oy

Joen Kylmahuolto Oy

PUHELIN

0205305500
010 4071

040 512 5197
050 308 8390
050 562 4940
06 3575100

020 5305500
020 5305500
010 4071

010 4071

040 512 5197

0207 890 660
050 402 1451

0400149 579
020 728 1868

010 4071

010 4071

040 512 5197
015 510 244
040 548 5428
0400 657 855
0400252052
020 798 3480
0400152 519

020 5305500
010 4071
092747670
045 135 1171
019 537 8002
040 512 5197
040 545 6562
020 515 3200
050 306 3008
045 872 3537
045 630 9840
0400273 431

020 5305500
010 4071

040 512 5197
020 5155

013 122 355
0400 531992

OSOITE

Olympiakatu 3 B
Kokkokalliontie 12
Hampuntie 24 Varasto 1
Kiillekuja 3
Sautinkarintie 32
Kairatie 7

Tervahovintie 2
Ratakatu 22
Kosilankatu 5
Alholmintie 45
Hampuntie 24 Varasto 1
Vasarakuja 7
Lammasojantie 2
Tapulitie 13

Yrittdjantie 6

Insindorinkatu 6
Pihlajavedentie 21
Hampuntie 24 Varasto 1
Kaivertamontie 2
Kuokkakuja 2
Laaksokatu 3

Vilhontie 1

Otto Mannisen tie 8
Vitikkaniementie 10

[tkonniemenkatu 29 E
Ajgjantie 1

Vanttitie 7
Sotilaspojankatu 2 A 12
Saamaislahdentie 18
Hampuntie 24 Varasto 1
Omakotitie 24
Paivarannantie 10
Kranaattikuja 1
Lavakuja 1
Karhulahdentie 33
Nimettdmantie 199

Parrutie 1

Masterintie 1
Hampuntie 24 Varasto 1
Ukkolantie 18
Rahkeentie 4
Sorsapurontie 88

65100 Vaasa
65300 Vaasa
36240 Kangasala
65300 Vaasa
68100 Himanka
65350 Vaasa

67101 Kokkola
84100 VYlivieska
67700 Kokkola
68600 Pietarsaari
36240 Kangasala
67100 Kokkola
69100 Kannus
67200 Kokkola
67100 Kokkola

50150 Mikkeli
57170 Savonlinna
36240 Kangasala
57810 Savonlinna
76130 Pieksamaki
50100 Mikkeli
76150 Pieksamaki
51200 Kangasniemi
77570 Jappild

70500 Kuopio
70780 Kuopio
70460 Kuopio
70500 Kuopio
70420 Kuopio
36240 Kangasala
74100 lisalmi
70420 Kuopio
70800 Kuopio
78310 Varkaus
79150 Konnuslahti
74470 Paloinen

80100 Joensuu
80710 Lehmo
36240 Kangasala
80130 Joensuu
80100 Joensuu
82220 Niittylahti

INTERNET

www.are.fi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
www.acosta.fi
www.mv-sahkotyo.fi
www.vaasankylmakone.fi

www.arefi
www.are.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
www.kylmapalvelu.fi
www.kylmet.fi
www.lansikylma.fi

www.oilon.com

www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
www.kylmalaitepalvelu.com
www.kylmaasennus.fi
www.kylmahuolto.net
www.masanhuolto.fi
www.pp-electro.fi
www.aircool fi

www.are.fi

www.caverion.fi
www.chiller.eu

elref.fi
www.epta-finland.com/fi
www.finkylma.fi
www.iisalmenkylmahuolto.fi
www.iss.fi

www.mpkylma.fi
Facebook: Reftemp Ky

www.are.fi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
www.iss fi
www.itakylma.fi
www.joenkylma.fi
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Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2024

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

POHJOIS-POHJANMAA

Are Oy

Carrier Oy
Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Epta Services Oy
Finkylma Oy
Hannu Koivu Ky
ISS Palvelut Oy
L&T Kiinteistotekniikka Oy
Viileex Oy

LAPPI

AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Finkylma Oy

ISS Palvelut Oy

Kylmin Oy

Kylmasormi

Laitinen Group Oy

Lapin Kylmatekniikka Oy
Yla-Lapin LVI Oy

KAINUU

Caverion Suomi Oy
Finkylma Oy

PUHELIN

0205305700
09613131
010 4071

010 4071

010 4071

019 537 8002
040 512 5197
0400 685 559
020 5157010
010 636 111
040 544 8692

040 684 0445
020 144 3200
0205305500
010 4071

010 4071

040 512 5197
020 515 2650
016 318 888
0400691032
040 166 8406
040708 3842
040 515 9040

010 4071
040 512 5197

OSOITE

Elektroniikkatie 3-5
Laakeritie 20 A
Paulaharjuntie 20
Niemelantie 16
Viljavarastontie 2
Gneissikuja 4 D
Hampuntie 24 Varasto 1
Lukkarinlandentie 13
Yrttipellontie 1D
Liitintie 29
Viirelantie 17

Polttolaitoksenkatu 1
Haarapaaskyntie 8
Koskikatu 27 B 203
Autoilijantie 1
Suosiolankatu 2
Hampuntie 24 Varasto 1
Aittatie 1
Marttiinintie 11
Hakalankatu 41
Rantatie 43
Karysmaentie 5
Ivalontie 4

Nuaskatu 5
Hampuntie 24 Varasto 1

90590 Oulu
50620 Oulu
90530 Oulu
92100 Raahe
84100 VYlivieska
50620 Oulu
36240 Kangasala
93100 Pudasjarvi
90520 Oulu
90620 Oulu
84100 VYlivieska

20380 Turku
21420 Lieto
96100 Rovaniemi
94450 Keminmaa
96100 Rovaniemi
36240 Kangasala
96100 Rovaniemi
96300 Rovaniemi
94100 Kemi
99100 Kittila
95600 Ylitornio
99800 Ivalo

87400 Kajaani
36240 Kangasala

INTERNET

www.are.fi

www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.epta-finland.com/fi
www.finkylma.fi

www.iss.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.viileex fi

www.ach-system.fi
www.alti-systems.fi
www.arefi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.finkylma.fi
www.iss.fi
www.kylmin.fi
www.kylmasormi.fi

www.kylmalaitinen.fi

www.yla-lapinlvifi

www.caverion.fi
www.finkylma.fi
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UUTISET

SKLL KOULUTTI F-KAASUASETUKSESTA

JA PAINELAITESAADOKSISTA

Suomen Kylmaliikkeiden Liitto jarjesti syyskuun lopussa
ja lokakuun alussa kolme koulutuspaivaa, joissa aiheina
olivat uudistunut F-kaasuasetus ja painelaitesdaddsten
tulkinta. Paivan mittainen kaikille avoin koulutus jarjes-
tettiin Vantaalla, Turussa ja Tampereella, ja koulutuksiin
osallistui paikan paalld ja etdna yhteensa 140 henkea.
F-kaasuasetuksesta koulutuksessa kasiteltiin alalle
olennaisimmat kohdat: mitad uusi asetus tuo kylmaainei-
den kayttoon, kieltoihin, rajoituksiin ja kasittelyyn. Kou-
luttajana toimi Mika Kapanen Energy Machines Oy:sta.

Painelaitesaadosten tulkinnan koulutuksessa keski-
tyttiin laitekokonaisuuksien eli eri kokoisten ja tyyppis-
ten kylmajarjestelmien valmistamiseen ja niiden vaati-
mustenmukaisuuden osoittamiseen. Taman osuuden
kouluttajana toimi Juha Koskikuru Kylmatieto Oy:sta.

"Emme aikaisemmin ole vastaavia koulutuksia jar-
jestaneet, ja etenkin siihen ndhden koulutukset saivat
todella hyvan vastaanoton. Tallaiselle tiedolle ja koulu-
tukselle selvasti on tarvetta, joten naille tulee varmasti
myos jatkoa’, SKLL:n toimitusjohtaja Pauli Tarna kertoo.



Panasonic

Valitse vihrea ratkaisu

Panasonicin lauhdutinyksikot luonnollisella CO,-kylmaaineella:
ymparistoystavalliset ja luotettavat korkealaatuiset jaahdytysratkaisut

oS

e

Kylmaketjuratkaisut
Kylmakaapeille,
kylmahuoneet ja
pakastimet
vahittaiskaupassa,
hotellit, kioskit,
huoltoasemat,
terveydenhuolto
(farmaseuttien
laboratoriot), teollisuus
(elintarvikkeiden
jalostus] ja varastot.

J

heating & cooling solutions

Kestava ratkaisu

R744 luonnollinen
kylma&aine tarjoaa
suuremman
energiansaaston ja
pienemmat CO,-paastot
verrattuna R404A:n.
Talla luonnollisella
kylmaaineella ODP on 0
ja GWP 1.

\ J

Ylivoimainen tehokkuus
luotettavalla laadulla
Panasonicin yhdistetty
2-vaihe kompressori ja
jaettu kierto lisaa
tehokkuutta.

Korkea hyotysuhde:
3,83: SEPR J&ghdytys "
- 1,92: SEPR
Pakastaminen '

e ™

) 4
.m“

Helppo, nopea ja
joustava asennus

MT- ja LT lampatila-
asetukset, riippuen
ratkaisuista. Jopa 100 m
putkistot mahdollisia 2.

s )
.
o
e N
K
K.-“‘
\. J

Lammontalteenottoportti
tarjoaa uusiutuvaa
energiaa

Enintdan 16,7 kW 3
lammitysta ilmaiseksi
hyodyntamalla
jaahdytyksesta syntyvaa
energiaa lammitykseen.

1) SEPR arvot on testattu 3-osapuolen laboratoriossa. 2) Mallit OCU-CR1000VF8, OCU-CR1000VF8A,
ja OCU-CR2000VF8A. 3) Testattu mallilla OCU-CR1000VF8A. Olosuhteissa: ympériston

lampétila +32 °C, hoyrystymislampétila -10 °C. 100% kuormitus.



MISSA VOI OPISKELLA KYLMAALA

Kylmaalalla on
edelleen huutava
tyovoimapula

KylmaExtra-lehden vuotuinen koulutuskartoitus
osoittaa, ettd kylmaalan opinnoista valmistuneita
on jalleen jonkin verran enemman kuin edellisena
vuonna. Tasta huolimatta osaajien tarpeeseen

ei saada vieldkaan riittavasti helpotusta

oppilaitoksista.

Teksti: Pauli Tarna, kuvat: Istock

ylmadaala on suuren muutok~
sen edessa. Uusi F-kaasuase-
tus ohjaa yha enemman luon~
nollisten kylmdaaineiden kayt-~
toon. Kylmadaalalla on myos erittdin
tarked rooli vihredssa siirtymadssa,
kun halutaan eroon fossiilisista poltto~
aineista. Energiamurros ohjaa myos
kéyttdmaan lampopumpputeknologiaa
suuremmissa kohteissa, esimerkiksi
datakeskusten hukkaldmp6 hyédynne-
tddn kaukoldmmon lammonldhteend.

Alalla on edelleen huutava ty6voi-
mapula. Taystyollisyyden uskotaan
jatkuvan ainakin 2040-luvulla, jos ei
pidempadaéankin. Vaikka koulutuspai-~
kat ja -mahdollisuudet ovatkin lisdan-~
tyneet, valmistuneiden maéra ei tay-
ta ldheskadn alan tarvetta. Koulutus-
ta pyritddn uudistamaan ainakin uuden
F-kaasuasetuksen tuomilta osin. Yhte-~
na alan suurena haasteena on se, ettd
suoraan peruskoulusta valmistuneil-~
le 16ytyy kylmdalan koulutusta ainoas-
taan kolmessa oppilaitoksessa: Turus-
sa, Kuopiossa sekd Maarianhaminassa
Ahvenanmaalla.

Hyva vayla kylmaalalle on ensin
opiskella joko putki- tai séhkdasenta-~
jaksi ja jatkaa sen jalkeen erikoistumal-~
la kylméosaajaksi. Esimerkiksi putki-~

asentajaksi voi opiskella Suomessa yli
50 oppilaitoksessa. Myos sahkbalan
opintoja on tarjolla laajasti. Seka putki-~
asentajan ettda sahkoasentajan osaa-
misesta on merkittavaa hyotya kylma-
alalla.

Valmistuneiden maara jatkoi vii-~
me vuonna kasvuaan, silld vuonna
2023 oppilaitoksista valmistui alan
opiskelijoita jonkin verran enemman
kuin vuonna 2022. Siitd huolimat-
ta maara on edelleen liian pieni alan
tarpeisin ndhden. Kaiken kaikkiaan
valmistuneita oli vuonna 2023 yhteen-
sa 1 861 (vuonna 2022 1 732). Valmis-
tuneista ylivoimaisesti suurin osa eli
noin 80 prosenttia sai patevyyden al-~
le 3 kg kylmé&aineita sisaltaviin lait-~
teisiin. Suurin puute alalla on kuiten-~
kin yha tekijoistd, joilla on patevyys yli
3 kg kylmadaineita sisaltdviin laittei~
siin. Oppilaitosten mukaan kylmé&alan
opintojen kysynté on edelleen kasvanut,
mutta alaa vaivaa yha opettajapula, joka
rajoittaa opetuksen tarjoamista.

Merkittavana haasteena kylmdalan
kehitykselle on se, ettda yhdessakaan
ammattikorkeakoulussa, tiedeyliopis-
tossa tai korkeakoulussa ei edelleen-
kaén voi lukea edes sivuaineena kylma-,
jadhdytys- tai lampopumpputekniikkaa.

A




OVERTORNEA, RUOTSI

@ Utbildning Nord

ROVANIEMI

® Rovaniemen Koulutus-
kuntayhtyma REDU
Lapin AMK

OuULU
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Oulun AMK, OAMK

YLIVIESKA
Centria AMK

LAPUA

@® Lapua, Seindjoen
koulutuskuntayhtyma SEDU

JYVASKYLA
Jyvaskylan AMK, JAMK

TAMPERE

® Tampereen
Aikuiskoulutuskeskus, TAKK
Tampereen AMK, TAMK

@ Lansirannikon
Koulutus Oy
Winnova
Satakunnan AMK,
SAMK

TURKU

@ Turun Aikuis-
koulutuskeskus

@ Turun ammatti-
instituutti
Turun AMK

PORI

MAARIANHAMINA

Hogskolan

pé Aland TURKU

MAARIANHAMINA
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RUOTSI
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KOUVOLA

KERAVA KOTKA

VANTAA

HELSINKI

® Ammatillinen oppilaitos
Ammattikorkeakoulu

SIILINJARVI

@® Savon koulutus-
kuntayhtyma SAKKY

JOENSUU

Joensuun AMK Karelia

MIKKELI

Kaakkois-Suomen
AMK, XAMK

LAHTI

@ Koulutuskeskus
Salpaus -kuntayhtyma
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® Kouvolan Ammatti-
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HELSINKI

@ Taitotalo
Metropolia AMK
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Yksittdisia kursseja on kuitenkin tarjol-
la jonkin verran eri puolella Suomea.

Tahan on kuitenkin mahdollisesti
tulossa parannusta, silla Lappeenran-
nan teknillinen korkeakoulu LUT hakee
rahoitusta lampopumppu- ja kylma-
tekniikan professuurin perustamisek-~
si. My6s Tampereen yliopisto on pe-
rustanut talotekniikan professuurin,
ja professorin rekrytointi on kaynnis-
sd. Viela ei ole tiedossa, missa maa-
rin Tampereella tullaan tarjoamaan
kylmadalan opintoja.

Ammatillisessa koulutuksessa
useita mahdollisuuksia

Ammatillisessa koulutuksessa kylma-
alan tutkintoja ovat kylmédasentajan
perustutkinto ja ammattitutkinto se-~
kd kylméamestarin erikoisammatti~
tutkinto, jotka kaikki oikeuttavat yli
3 kg kylmaainetta sisaltavien laittei~
den huolto~ ja asennuspéatevyyteen.
Alle 3 kg kylmaainetta sisaltavien lait-
teiden, kuten ilma-~ ja maaldmp&pump-
pujen, huolto- ja asennuspatevyyteen
johtaa ldmmityslaiteasentajan perus-~
tutkinto tai ammattitutkinto. Ldmp6-~
pumppuasentajan patevyyden voi saa-~
da myo0s perus- ja ammattitutkintojen
osasuorituksilla.

AMMATTIKORKEAKOULUJEN KOULUTUSTARJONTA

Ammattikorkeakoulu
(tilanne 21.9.2024)

Tarjolla on useita eri opiskelumuo-
toja, kuten oppisopimuskoulutusta ja
pdivaopiskelua seka esimerkiksi alan
vaihtajille suunnattuja yrityskohtai~
sesti jarjestettyja koulutuksia.

Kylmaasentajan perustutkinto

Tutkinto antaa kylmdasennukseen
suuntautuvalle opiskelijalle kattavat
kylmaétekniikan perustaidot. Valmis-
tunut kylmdasentaja osaa huoltaa ja
asentaa itsendisesti erilaisia kylma-
laitteita annettujen ohjeiden mukai-
sesti seka hallitsee alan perustyokalut
ja menetelmat.

Kylmdasentajan perustutkinto on
tarkoitettu aloittelijalle tai henkil6lle,
jolla on vasta muutaman vuoden tyo-
kokemus. Perustutkinnolla voi osoit-~
taa patevyytensa toimia itsendisesti yli
3 kiloa kylmadainetta siséltavien kylma-
laitteiden asennus- ja huoltotydssa. Pe-~
rustutkinto suoritetaan ammatillisena
peruskoulutuksena nuorisoasteen am-
mattikouluissa tai aikuisvaeston ndytto-
tutkintona. Opinnot on usein mahdol-~
lista suorittaa joustavasti esimerkiksi
osittaisina etdaopintoina tai oppisopi-~
muskoulutuksena.

Perustutkinnon kylmdasennuksen
tutkintoja voivat jarjestaa kaikki oppi-~

Opintosuunta

laitokset, joilla on talotekniikan perus-
tutkinnon jarjestamislupa (57 oppi-
laitosta) riippumatta opettajien kyl-
matekniikan tuntemuksesta. Naista
oppilaitoksista kaksitoista tarjoaa yli
3 kilon péatevyyteen johtavaa kylma-
asentajan perustutkintoa. Lisdksi seit-~
seman oppilaitosta tarjoaa alle 3 kilon
péatevyyteen johtavaa kylmaasennuksen
koulutusta (esim. lammityslaiteasenta~
jan perustutkinto) tai osia kylmiasen-~
nuksen koulutuksesta. Perustutkin-
non suoritti vuonna 2023 94 henkila
(v. 2022 89) ja osatutkinnon Pienkyl-
madlaitteiden ja ilmaldmpopumppujen
asentaminen (alle 3 kg) 507 henkil6a
(v. 2022 376). Osatutkinnon, jossa on
vahintaan kaksi tutkinnon osaa, suorit-~
ti 174 henkiloa (v. 2022 218). Tassd na-
kyy edelleen voimakkaasti lisdantynyt
ilmaldmpo6pumppujen kysynta.
Kylmdasentajan perustutkintoa tar-
joaa myds Ruotsin puolella Ylitorniossa
yhteispohjoismainen Utbildning Nord.

Kylmaasentajan
ammattitutkinto

Kylmaasentajan ammattitutkinto
(AT) on tarkoitettu jo muutaman vuo-
den ammatissa toimineille asentajil-
le oman ammattitaidon kehittdmiseen

Helsinki, Metropolia AMK

Talotekniikka

Joensuu, Joensuun AMK Karelia

Talotekniikka, Energia- ja
ymparistotekniikka

Jyvaskyla, Jyvaskylan AMK, JAMK

Energia- ja ymparistotekniikka

Kotka, Kaakkois-Suomen AMK, XAMK

Energiatekniikka

Maarianhamina, Hogskolan pa Aland

Maskinteknik

Mikkeli, Kaakkois-Suomen AMK, XAMK

Talotekniikka

Oulu, Oulun AMK, OAMK

Energiatekniikka, Talotekniikka

Pori, Satakunnan AMK, SAMK

Energia- ja ymparistotekniikka

Rovaniemi, Lapin AMK

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka

Tampere, Tampereen AMK, TAMK

LVI-talotekniikka

7

Turku, Turun AMK

Energia- ja ymparistotekniikka

Ylivieska, Centria AMK

Sahko- ja automaatiotekniikka




AMMATILLISTEN OPPILAITOSTEN KOULUTUSTARJONTA

Ammatillinen oppilaitos

Kou

lutustarjontaa v. 2024-2025

(tilanne 1.10.2024) PT AT EAT
Helsinki, Taitotalo yli 3 kg yli 3 kg =5
Kerava, Keski-Uudenmaan koulutuskuntayhtyma KEUDA yli 3 kg yli 3 kg ---
Kouvola, Kouvolan Ammattiopisto, EDUKO alle 3 kg yli 3 kg -—-
Lahti, Koulutuskeskus Salpaus -kuntayhtyma -—- yli 3 kg —==
Lapua, Seinajoen koulutuskuntayhtyma SEDU yli 3 kg

Oulu, Taitotalo yli 3 kg alle 3 kg ---
Pori, Lansirannikon Koulutus Oy WinNova alle 3 kg --- ---
Rovaniemi, Rovaniemen Koulutuskuntayhtyma REDU yli 3 kg

Siilinjarvi, Savon koulutuskuntayhtyma SAKKY yli 3 kg yli 3 kg -—-
Tampere, Tampereen Aikuiskoulutuskeskus, TAKK yli 3 kg yli 3 kg =<
Turku, Turun Aikuiskoulutuskeskus yli 3 kg yli 3 kg -—-
Turku, Turun ammatti-instituutti yli 3 kg --= -—-
Vantaa, Careeria yli 3 kg yli 3 kg yli 3 kg
Overtorned, Ruotsi, Utbildning Nord yli 3 kg yli 3 kg -—-

ja osaamisen toteenndyttamiseen. Kyl-~
madasentajan ammattitutkinnolla voi
osoittaa patevyyden toimia yli 3 ki~
loa kylmdainetta sisdltavien laitteiden
asennus- ja huoltoty6én vastuuhenkil6-
nd. Lisdksi hdn voi tarvittaessa toimia
asennusty6maan tyénjohtajana ja pe-
rehdyttad uusia kylméasentajia tyoteh-
taviin. Aina perustutkintoa ei edes tar-
vita ammattitutkinnon suorittamisek-
si. Tutkinnon suorittaminen onnistuu,
jos alan tyokokemusta on ehtinyt ker-
tya useampi vuosi.

Talotekniikan ammattitutkintojen
jarjestamislupa on 32 oppilaitoksella.
Kylmdaasentajan ammattitutkintoa saa
jarjestda kuitenkin vain kymmenen op-
pilaitosta, jotka kaikki my0s jarjestavat
sitd. Kolme muuta oppilaitosta tarjoaa
alle 3 kilon patevyyteen johtavaa kylma-
asennuksen koulutusta (esimerkiksi
lammityslaiteasentajan ammattitut-~
kinto) tai osia kylmiasennuksen kou-
lutuksesta. Ammattitutkinnon suoritti
vuonna 2023 65 henkil6a (v. 2022 35) ja
osatutkinnon Kylmadaaineiden kasittele-~
minen 143 henkil64 (vuonna 2022 145).
Lisaksi osatutkinnon Ldmp6pumppu-

PT = perustutkinto, AT = ammattitutkinto, EAT = erikoisammattitutkinto

Ammatillisten tutkintojen voimassa olevat opetussuunnitelmat:

eperusteet.opintopolku.fi

Tutkintojen jarjestamisoikeudet:

oiva.okm.fi/fi/jarjestamis-ja-yllapitamisluvat/ammatillinen-koulutus

jen asentaminen ja huoltaminen suo-
ritti vuonna 2023 862 henkil6a (v. 2021
844). My®6s tassa nakyy voimakkaasti
energian hinnan epavarmuuden aiheut-~
tama lampopumppubuumi.

Kylmadasentajan ammattitutkintoa
tarjoaa myos Ruotsin puolella Ylitor-
niossa yhteispohjoismainen Utbild-
ning Nord.

Kylmamestarin
erikoisammattitutkinto

Kylméamestarin erikoisammattitutkinto
(EAT) on tarkoitettu jo useamman vuo-
den kylmadalalla toimineelle henkil6lle
vahvistamaan hdnen osaamistaan tyy-
pillisissa kylmaalan toimihenkil6tois-
sa kylmalaitoksen suunnittelussa, tar-
jouslaskennassa ja projektinhoidossa.
Kylmdamestarin tutkinto korvaa kylma-

alalta puuttuvan insin6éritutkinnon, ja
silla voi osoittaa myos patevyyden toi~
mia yli 3 kiloa kylmé&ainetta sisaltavien
laitteiden asennus- ja huoltotyon vas-
tuuhenkilona.

Kylméamestarin (EAT) erikoisam-
mattitutkinnon laajuus on 180 osaa-
mispistettd, ja se koostuu kolmesta
pakollisesta osasta ja yhdesta valin-
naisesta osasta. Talotekniikan erikois-
ammattitutkintojen jarjestamislupa
on 17 oppilaitoksella, ja kylmdmesta-
rin erikoisammattitutkinnon jarjesta-
mislupa on luvan haltijoista vain neljal-
14 oppilaitoksella. Naista kaksi oppilai~
tosta tarjoaa tata koulutusta, Careeria
Vantaalla seka Keski~-Uudenmaan Kou-
lutuskuntayhtyma Keuda Keravalla.
Kylmé&mestarin erikoisammattitutkin-~
non suoritti vuonna 2023 16 henkiloa
(2022 25 henkiloa). @
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RAATALOITYA
KYLMAKOULUTUSTA
SAVOSSA

Savon ammattiopistossa on erinomaiset tilat kylmatekniikan opiskelulle.
Siella voi erikoistua kylmatekniikkaan yhteishaun kautta talotekniikan perus-
tutkinnon opinnoissa ja jatkuvan haun kautta ammattitutkinnon opinnoissa.

Teksti: Dakota Lavento, kuvat: Katri Béck

iilinjarven Toivalassa on nykyisin parhaat ti-

lat kylméatekniikan opiskelulle. Tata mielta ovat

sielld kylméatekniikan opetuksen tutkintovastaa-

vana tyoskentelevd Marko Pasanen ja opettaja

Seppo Tirkkonen. Savon ammattiopiston kylmétekniikan

opetustiloja on uudistettu viimeksi kuluneen vuoden aika-

na. Ty6salitilassa on panostettu erityisesti sdhkéasennus-

harjoitusten turvalliseen tekemiseen. Hankerahaa on haet-

tu CO:z-jarjestelman rakentamiseksi sellaiseksi, ettd se pal-

velee kdynnissa olevien tutkintoon liittyvien muutoksienkin
jalkeen paitsi opiskelijoita, my0s alueellista yrityselamaa.

Myos kylmatekniikan opiskelijat Kasperi Malinen, 43,

ja Andreas Laapio, 18, ovat samaa mieltd. Tiloja ja laittei-~

ta ei ainakaan voi syyttdd, jos opinnot eivét etene odotetul-
la tavalla.

Siilinjarven Toivala on yksi Savon koulutusyhtymaén ylla-
pitdman Savon ammattiopiston kampuksista. Koulutus-~
yhtymé&an kuuluu my6s Varkauden lukio, ja loput koulutus-
yhtymaén kampukset sijaitsevat Varkauden liséksi Iisalmessa,
Kuopiossa (Savilahti ja Kolmisoppi) seka Siilinjarven Rissa-~
lassa. Opiskelijoita on vuosittain noin 15 000.

Kuten muissakin ammattiopistoissa, Savon ammattiopis-~
tossa voi erikoistua kylmaétekniikkaan yhteishaun kautta talo-
tekniikan perustutkinnon opinnoissa ja jatkuvan haun kaut-
ta ammattitutkinnon opinnoissa. Seuraava yhteishaku on
18.2.-18.3.2025.
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Opinnot raataldidaan f
henkilokohtaisen '
osaamisen Kehittamis- g6k

suunnitelman mukaan
ja opetus voidaan
toteuttaa monimuoto-
koulutuksena.

Ammatinvaihtajat ja osatutkinnon suorittajat padsevat
opiskelemaan jatkuvan haun kautta ympéri vuoden. Opin-~
not raatdloidadn henkildkohtaisen osaamisen kehittdmis-
suunnitelman mukaan (HOKS) ja opetus voidaan toteuttaa
monimuotokoulutuksena. Osaaminen osoitetaan ja arvioi-
daan tutkinnon mukaisissa tehtavissa tyopaikoilla.

Tutkinnon voi opiskella ja suorittaa my6s oppisopimuk-
sella.

Kiinnostava ala ja varma tyopaikka

Kasperi Malinen ehti tyoskennelld 15 vuotta rakennusmaa-
larina. Kysymyksessa ei ollut hénelle mikdan kutsumus-
ammatti. Maalarin ty6 ei ollut hénelle kutsumusammatti
vaan ennemminkin sattumien summa, mutta yhta kaikki,
hén viihtyi rakennusalalla. Oli kuitenkin talvia, jolloin raken-~
nusmaalarille ei riittanyt toitd. Lopulta han sai tarpeekseen ja
paatti kouluttautua alalle, jossa t6ita riittdisi ympari vuoden.

< Putkipuolelta kylman opiskeluun elokuussa 2024 siir-
tynyt Topi Hiltunen, vas. ja Andreas Laapio harjoittelevat
modernissa tyotilassa Seppo Tirkkosen opastaessa.

< Savon ammattiopiston
kylmatekniikan opetuksen
tutkintovastaavana
tyoskenteleva Marko Pasanen
(oikealla) ja opettaja Seppo
Tirkkonen sanovat, etta alalle
kaivataan jatkossa runsaasti
uutta verta alanvaihtajien
kautta.

{ Andreas Laapio s8ataa
pikapakastuskaapin
paisuntaventtiilia.

-

”Minulla on muutama kaveri kylmé&alalla. Ala vaikutti kiin-
nostavalta ja ty6llisyysndkymaét enemmaén kuin lupaavilta”,
hén kertoo.

Nyt 1,5 vuoden jalkeen Malisen opinnot ovat jo hyvédssa
vaiheessa. Yleisistd aineista han sai suurimman osan hyvaksi
luetuiksi ja loputkin ovat jo suoritettuna. Tutkinnon suorit-
tamiseen kuluu enda puoli vuotta tai vuosi.

Malinen kertoo viihtyneensa opinnoissa, mutta toivoisi, et~
ta uusia asioita kdytdisiin johdonmukaisemmin lépi. ”Vaih-~
teluhan on toki mukavaa, mutta valilla tuntuu, etta asiasta
toiseen pompitaan liikaa”, hédn sanoo.

Valitettavasti asialle ei oikein voi mitddan tilanteessa, jossa
opintojen aloitus on mahdollisimman joustavaa. Opiskelijoi~
den erilaiset ldhtokohdat on otettava huomioon. "Heissé on
viitta eri osaamistasoa. Jotta vasta taloon tulleetkin paasi-
sivat mukaan ja pysyisivat karryilld, joudumme véakisinkin
kertaamaan”, Seppo Tirkkonen kertoo.

Kolmannen vuoden opiskelija Andreas Laapio hakeutui
opiskelemaan talotekniikkaa yhteishaussa. Han halusi opis-
kella alaa, jossa paadsee tekemaan tyota kasillaan. Alun perin
hénta kiinnosti enemmankin putkiasennus. ”Vaihdoin kui-~
tenkin kylm&asennukseen, silld putki~ ja [V-asennus eivat
kiinnostaneet minua yhta paljon.”

=



1 Topi Hiltusta monipuolinen kylmatekniikka kiinnosti

enemman Kuin perinteinen putkiasennus.

KAIVERRUSKILVET KAIKKIIN
KOHTEISIIN KOKEMUKSELLA
JA AMMATTITAIDOLLA
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Ty6paikka haussa

Niin Laapio kuin Malinenkin etsivét parhaillaan tyéeldmaés-
sa tapahtuvan oppimisen paikkaa. Nykyisessa rakennusalan
matalasuhdanteessa myds talotekniikka-~alan opiskelijoil~
le paikkojen 16ytdminen on haastavaa, mutta kylmaalalla
tilanne on Savon ammattiopiston tydssakayntialueella Tirk~
kosen mukaan parempi kuin talotekniikassa yleensa. "Tosin
alue on myos laaja ja valimatkat pitkid, joten alan yrityksis-
sd kylmdasentaja saa tottua istumaan autossa. Pielavedel-
ta Varkauteen on matkaa jo puolentoistasataa kilometria.”

Malista kiinnostaa erityisesti kaupankylmd, mutta han
arvelee, ettd todenndkoisimmin hén padsee tekemdaén ndy-
tot ja kiinni tyéeldmdédn lampoépumppujen kautta.

Osatutkinnot suosittuja

Kun oppisopimusopiskelijat lasketaan mukaan, Savon am-~
mattiopistossa on kylmatekniikan opiskelijoita parhaillaan
43. Uusien tutkintoperusteiden myo6ta Savon ammattiopis-
tossa kylmén osaamisalalle perustettiin vuonna 2021 nuo-
rista perustutkinnon suorittajista oma ryhmaénsa. Heista
suurin osa valmistui kevadlla 2023 ja ty6llistyi mainiosti.

Ylivoimaisesti suurin osa opiskelijoista kuitenkin saa-~
puu nykyisin jatkuvan haun kautta, joten jatkossa nuorten
kylmédryhmaa ei valttdmatta aloiteta vuosittain. Jatkuvan
haun kautta saapuvien perustutkinnon suorittajien tausta
on putki- tai sdhkoasennuksessa tai rakennusalalla. Koko
tutkinnon suorittajat ovat kuitenkin vdhemmistona. Ylei~
simmin tavoitteena on alle 3 kg tai yli 3 kg patevyys.

”On heitékin, jotka tulevat alun perin suorittamaan koko
tutkintoa. Kun selviaa, etta Tukesilta voi hakea patevyyk-
sid tietyilld tutkinnonosilla, heiddn suunnitelmansa usein
muuttuvat. He huomaavat padsevansa tyollistymddn no-
peammin, ja ainahan opintoja voi tdydentdd mythemmin”,
Pasanen sanoo.

Savon ammattiopiston koulupiirialueella on pienid alan
yrityksid, joissa vanhat ammattilaiset ovat jadmaéssa elak-~
keelle. Tallaiset kokeneet yrittdjat olisivat kullan arvoisia
oppisopimuskouluttajia, mutta heilld ei valttamatta enda
riita tarpeeksi jaksamista ja t6ita yhdelle opiskelijalle. Sa~
von ammattiopistossakin on otettu selvad, voiko oppisopi-~
muksen tehdd useammalle yritykselle, etta tarvittavat tun-~
nit saa tayteen. Tama on mahdollista, kunhan yritykset si~
jaitsevat saman koulupiirin alueella.

Aikuiskoulutuksesta ei pida leikata

Toivalassakin hallituksen kaavailemia sdést6ja aikuiskou-~
lutukseen seurataan kauhulla. "Kylmadalalla puhutaan, et~
td 1dhitulevaisuudessa 2 000 ukkoa on jadmaéssa eldkkeel~
le, mutta luku voi olla jopa suurempi.”

”On aivan selvaa, ettd tata vajetta ei saada tayttymdan
nuorisokoulutuksen kautta. Yhteishaussa on haastava lah-~
ted rekrytoimaan riittavasti ja nopeasti osaajia. Tarvitaan
alanvaihtajia ja heitd saadaan talotekniikka- ja rakennus-
alalta jatkuvan haun kautta. Aikuisten alan vaihto pitdi-
si saada suhteellisen kivuttomasti toteutumaan. Ainakaan
valtiovaltaa siihen ei tarvita jarruttamaan.” ®



Ruotsi avasi suomalaisille
lampopumpuille ovet maailmalle

Porvoolaisen Energy Machinesin lampdpumpuista yli S0 prosenttia menee
vientiin. Ruotsin ohella paamarkkinoiksi ovat nousseet Tanska ja Yhdysvallat.

Teksti ja kuvat: Matti Remes

orvoon Emadsalossa sijait-
) sevassa teollisuushallissa
tyontekijat laittavat kasaan
pakettiauton kokoisia lamp6-
pumppuyksikéitd. Taméa on Energy
Machines Oy:n tuotantolaitos, josta
valmistuvista laitteista yli 90 prosent-~
tia menee titd nykya vientiin.
Yrityksen toimitusjohtaja Tom Ha~
madldinen sanoo, etta kansainvalisille
markkinoille suuntautumisen vuoksi
Energy Machines tunnetaan varsin huo-
nosti suomalaisella kylmdalalla. Vahan

4 Energy Machines Oy:n toimitus-
johtaja Tom Hamalainen kertoo, etta
Ruotsin rinnalla Tanska ja Yhdysvallat
ovat nousseet |ampopumppujen
tarkeimmiksi markkinoiksi.

paremmin tiedetadn yrityksen aiempi
nimi EKP-~Cool Oy.

Hamalainen on yksi vuonna 2001
aloittaneen EKP-Coolin perustajista.
Vedenjadhdyttimien, kylmévesiasemien
ja vakioilmastointikoneiden valmistuk-~
sesta yrityksen painopiste on siirtynyt in~
tegroituihin lampdpumppujérjestelmiin.

“Ruotsi nousi 2010-luvulla meille
tarkeimmadksi markkinaksi, kun Suo-
messa kauppa tyrehtyi. Ruotsissa aut-
toivat eteenpdin vanhat suhteet”, Hima-
lainen sanoo.

Ruotsi, Tanska ja Yhdysvallat
tarkeimmat markkinat

Ruotsissa EKP~Coolin toimittamista
lampépumpuista iso osa meni aluk-~
si savukaasujarjestelmiin. Sittemmin
padkohteiksi ovat nousseet erilaiset
kiinteistot, kuten asuinrakennukset,
sairaalat ja kauppakeskukset.

”Valmistamme edelleen myo6s vakio-~
ilmastointikoneita 1dhinnd Suomen
markkinoille, mutta niiden osuus liike~
vaihdosta on alle kymmenen prosent-
tia”, Hamalainen laskee.
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1 Energy Machinen integroidut Iampopumppujaahdyttimet kootaan Parvoon
Emasalossa. Sami Tyyska tekee yksikkdon viimeisia asennustoita.
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Uusi vaihe yrityksessa alkoi, kun
ruotsalaisomisteinen Energy Machines
osti EKP-Coolin vuonna 2017. Yritys-
kaupan myo6ta yhtio on vahvistanut en~
tisestddn jalansijaa Ruotsissa ja sittem-~
min myo6s Tanskassa. Uusin markkina-~
valtaus on Yhdysvallat.

”Tanska on talla hetkelld meille suu-
rin markkina”, Hamaélainen arvioi.

Kaukoldmpoyhtiot
kasvava asiakasryhma

Energy Machines on erikoistunut ra-~
kennusten yhdistettyjen energiajarjes-
telmien suunnitteluun, toteutukseen ja
valvontaan. Myynnin ja projektisuun-
nittelun hoitavat yrityksen toimistot
Ruotsissa ja Tanskassa. Porvoon-
tehtaan vastuulla on lamp6pumppujen
ja jadhdytyslaitteiden valmistus.

Energy Machinen lampépumppujen
teho vaihtelee kayttokohteesta riippu-~
en muutamasta kymmenesta kilowatis-
ta aina runsaan yhden megawatin jarei-
siin laitteisiin.

Suunta on kohti suurempia laite-
kokoja.

Talla hetkelld suurin osa lampopum-~
puista menee kiinteistdjen maalampo-

jarjestelmiin, mutta myo6s kaukoldmpo-
yhtiét ovat kasvava asiakasryhma. Esi-
merkiksi Tanskassa kaukolammoén
tuottajat haluavat luopua kaasun kay-
tosta ja hakevat uusia ratkaisuja erilai-~
sista hukkalamma@ista.

Energy Machines on myynyt lampo-
pumppuja muun muassa kohteisiin,
joissa jatevesistd ja kotieldinten lan-~
nasta halutaan kerata energia talteen.

”Uskon vahvasti, etta etenkin kauko-~
ld&mmon tuotannossa lampopumppujen
hy6édyntdminen kasvaa koko ajan. Me-~
neilladn on iso murros, kun fossiilisis~
ta polttoaineista pyritddn luopumaan”,
Tom Héamaéldinen arvioi.

Kilpailuvalttina jarjestelman
tarkka raatalointi

Kilpailu ldamp&pumppujen kansainva-
lisilld markkinoilla on kovaa. Energy
Machinesin tuotevastuupadllikké Mika
Kapanen sanoo, ettd Porvoossa ko-
koonpantujen jarjestelmien keskeinen
kilpailuvaltti on niiden raataldinti tar-
kasti asiakkaan tarpeiden mukaan.
"Jokaisessa kohteessa jarjestelma mi-
toitetaan tarkasti asiakkaan olosuhtei-~
siin, jotta se istuu hyvin kokonaisuuteen.

Sen jalkeen valitsemme siihen parhaiten
sopivimmat laitteet”, Kapanen kertoo.

Energy Machinen integroitu lampo6-
pumppu-jaahdytin sisaltaa kompres-
sorin, hoyrystimen, lauhduttimen ja
saatolaitteet. Lisdksi jarjestelméssa on
sisdanrakennetut pumput ldmpiman ja
kylméan veden kierroille.

”Valmis paketti vahentdd oleelli~
sesti ty0maalla tarvittavia asennuk-
sia. Paikan p&alla yksikkoon tarvitsee
vain asentaa putket ja sahkot”, Kapa-
nen toteaa.

Paljon paukkuja ohjelmistoihin

Energy Machines on myos laittanut pal~
jon paukkuja automaatioon ja ohjelmis-
tokehitykseen. Se muun muassa mah-
dollistaa ldmpdpumpun integroinnin
joustavasti erilaisiin talotekniikkajar-
jestelmiin.

Yhtién kehittdméan pilvipalvelun
kautta energiajarjestelmdd voidaan
sddtdd, ohjata ja valvoa laitteiston kéyt-~
toonotosta lahtien.

"Pystymme jaljittdmé&an viat ja na-
kemadan historiatiedot jarjestelman toi-~
minnasta. Jos emme pysty ratkaise-~
maan ongelmaa etdnd, kumppaniyri-~
tys kdy hoitamassa asian paikan paalld”,
Mika Kapanen sanoo.

Energy Machines Oy:1ld on Emdsalos-~
sa 19 tyontekijaa. Yrityksen 3,3 miljoo-
nan euron liikevaihdosta noin 15 prosent-
tia kului viime vuonna tuotekehitykseen.

Tom Héamaéldisen mukaan yksi tut-
kittavista kohteista ovat kylmdaaineet.
Yhtio kédyttad lampopumpuissaan paa-
asiassa R1234ze-kylmdainetta, mutta
propaani tekee vahvasti tuloaan.

“Tata siirtymda selvitdmme parhail-
laan.” @

< Energy Machines Oy:n Chief
Revenue Officer Kim Nystrém ja
tuotevastuupaallikko Mika Kapanen
sanovat, etta suuremman koko-
luokan Iampopumpuille on entista
enemman kysyntaa.
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Uusissa G~Eco lampo-
pumpuissa kdytetddn
luonnollista kylmaainetta

Gebwell on tuonut markkinoille kaksi uutta kiinteistélampo6-~
pumppua, joissa hyodynnetaan luonnollista R290-kylmaainet-
ta. My0s propaanina tunnetun R290-kylmdaineen GWP-arvo
on todella pieni perinteisiin HFC-kylmdaineisiin verrattuna.
Propaanin GWP on vain 3, kun esimerkiksi yleisesti lamp6-
pumpuissa kdytetyn R410A-kylmdaineen GWP on 2088.
Termodynaamisten ominaisuuksiensa, matala kdyttopaine ja
hyva 1amménsiirtokyky, vuoksi propaani soveltuu mainiosti
lampdpumppujen kylmdaineeksi.

Gebwellin G-Eco Core 40 ja G-Eco Pro 120 lamp&pum-
put soveltuvat kiinteistokohteisiin. Molemmissa lampopum-
puissa hy6dynnetaén invertteriohjausta ja loT-teknologiaa.
Laitteet ovat yhteydessa Gebwell Smart Hubiin, mika mah-
dollistaa muun muassa laitteen etédvalvonnan. G-Eco lamp6-
pumppujen koneikot ovat taysin eristettyja, mika tekee niis-~
ta kdyntidaneltaan hiljaisia. Limp6pumppujen rakenne on
suunniteltu erityisesti propaanille soveltuvaksi.

NIMITYKSET

REFAIR OY

Petri Suutari jatkaa vuosina
2003-2017 alkanutta uraansa
Refair Oy:n teknisessa myynnissa
loppukesasta 2024 Iahtien. Petri
on kylmamestari, jolla on vahva
kokemus ja osaaminen niin tukku-
kuin urakointi- ja asennuspuolelta.

CoollLine

BY COOLTRADE

Cooltrade on vuonna 1994 perustettu suomalainen yritys.
Myymme, markkinoimme ja kehitdmme lammdonsiirtimia
kaupan ja teollisuuden tarpeisiin. Toimintamme perusarvoja
ovat asiakaslahtdisyys, ympariston huomioiminen seka
toimitustemme luotettavuus.

Kerro meille tarpeesi, ja me valitsemme kanssasi
kohteeseesi sopivimman, laadukkaan seka kustannus-
tehokkaan CoolLine-tuotteen. CoollLine-tuotteet
valmistetaan yhteistydssa huolella valittujen
laitevalmistajien kanssa.

Kysy lisaa!

Cooltrade Oy

Kuussillantie 27, 01230 Vantaa
Puh. 0400 700 479
myynti@cooltrade.fi

cooltrade.fi

COOLTRADE - KAIKKEA KYLMAAN!



JOKAPAIVAINEN KYLMAMME

SYVAKYLMAA

TARVITAAN
TOIMIALAL

_A

MONELLA

Mita yhteista on tykinammusten testauksella, kuulalaakerien valmistuksella
ja spermapankilla? Kaikkiin niihin tarvitaan matalan Iampadtilan jadhdytysta.

Teksti ja kuva: Matti Remes

uomen Kylmadépiste Oy:n
toimitusjohtajalla Kristian
Stenmanilla on pitka koke-
mus jadhdytysjarjestelmista,
joilla tuotetaan kylmaa ~30 Celsius-as-
teesta alaspain. Hanen mukaansa mata~
lia lampétiloja koskeva terminologia on
horjuvaa. Han puhuu itse normaalista
pakastuslampdétilasta, kun lampdétila on
~30 ja ~-60 asteen valissa. "Erittdin ma-
talista lampétiloista tai syvapakastami-
sesta puhutaan, kun lampdtila menee
alle ~60 asteen”, Stenman sanoo.
Matalan lampoétilan jadhdytysta tar-
vitaan monella toimialalla. ~30/-60 as-
teen lampotiloja kédytetddn elintarvike-~
teollisuudessa esimerkiksi pakastus-
tunneleissa. Nopealla jadhdytyksella
varmistetaan vaikkapa kala- taileipomo-
tuotteiden hyva laatu ja sailyvyys.
Tata hieman matalampia lampétiloja
tarvitaan muun muassa joidenkin laak~
keiden sailytykseen. Esimerkiksi ensim-~
maisiin koronarokotteisiin tarvittiin
~70 asteen sdilytyskaappeja, joita Suo-
messa 16ytyi lahinna keskussairaaloista.

Kylmahuone tykinammusten
jaadytykseen

Ehka hieman ylldttden matalan lampo-
tilan kylmé&4 hyodyntévat myds eri mai-~
den puolustusvoimat. Ne kayttavat
kylmdahuoneita, joissa jaadytettyjen
tykinammusten lentoratoja testataan
eri lampdatiloissa. Lampétila vaikuttaa
ruudin rdjéhtédmiseen ja palamiseen.
My6s metalliteollisuudessa tar-
vitaan ldhes sadan asteen pakkasta

Esittelemme sarjassa
paikkoja ja asioita,
joita ei olisi ilman

kylmatekniikkaa ja
-0saamista.

muun muassa kappaleiden sovituk-
seen. Metallit supistuvat kylmassa, jol~
loin esimerkiksi kuulalaakerien kokoa-~
minen on mahdollista.

Metalliteollisuudessa kaytetdan
muun muassa hiilihappo- eli kuiva-~
jadta, jolla on mahdollista saavuttaa
~18 asteen lampétila. Kuivajaa valmis-~
tetaan nesteyttdmall4 hiilidioksidi, jol~
loin saadaan kylmaa hiilihappolunta.
Lumi tiivistetdan paineen alla edelleen
jaapaloiksi.

~80/-155 asteen lampétiloja tarvi-
taan ladketieteessa ja tutkimuksessa
muun muassa virusten, bakteerien ja
kudosnaytteiden pitkdaikaiseen saily-
tykseen. Esimerkiksi sperman ja luo-
vutettujen munasolujen pitkdaikainen
varastointi edellyttdd jopa ~196 asteen
pakkasta.

Néin mataliin ldmpétiloihin péas-
tdén nestetyppipakastimilla, joihin nes-~
temdinen typpi sy6tetddn ulkoisesta

sailiosta tyhjideristettyja putkia pitkin.
Typen kiehumispiste on ~196 astetta.

Kompressorilla padsee
jopa -155 asteeseen

Stenmanin mukaan kompressoriteknii~
kalla voidaan tuottaa jopa ~155 asteen
pakkasta. ”Siitd alaspain alkaa tulla on-~
gelmia matalapaineiden ja 6ljynkierron
kanssa. Siksi erittdin mataliin lamp6-
tiloihin kaytetddn mieluummin neste-~
madista typped.”

Laitevalmistajilla on alhaisiin lamp6-
tiloihin suunniteltuja kompressoreita.
Yleensé kyse on hermeettisista tai puoli-
hermeettisista mantdkompressoreista.

Isommissa kylmdjadrjestelmissa
~60/-155 lampotiloissa kaytetdan kah-
ta kompressoria kaskadikytkenndllg,
jolloin ne toimivat saadollisesti yhte-
ndisesti. My0s yhdellda kompressorilla
on mahdollista paasta hyvin mataliin
lampétiloihin. Silloin tarvitaan ratkai~
sua, jota Stenman kutsuu autokaskadi-~
kytkennéksi.

Autokaskadi koostuu useista 1am-
monvaihtimista ja kylmdaineseokses-
ta, jossa on useita eri lampotiloissa
héyrystyvia ja lauhtuvia kylméainei-~
ta. "Lammonvaihtimien avulla kylmé&-
aineet erottuvat lampotilaerojen mu-~

Ensimmaisiin koronarokotteisiin tarvittiin

-70 asteen sailytyskaappeja, joita Suomessa

|6ytyi I8hinna keskussairaaloista.




kaan. Lopulta varsinaiseen hoyrystin-~
kiertoon jaa jaljelle alhaisimmassa
lampétilassa lauhtuva kylmadaine, jo-
ka sitoo alhaisesta ldmpétilasta loppu-~
l&mmon pois.”

Kylmaaineet vaihtuvat
vaiheittain

Stenman kertoo, ettd ~30/-60 asteen
lampdtiloihin padstaan vield tavan~
omaisilla kylmdaineilla, joita ovat esi-~
merkiksi R-449A, R-452A ja R-744.
~60/~80 asteen lampétiloissa kylma-
aineina ovat usein R-23, R-508B, R-170
ja R-1150. ~-80/-110 asteen lampétiloi~
hin sopivat R-170 ja R~1150.

”-110/-155 lampotiloissa kaytetdan
monesti useiden eri kylmd&aineiden
seoksia, joissa on myo0s yleisimpid kyl-~
madaineita, kuten R~134A ja R-290 eli
propaani. My6s argonkaasua kdayte~
taan.”

Monet matalissa lampoétiloissa kay-
tettdavat kylmdaineet ovat korkeam-
man ilmastolammitysvaikutuksen eli
korkean GWP-arvon kylmdaineita,
joista on F-kaasuasetuksen myo6ta luo-

vuttava tulevina vuosina. Stenmanin
mukaan muutos tapahtuu vaiheittain,
kun vanhoja laitteita korvataan uusil~
la. Kylméaaineiden vaihto olemassa ole-~
vien kylmdjérjestelmiin ei ole hdnen
mielestddn teknisesti eika taloudelli~
sesti kannattavaa.

"Muutoksen myo6td kylmdaaineista
jaljelle jaavat lopulta etaani, etyleeni
ja propaani. Esimerkiksi syvapakas-
tukseen kaytetyissa arkuissa ja kaa-
peissa osa valmistajista on jo siirtynyt
R404A-kylmé&aineesta propaaniin.”

Varaosien saanti
voi olla haaste

Matalissa lampdotiloissa laitteistojen
toimintavarmuus on darimmaisen tar-
keda. Kriittisten jarjestelmien toiminta-~
varmuutta parannetaan yleensa kah-
dentamalla kylmajarjestelma. Labora-~
torioissa laiterikkojen varalta on myos
varapakastimia, joihin naytteet voidaan
tarvittaessa siirtaa.

"Mitd alhaisempi lampétila, sitd ylei-
sempid ovat Oljynkiertoon liittyvét on-~
gelmat. Jos 6ljy alkaa jaatyd, se ei mene

1 Kristian Stenman testaa Haierin
syvapakastekaappia Refairin testaus-
ja koulutustiloissa Helsingin Pitgjan-
maessa. -86 asteeseen yltava kaappi
menee terveydenhuollon tarpeisiin.

syottolaitteista lapi ja jarjestelma lam-
penee”, Stenman kertoo.

Héanen mukaansa matalan lamp6-
tilan kylmadlaitteiden korjauksessa
haasteena voi olla my6s varaosien saa-~
tavuus. Ne ovat Suomessa joskus ki~
ven alla.

Tutkimuspuolella myo6s syvapakas-
timien sijoittelu on hyva huomioida, sil-
14 laitteet tuottavat paljon lampoa ulko-~
puoliseen ymparistoon. Lauhtumislam-
mon pois siirtdmiseksi tarvitaankin
usein erillistd tilajadhdytysta. "Osa
syvapakastusjarjestelmista on vesi-~
lauhdutteisia, jolloin lauhdelamp6 saa-~
daan siirrettya erilliseen vedenjaahdy-
tysjarjestelmddn.” ©



Vauhtia lampopumppualan
vientiin ja palvelukehitykseen

Tana syksyna ja ensi kevaana on tarjolla kaksi erityisesti
lampopumppualan osaagjille suunnattua koulutusta tulevaisuuden
osaamistarpeisiin. Kurssit ovat osallistujille maksuttomia.

Teksti: Dakota Lavento

nergiatoimialalla eletdén par-
haillaan suuren murroksen ai~
kaa. Uusiutuvien energialdh-
teiden kayttéonotto, energian
varastointi, hajautuva energiatuotanto
ja alykkaat energiaverkot edellyttavat
uudenlaista osaamista jo tyoelamassa
olevilta ammattilaisilta. Tana syksyna
ja ensi kevaana on tarjolla kaksi tyon
ohessa etdakoulutuksena suoritettavaa,
erityisesti lampopumppualalle suun-
nattua kurssia oman tietotaidon kas-
vattamiseksi ja yrityksen liiketoimin~
nan kehittdmiseksi. Kurssit ovat osal~
listujille maksuttomia, ja niista toisen
jarjestaa Taitotalo ja toisen Keuda.

EU:n elpymisvélineesta saadun ra-
hoituksen koulutuksiin jakaa Jatkuvan
osaamisen ja tyollisyyden palvelukes-
kus JOTPA. EU:n elpymisvéline (Next
Generation EU) vauhdittaa ihmisten,
talouden ja yhteiskunnan toipumista
koronakriisista.

Koulutusten tavoitteena on lisata
alalla tyoskentelevien osaamista kes-
tavistd energiaratkaisuista ja nopeut-~
taa kotitalouksien siirtymista kestéviin
energiaratkaisuihin. Tarkoituksena on
myos luoda uusia liiketoimintamalleja
kestavien energiaratkaisujen suunnitte~
lu~, asennus- ja huoltopalveluihin seka
lisata osaamista ja tietdmysta uudistu-~
van rakentamislain ja alan saantelyn
vaikutuksista.

Potkua viennin
kdynnistamiseen

Taitotalon Lampdépumppuasentajien
tulevaisuuden osaamistarpeet ~koulu-~
tus on tarkoitettu lisdamaan lampo-
pumppualan vientiosaamista. Taito-~
talon kouluttaja Harri Frénti sanoo,
ettd lampopumppualalla on paljon po-
tentiaalia viennin kdynnistdmiseen,
mutta haasteita riittaa.

”Tarpeet ja regulaatio seka tukipoli~
tiikka ovat eri markkina-alueilla hyvin-
kin erilaiset. Eurooppa ei télta osin toimi
yhteismarkkinana, mika tekee viennin
kdynnistdmisen hyvin haastavaksi”,
Frénti sanoo.

Esimerkiksi Oilonin ja Gebwellin me-
nestys kuitenkin todistaa, ettd mah-
dollisuuksia on. Taitotalon koulutuk-
sen tarkoitus on tehda niiden esimer-
kin seuraajille tie hieman helpommaksi.

Koulutus on suunnattu seka teknisil~
le ettd kaupallisille henkiléille ja koos-
tuu kahdesta moduulista. Niista toinen
sisdltda tiiviin tietopaketin lampépum-
pusta ja toinen viennistd. Moduuleista
voi osallistua joko jompaankumpaan tai
molempiin.

Opinnot suoritetaan tyon ohessa ja
kummassakin moduulissa on yksi lahi~
pdiva. Teamsissa opiskellaan kolme
pdivad. Kylma- ja lampépumppualan
guru Esko Kaappola on lupautunut

vetdmdadn kysymysklinikan. Koulutus
kaynnistyy 5. marraskuuta ja se tois-
tetaan nelja kertaa.

Lisatietoja

taitotalo.fi-
sivustolla:

Uusia nakokulmia toimintaan

Keudassa kaynnistyi syyskuussa
LVISA-alan osaajille suunnattu Kes-
tavien energiaratkaisujen kaupalli~
nen osaaminen ~koulutus. Koulutus on
suunnattu joko suunnittelua tai asen-
nus- ja huoltotytta tekeville. Syksyn
koulutus paattyy marraskuun lopussa,
mutta kevaalla 2025 jarjestetdadn vas-
taava koulutusjakso.

Moduuleita Keudan koulutukses-
sa on viisi, ja kukin moduuli kestda
2 x 4,5 tuntia. Koulutus toteutetaan
Teamsissa. Moduulit voi valita osaa-~
mistarpeensa mukaan. Koulutuksessa
on tarjolla teoriaa, todellisten asiakas-~
palveluesimerkkien analysointia, osal-
listavia tyOpajoja ja sadnnollisia ryhma-
keskusteluja.

"Koulutuksen on tarkoitus antaa
osallistujille uusia ndkékulmia yrityk-

o

g
A
k4




sen toiminnan tai palvelukonseptin
kehittadmiseen”, Keuda Koulutuspalve-
lut Oy:n myynti~ ja koulutuspaallikko
Heidi Leskinen sanoo.

Suomen Lampoépumppuyhdistys
SULPU ry:n toimitusjohtaja Jussi
Hirvonen vinkkaa, etta alalla on puu-
te my0s lampopumppujen huoltoa tar-
joavista yrityksista. "Suomessa on kay-
tossa 1,3 miljoonaa lampopumppua,
joita niitd myyvat liikkeet joutuvat va-
han véakisinkin huoltamaan, silla huol-
toon keskittyvia yrityksia ei ole. Ldm-~
pépumppujen huolto on kymmenien
miljoonien bisnes, ja my06s siihen tal-
ta kurssilta saa evaitd.”

My6s ilmalampépumppujen vaihto~
markkina on hyvéassa vauhdissa. Nykyi-~
selldan jo 20-30 prosenttia myynnis-
td menee vanhan laitteen tilalle. "Uusia
mahdollisuuksia liiketoimintaan avau-
tuu osaavalle ja ketterdlle yritykselle ko-
ko ajan”, Hirvonen korostaa. @

Lue lisaa Keudan
koulutuksesta taalta:

www.keuda.fi/koulutukset/
energiaratkaisut

ARVOSTETTU LAMPOPUMPPU-
PALKINTO SUOMEEN

Turun Ylioppilaskylasaation asuntokohde Tyyssijaan
toteutettu energiaratkaisu palkittiin European Heat
Pump Associationin myontamalla Heat Pump City of the
Year 2024 -palkinnolla. Palkitussa energiaratkaisussa
hyodynnetdan kaukojadhdytyksen paluulampoa
ldmpdpumpun Iammaonlahteena tavoitteena energia-
positiivinen asuminen.

Teksti: Dakota Lavento, kuva: llari Vuores

Turun Tyyssijassa toteutettu energiaratkaisu mahdollistaa ener-
giavirtojen kierrattdmisen kaupungin sisalla aivan uudella taval-
la ja on mainio esimerkki kiertotalouden soveltamisesta. Ener-
giaratkaisulla on myods mahdollista tuottaa samalla kaukolampoa
ja -jddhdytysta myos muiden Turun seudun kaukolampo- ja kau-
kojaahdytysverkkoon liitettyjen kiinteistojen kayttoon.

Lammitysjarjestelma toimii Tyyssijassa kaksisuuntaisesti, el
lBmpopumppulaitteisto kayttaa lammonlahteend muista kiinteis-
t0ista talteen otettua kaukojadhdytyksen paluulampoa. Tuotet-
tua Id8mpdenergiaa voidaan siirtad Tyyssija-kiinteiston lisaksi muil-
le seudun kiinteistoille kaukolampdverkoston kautta. Kohteessa
testataan myos I8mmaon ja sahkdn varastointia seka energiavir-
tojen optimointia. Kokonaisuudessaan alueen kayttama 1ampo ja
sahko tuotetaan uusiutuvia energialahteita hyodyntaen.

Energiaratkaisun kehittamiseen osallistuivat myds tutkimus-
kumppanina VTT, Iampopumppulaitteistosta vastasi Oilon ja I8mpo-
pumpun ja energiaverkoston valisista Iammonvaihdin- ja ohjausjar-
jestelmista HogforsGST.

Energiapositiivisessa asumisessa asuinkohde tai asuinalue
tuottaa vuositasolla enemman energiaa kuin mita se itse kulut-
taa. Palkittu energiaratkaisu on ollut osa Euroopan unionin Ho-
risontti 2020 -ohjelman rahoittamaa RESPONSE-hanketta, jota
Turun kaupunki koordinoi paikallisesti.

RESPONSE-hankkeen tavoitteena on luoda eurooppalainen
strateginen visio kaupunkien energiankayton siirtymasta kohti
tavoitetta olla ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. @

1 Suomalaiset yritykset ovat pokanneet EHPAN Heat Pump Awardin
eri sarjoissa jo useana vuonna. Tana vuonna palkinnot luovutettiin
Brysselissa 25. syyskuuta. Heat Pump City of the Year 2024 -palkin-
toa juhlimassa vasemmalta palkinnon luovuttanut EHPAN hallituksen
kunniajasen Jussi Hirvonen, Jussi Alpua ja Juha Aaltola Qilonilta,
Joona Salmi Turku Energialta ja Jussi Sjostrom HogforsGSTIta.



ALAN TOISSA

Huoltotoissa
ratkaisee hyva
asiakaspalvelu

VP-Eurorefin huoltopaallikkd Maxi
Schnorr pitaa eniten keikoista, joissa
kaikki osaaminen on laitettava peliin

asiakkaan ongelman ratkaisemiseksi.

Paras palaute tyosta on tyytyvainen
asiakas.

Teksti ja kuva: Matti Remes

S opetedtendl

ylmaalalle padtyminen oli Maxi Schnorrille, 26,
monen sattuman summa. Datanomiksi valmistunut
nuorukainen teki opintojen jalkeen lajittelutéita pos-
tissa ja innostui kaverinsa vanavedessa hakemaan
putkiasentajan koulutukseen Keravan Keudassa.

Putkipuolen paikat olivat kuitenkin tdynna, joten Schnor-
rille tarjottiin kylmé&alan opintoja. ”En ollut aiemmin kylma-
alasta kuullutkaan, mutta koulussa saadun esittelyn perus-
teella alkoi tuntua, ettd tdmahan voisi olla kiinnostavaa”,
Schnorr muistelee.

Vuoden teoriaopintojen jélkeen hén siirtyi Kylméa-2000:een
tyoharjoitteluun ja oppisopimuksen kautta vakituiseen ty6-
suhteeseen. Kaupan kylmén huolto- ja asennustéiden ohella
hén tyoskenteli yrityksen valvomossa, jossa vastattiin asiak-~
kaiden huoltopyyntoihin ja jaettiin asentajille paivan keikat.

”Se oli aitiopaikka paasta sisdlle ja ndhda kylmaalan ty6-
kentdn kokonaisuus. Asentajien raporteista oppi paljon, mil~
laisia huoltoja ja korjauksia eri kohteissa tehtiin.”

Yksikaan paiva ei ole samanlainen

Vuonna 2022 Schnorr siirtyi VP-Eurorefiin samankaltaisiin
t6ihin kuin aiemmassakin tyOpaikassa. Padasiassa kaupan
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kylmén huolto- ja asennusto6itd tekevan perheyrityksen
toimipisteet sijaitsevat Jarvenpadssa ja Helsingissa.

Huoltopaallikkéna Schnorr ottaa vastaan asiakkaiden
puheluita ja jakaa tyot huoltotiimille. ”Kaikki tyopaivat ovat
erilaisia. Lahden usein itsekin kohteeseen hoitamaan kun-
toon asiakkaan ongelman. Osa tydajasta kuluu toimistotois-
sd sdhkopostien, varausten ja asiakkaille tehtavien tilanne-~
katsausten hoitamiseen.”

Schnorrin mielestd yhteen hiileen puhaltavalla ty6-
porukalla on iso merkitys tyossa viihtymisessa ja motivaa-~
tiossa. Hyva henki auttaa my6s selvidamééan hektisistd pai-
vistd, joita tuli viime kesdnédkin eteen helteisind paivind.

Kylmd&alan huoltoty6t vaativat Schnorrin mukaan
stressinsietokykya. Liikkeelle voi joutua lahtemaén pikai-~
sella aikataululla, kun myymalén kylmadlaite on hajonnut ja
pakasteet uhkaavat sulaa kasiin. "Ty6n tuoman kokemuk-
sen myota olen ymmartanyt, ettd toisinaan tassa tyossa
voi tulla eteen tilanteita, joissa vikaa ei ehdita korjaamaan
ajoissa - vaikka kuinka tekisi parhaansa.”

Aina riittda uutta opittavaa

Viiden vuoden tyokokemuksen jélkeen kaupoissa kéytetté-
va kylmaétekniikka on tullut Schnorrille tutuksi. Aina riittaa
kuitenkin uutta opittavaa, kun kylmajarjestelmien ohjel-
mistot, ohjausjarjestelmat ja myymaloiden kylmakalusteet
péivittyvat.

Yksi haaste on kauppojen kirjava laitekanta. Huollos-~
sa pitdisi tuntea niin vanhat kuin uudetkin laitteet. Ty6~
kentdn monipuolisuutta lisdé sekin, ettd joskus korjattava
kohde on koneikossa, toisinaan myymalén puolen kalus-
teessa. “Eniten pidén haasteellisista keikoista, joissa tulee
vastaan jokin harvinainen ja vaikeasti paikannettava vika.”

Schnorrin mielestd kylmé&asentajan tyo vaatii oma-aloit-
teisuutta ja uteliaisuutta oppia uutta. "Huoltokeikkatyot ei-
vét sovi tyypille, joka haluaa tehdd paivasta toiseen samaa
asiaa liukuhihnatyyliin.”

Schnorrin mukaan huoltotoissa on iso etu, jos kylma-
tekniikan lisdksi on muutakin tyokokemusta vaikkapa
rakennus-, sdhko- tai putkitdista. Asentajan tulee valil~
14 osata vahan kaikkea. Asiakas ei valttamatta osaa erot-
taa, kuuluuko juuri tdméa homma kylmé&asentajan tychon.”

Asiakkaan saama hyva palvelu on Schnorrin mielesta
huoltotdiden térkein asia. Paras palaute tyosta on tyyty-
vdinen asiakas.

”Vaikka korjaammekin kylmétekniikkaa, tatd tyota teh-~
déén aina ihmisille. Oleellista on pitda asiakas hyvin tilan-~
teen tasalla, saatiinpa vika sitten juuri silld hetkelld kuntoon
tai ei. Asiakkaalle pitdd jadda kdynnistimme hyva mieli.” ®

"Eniten pidan haasteellisista keikoista,
joissa tulee vastaan jokin harvinainen ja
vaikeasti paikannettava vika.
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JAATA VASTAAN

Condair DA-ilmankuivain
kylma- ja pakkasvarastoihin:

B ehkiisee jain muodostumista tilaan ja héyrystimiin

B parantaa jadhdytysjarjestelman tehokkuutta
ja toimintavarmuutta

B lisa3 kayttoturvallisuutta ja tuotteiden laatua

Lue lisaa aiheesta

www.condair.fi/da ~Condaif
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ALALLE
TARVITAAN
UUSIA OSAAJIA

Energiamurros on tarkeassa roolissa, kun halutaan
hillita ilmastonmuutosta. Puhtaasti tuotettu sahko
ja 1ampo ovat edellytykset kestavalle tulevai-
suudelle. Opintojaan suunnittelevien kannattaa
hakeutua tekniikan alalle, silla uusia tekijoita
tarvitaan kylmaalallakin tulevina vuosina paljon.

Teksti: Sirpa Mustonen, Motiva Oy

nergiamurros vaatii rakennetun

ympadriston ja uusiutuvan ener-

gian osaajia, joilla on hallussa

uudet energiateknologiat, kuten
tuulivoima, vesivoima, aurinkoenergia,
lampoépumput ja vihred vety. Osaajat
kasvavat sdhk6- ja automaatio-~, LVI-,
ja energia-~alaan liittyvien koulutuspol~
kujen kautta. Koulutusmahdollisuuksia
ja suuntautumisvaihtoehtoja on paljon,
silld opintoja voi suorittaa ammatti-~
opistoissa, ammattikorkeakouluissa ja
yliopistoissa.

"Yhteisty0 alan yritysten ja koulutus-
laitosten vdlilla on keskeistd, jotta var~
mistetaan uusien tekijéiden kdytdnnon
taidot. Kylmadalalla, kuten muualla talo-~
tekniikassa, uudet teknologiat edellyt-~
tavat uudentyyppistd ja entista laaja-~
alaisempaa tietotaitoa eri osa~alueilta”,
muistuttaa asiantuntija Nina Teirasvuo
Motivasta.

Harjoittelupaikkojen puute
on ongelma
Motiva haastatteli talotekniikan seka

sdhko- ja automaatioalan koulutuspdal~
lik6itd ammattioppilaitoksista eri puo~

lelta Suomea. Haastatteluiden tavoittee-~
na oli kartoittaa sahko6~, automaatio-,
talotekniikka- ja energia-alojen nyky-
tilaa ammattioppilaitosten nakokul-~
masta sekd selvittdd uusiutuvan ener-
gian roolia ndiden alojen koulutuksessa.

“Harjoittelupaikkojen puute joilla~
kin alueilla on ongelmallista. Koulu-~
tukseen hakeutuessaan opiskelijat
eivdt myoskddn aina ymmaérra eroa
rakentamisen ja talotekniikan vélil~
14, mika voi vaikuttaa hakijaméaariin
talotekniikka-~alalla. Yleisesti ottaen
alan suhdanneherkkyys vaikuttaa ra-
kennus- ja talotekniikka-~alan kiin-~
nostavuuteen. Uudisrakentamisen
hiipuminen nékyy, toisaalta korjaus-
rakentamisen kasvu on lisdnnyt ty6-
mahdollisuuksia”, pohtii asiantuntija
Juhamatti Meetteri Motivasta.

” Jotta uusia, osaavia tyontekijoita
saadaan tyomarkkinoille, tarvitaan har-
joittelupaikkoja, joissa tiedot voi jalos-
taa taidoiksi. Tama hyodyttad ammatil-
lista koulutusta, elinkeinoeldmaa ja yrit-
tajia. Yritykset voivat edistda nuorten
alalle tuloa tarjoamalla heille harjoit-~
telupaikkoja ja oppisopimuspaikkoja”,
Teirasvuo jatkaa.

Atte Santala opiskeli oppi-
sopimuksella seka kylma-
asentajaksi etta putki-
asentajaksi suoritettuaan
sitd ennen Vantaan Varian
ammattikoulussa sahko- ja
automaatiopuolen perus-
tutkinnot. Kuva: Motiva Oy.

Oppisopimuskoulutuksen
merkitys kasvamassa

Oppisopimuskoulutus on toistaiseksi ol~
lut vdhemman suosittu vaihtoehto ver-
rattuna perinteisiin koulutusmuotoi-~
hin. Oppilaitokset korostavat kuitenkin
oppisopimuskoulutuksen merkitysta
ja sen kasvavaa roolia alalle tultaessa
tai siirryttaessa. Oppisopimus on oiva
mahdollisuus uuden henkiléston rekry-
tointiin.

"Tyo6n ohella opiskelu vaatii kylla
jaksamista, siksi yrityksen tuki ja kan-~
nustus opiskeluun ja my6s jatko-opin-~
toihin on ollut ensiarvoisen téarkead”,




toteaa projektipaallikko Atte Santala
Tom Allen Senera Oy:sta Vantaalta.

Santala opiskeli oppisopimuksella
sekd kylmdaasentajaksi ettd putkiasen-~
tajaksi suoritettuaan sita ennen Van-
taan Varian ammattikoulussa sahké6-
ja automaatiopuolen perustutkinnot.
Santala on ollut maalampopumppu-
alalla jo yli kuusi vuotta.

Suomen koulutusjarjestelmassa
myo0s yrittdjan oppisopimuskoulutus
on mahdollinen. Suomessa yrittdja voi
opiskella joustavasti omassa yritystoi-~
minnassaan siihen soveltuvassa oppi-
sopimuskoulutuksessa.

Oppisopimuksella uusia tekijoita alalle

Kenelle? Kaiken kokoisille yrityksille niin uusien osaajien
[6ytamiseen kuin henkildkunnan lisakoulutukseen.

Ketka? Tysnantaja, opiskelija, oppisopimustoimija ja oppilaitos.
Tarkeimmat osapuolet ovat tyonantaja ja opiskelija, silla

suurin 0sa opiskelusta tapahtuu aidoissa tyoelamatehtavissa.
Koulutukseen yleensa sisaltyy myos opiskelua oppilaitoksessa.

Miten? Tyopaikalta opiskelijalle valitaan tydpaikkaohjaaja,

jolla on riittava ammattitaito, motivaatio ja tyoaikaresurssi

ohjaukseen. Nain saadaan myads hiljainen tieto siirtymaan
tuleville ammattilaisille.

Kustannukset? Opiskelijan palkka sivukuluineen.
Kustannuksiin voi tietyissa tapauksissa saada palkkatukea tai
koulutuskorvausta.

Kysy lisatietoja slueesi smmattiopistolts, TE-palveluista ja
tutustu oppisopimus.fi -sivustoon.



Tietoa alan koulutuspoluista

Motiva on koonnut tietoa alan koulutus-~
poluista verkkosivuille, samoin tie~
toa tarjoavat eri toimijat: energia- ja
LVISA-alat. My6s Suomen Kylmaliik-~
keiden Liitto on mukana kampanjoi-~
massa alan tunnettuuden lisdamiseksi.

”Lahdimme mukaan LVI-ala.fi-kam-
panjaan, silld alan tunnettuutta on li~
sattdva kaikin mahdollisin keinoin. Voi-~
mia yhdistdmaélla on helpompi saavut-~
taa tuloksia. Kylmaéala tarvitsee kipedsti

Uudistettu F-kaasuasetus tekee
entista |
jarkevampaa

tyontekijoitd muun muassa muuttuneen
lainsdddénnon ja alalla toimivien kor-
kean keski-idn vuoksi”, toteaa Suomen
Kylmaliikkeiden Liiton toimitusjohtaja
Pauli Tarna.

Tarnan mielestd osaamisvaje on suu-
ri haaste vihredlle siirtymalle. Kylma-
tekniikka ja erityisesti isot lamp6épum-
put ovat avainasemassa siirryttdessa
pois fossiilisten polttoaineiden kéaytosta.
Kylmaliikkeiden Liitto on mukana nos-
tamassa koulutusasiaa myés OPO-pai-~

Myy meille kaytetty kylmaaineesi tai valitse
tilausregenerointi

Tilaa sailididen toimitus tai nouto 24/7 CTS-
jarjestelmastamme.

villa 2025 Motivan koordinoimalla
Energiakaytdvalla, johon osallistuu
joukko muita LVISA- ja energia-alan
toimijoita.

"Nuoria tarvitaan alalle ja OPO-pai-~
vat ovat oiva tapa tavoittaa oppilaitok-
sissa tyoskentelevat opot ja sita kaut-~
ta tulevat opiskelijat”, Tarna kiteyttaa.

“Tavoitteena on nostaa tietoisuutta
kestdvien energiateknologioiden opis-
kelu- ja tyollisyysmahdollisuuksista ja
saada useampia opiskelujaan aloittavia
seka opiskeluja jatkavia hakeutumaan
kyseisille aloille. Alalla tyéskentelevien
haastattelut antavat hyvéan kuvan siité,
miten erilaisia ty6uria on tarjolla”, sanoo
Teirasvuo. @

Tietoa koulutuksista seka alan
opiskelijoiden ja alalla tyossa olevien
kokemuksista koottua aineistoa on
Motivan verkkosivuilla:

- www.motiva.fi/opiskelemaanammattiopistoon
- www.motiva.fi/opiskelemaankorkeakouluun

Tiedot on koottu Energiaviraston tukemana.

< Energiamurros vaatii rakennetun
ympariston ja uusiutuvan energian
osaagjia. Osaajat kasvavat sahko- ja
automaatio-, LVI-, ja energia-alaan
liittyvien koulutuspolkujen kautta.

Kuva: iStock.

Kakkukahvit!

Tanskan toimipisteen
avajaisten kunniaksi. Tule
kahville ja nappaa samalla

kaasupullo matkaan.

limoittaudu ennakkoon
anna.laukkonen
@ecosandic.fi

Tervetuloa 11.11.2024 klo
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Kaikki kylmaasennukseen
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Kylmékonedljyt Kuparit ja eristeet Kapillaariosat

DARMENT

ja ~huoltoon

Yli 6000 kylmdalan tuotetta

Darment on keskittynyt kylmaammattilaisten tarpeisiin.
Tuotevalikoima on laaja ja suunniteltu niin, ettd jarjestelmiin
tarvittavat kriittiset asennus- ja huolto-osat l6ytyvat aina
varastostamme.

Nopeasti jaammattitaidolla

Myyjamme ovat kokeneita kylmaalan konkareita, jotka mielel-
ldan neuvovat asiakkaita teknisissa ongelmatilanteissa.

Yli 50 kylmaainetta heti varastosta

Varmistamme ja analysoimme kylmé&aineen toimivuuden
kannalta tarkeat ainekomponentit seka epapuhtaudet. Voit
ostaa meilta kylmdaineet pulloineen tai lainapullossa, jossa
ilmainen laina-aika on 6 kuukautta.

Ostamme talteenotettua kylmaainetta

Maksamme regenerointiin kelpaavasta kylmaaineesta. Kysy
meilta sopisiko laitoksesi kylmdaine regeneroitavaksi.

Noutomyynti palvelee arkisin 7:00 - 16:30
Ruosilantie 18, 00390 Helsinki ® 020 558 8250 e info@ darment.fi

Verkkokauppa www.darment.fi
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