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Cubic light industrial air coolers
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Koulutus, pdtevyys
vai osaaminen?

Uuden juuri voimaan astuneen F-kaasuasetuksen
myota kylmaala tulee muuttumaan voimakkaasti, jalleen
kerran. Muutoksen toteuttamiseen tarvitaan uutta
koulutusta, patevyyksia ja osaamista.

usi F-kaasuasetus astui
voimaan 11.3.2024. Tar-
keintd on ymmartaa, ettd
uusi asetus koskee kaikkia
fluorattuja kylméaineita, niin HFC-
kuin HFO-aineitakin. Asetus rajoit~
taa HFC-yhdisteiden markkinoille
saattamista kiintidmenettelyllda ai-

2050 ne poistuvat kokonaan mark-

kinoilta. Lisdksi vain patevét hen- Suomen
Kylmaliikkeiden
Liitto ry

kilot ja yritykset saavat kasitelld
kylmdaaineita. Tamda laajenee kos-
kemaan my6s luonnollisia kylméa-
aineita. Asetuksen perusperiaatteet
eivat siis muuttuneet, mutta “devil is in the details”,
piru onkin yksityiskohdissa.

Asetus vaatii alan toimijoilta paljon uutta
osaamista, koulutuksiin osallistumista ja péate-~
vyyksien paivittdmistd, mutta on syyta erotella
toisistaan osaaminen, koulutus ja patevyys. Kou-~
lutus ei takaa osaamista, ja patevyyden on voinut
saada ilman muodollista koulutusta minimaali-~
sella osaamisella. Osaaminen ei riipu koulutuk-
sesta eika patevyydestd. Kaikkia néita tarvitaan,
kunhan ne ovat oikeassa suhteessa toisiinsa ja
vaatimustaso on kaikissa riittdvéan korkea.

Koulutus ei saa olla itsetarkoitus

Suomessa vallalla oleva oppiarvouskovaisuus on
johtanut siihen, ettd kaikkiin ty6voimaan liitty-
viin haasteisiin tarjotaan ratkaisuna koulutuksen
lisadmista. Koulutus tai silla saavutettava oppiar-
vo eivit saa olla itsetarkoitus, vaan koulutuksen
tarkein merkitys on antaa riittavat perustiedot ja
~taidot, jotta pystyy kehittyméan alansa osaajaksi.

Tama edellyttdd kokopdivaistd opetusta ja opis-
kelua oppilaitoksessa, mikd nykyjarjestelmadlla ei

Mika Kapanen
empaa voimakkaammin, ja vuonna Hallituksen

puheenjohtaja

toteudu. Valmistuneet asentajat ei~
vat tunne edes perustyokaluja ja
~komponentteja, joita heidan tulisi
tyOssddn kasitelld, tai valmistunut
insin6ori ei ymmarrd ldAmmonsiir-
ron perusyhtél6itd ja niiden mer-
kitystd. Kylmdalan koulutus on si~
salloltdan vinoutunut, kun tarkein
oppi on tdyttdd F-kaasuasetuksen
artiklat. Tama on vain yksi, tosin
tarked, osa alan ihmisten tyossa.

Patevyydet maaraaikaisiksi

Vaatimuksiin ndhden pétevyydet
saa liian helposti: riittdd kun osallistuu muuta-~
man pdivan kurssille ja lapdisee tentin. Tata voi-~
si syystékin kutsua paperipéatevyydeksi. Nykyisin
Suomessa kdytossa olevat elinikdiset patevyydet
eivdt puolla paikkaansa nykytilanteessa, jossa
teknologia ja etenkin kylmaaineet muuttuvat no-
peasti. Patevyydet tulee muuttaa maaraaikaisik-
si, ja niiden uusimiseksi tarvitaan todellista kou-~
lutusta seka teoriaosuuden ja kdytdnnon kokeen
suorittamista hyvaksytysti. Muutenkin patevyys-
vaatimuksia pitda tiukentaa.

Osaaminen ldhtee ihmisen omasta halusta ke~
hittaa tietojaan ja taitojaan. Todellista osaamis-
ta ei hankita koulun penkiltd, vaan esimerkiksi
kentdlld laitteita “ropaamalla”, suunnittelutoita
asennuskohteessa todentamalla tai jarjestelmés-
ta viallista bittia etsimalld. Onneksi nditd innok-~
kaita ja alasta kiinnostuneita henkil6ita loytyy
edelleenkin. Vain todellinen osaaminen ratkai-~
see, kuinka turvallisia, energiatehokkaita ja ym-~
péristoystavallisia laitteet ja jarjestelmat tulevai-~
suudessa ovat. Pitddkohdan palauttaa kaytantoon
SKLL:n Valtuutettu kylmdaurakoitsija lisattyna
Osaava asentaja ~tutkinnolla? ©
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FORTUM KIIHDYTTAA

VAUHTIA KAUKO-
L AMPOHANKKEISSA

Fortumin suurhankkeet hiilineutraalin kaukoldmmaon tuotannossa
etenevat vauhdilla Espoon alueella. Niissa hyodynnetaan
Suomessa ennennakemattomia lampopumppuratkaisuja.

Teksti: Matti Remes, kuvat: Fortum

ortum aikoo muuttaa kaukoldmmontuo-
tantonsa Espoon alueella hiilineutraaliksi
vuonna 2029. Nykyiselld investointitahdilla
kunnianhimoinen tavoite on saavutettavis-
sa. Suunnitelma fossiilisista polttoaineista luopu-
miseen perustuu pitkalti padstéttomaan sahkoon
seka erilaisiin hukka-~ ja ymparistolampdihin.

Fortumin wuusissa suurhankkeissa Lkeskeinen
rooli on uusilla lampdpumppuratkaisuilla, joiden
toimivuudesta ei ole aiempia kokemuksia Suomes-
sa. Oppeja niiden toteuttamiseen on haettu pienem-
mistd pilottihankkeista.

Fortumilla on kuitenkin jo pitkd kokemus lamp6-
pumpuista kaukoldmméntuotannossa Espoon Suo-
menojalla, jossa kaksi 20 megawatin lampoépump-
pua ja yksi 25 megawatin ldmpépumppu pumppaa-
vat lammon talteen puhdistetusta jatevedestd ja me-
rivedesta.

Vermon ilma-vesilampopumppulaitos

Fortum otti syksylld 2023 Espoon Vermossa kayt-~
toon 10 MW:n ilma-vesilampopumppulaitoksen.
Tontilla oli ennestddn pienempi pilottilaitos, jossa
testattiin uuden tekniikan toimivuutta padkaupun-
kiseudun sddoloissa.

Uusi laitos syo6ttad ilmasta otettua ldampoa kau-
koldmpoverkkoon ja tuottaa lampda jopa 15 as-
teen pakkasella. Ulkoilman ohella laitos hyodyn-
tda Fortumin alueellisen jadhdytysverkoston tuot-
tamaa hukkalampo6a. Vermon laitos on niin sanot-
tu CHC-laitos (combined heating and cooling) eli se

pystyy tuottamaan ld&mmén ohella myo6s jadhdytys-
td, joka siirretdén alueelliseen verkkoon.

Fortumin ldmmitys- ja jadhdytysliiketoimin-~
nan uusista teknologioista vastaava kehityspaal~
likk6 Simon Lintu sanoo, ettd laitos on lahtenyt
kéayntiin odotetusti. Limp6pumput ja prosessit nii~
den ymparilla ovat toimineet suunnitellusti. My0s
tuotantotehot ja hyotysuhteet ovat olleet odotusten
mukaisia.

”Uuden &drelld on kuitenkin aina oppimista, ja
niitd oppeja olemme saaneet myds tdmén projektin
myo0td”, Lintu toteaa.

Haasteellisinta on ollut saada laitoksen auto-
maatiosaadot kuntoon niin, ettd ulkona olevat ilma-~
vesildmpopumput ja sisédlld olevat vesi-vesilampo-
pumput saadaan pelaamaan hyvin yhteen. "Tehot
muuttuvat jatkuvasti eri olosuhteissa ulkoilman
lampétilan ja kaukoldmmon asetetun menolamp6-
tilan mukaan.”

Hukkalammot talteen
datakeskuksista

Microsoft rakentaa Kirkkonummelle, Espooseen ja
Vihtiin kolme jattimdistd datakeskusta. Niiden yh-
teyteen Fortum rakentaa lampépumppulaitokset,
jotka syottdavat hukkaldmmoén kaukoldampoverk-
koon. Vastavuoroisesti ne toimittavat datakeskuk-
siin jaahdytysta.

Kyseessa on tiettavasti maailman suurin data-
keskusten hukkaldmmon talteenottoprojekti. For-
tum on arvioinut, ettd laitosten yhteenlaskettu

Fortumin uusi I3mpopumppulaitos

Vermossa syottaa iimasta otettua 1ampoa
kaukolampoverkkoon. Se pystyy tuottamaan
|[ampoa jopa 15 asteen pakkasella.

e

Vermon
IIma-vesilampo-
pumppulaitos

- Otettu kayttoon vuonna 2023
- Kaukolampoteho: 10 MW,
kaukojaahdytysteho 8 MW
- Lampopumppuyksikka:
12 kpl ilma-vesi-
[Bmpopumppus,
Mitsubishi Electric
NX2N-G06-0344-0808
- Vesi-vesi [ampopumput:
6 kpl ChillHeat S580 ja
6 kpl Oilon P450




Havainnekuva Fortumin Iampopumppulaitoksesta,
joka rakennetaan Microsoftin datakeskuksen
yhteyteen Kirkkonummen Kolabackeniin.

lampoteho voisi olla jopa yli 350 MW, kun huomioi-~
daan myos sdhkokattiloiden tuotanto. Se kattaisi noin
40 prosenttia Espoon, Kauniaisten ja Kirkkonummen
noin 250 000 kaukoldmmoén kdyttdjan lammontar-
peesta.

Kirkkonummen Kolabackenissa on nyt meneillddn
Fortumin laitoksen rakennusty6t. *Tavoitteemme on,
ettd tdman vuoden loppuun mennessa rakennus on
valmis. Sen jalkeen alkavat tekniikka-asennukset”,
projektijohtaja Teemu Nieminen Fortumin lammitys-
ja jadhdytysliiketoiminnasta kertoo.

Microsoftin toinen datakeskus rakennetaan Espoon
Hepokorpeen. Sen yhteyteen tuleva Fortumin lampdo-
pumppulaitos on tekniseltd ratkaisultaan samanlainen
kuin Kolabackenin laitos. "Hepokorpeen saatiin ra-
kennuslupa viime vuoden lopulla, ja tyot kdynnistyivét
siella heti”, Nieminen sanoo.

Laitosten sisélle tulevat vesi-vesilampopumput ke~
raavat datakeskusten hukkaldammot. Katoille tulevat
ilma-vesilampépumput hyoddyntavat ulkoilman ener-
giaa. Molempiin laitoksiin tulee lisdksi kaksi 50 MW:n
sahkokattilaa.

“Lampopumppulaitoksissa veddmme yhteen kaikki
opit, joita olemme saaneet monista pilottihankkeista.
Hankkeet ovat kulminaatio teknisten ratkaisujen ke~
hityksestd”, Nieminen toteaa.

Fortumin lampépumppulaitokset toteutuvat vai~
heittain. Ensimmadisessd vaiheessa kumpaankin lai-~
tokseen asennetaan nelji lammitysteholtaan 10 MW:n
vesi~vesilimpépumppua. My6hemmin moduulien méa-
rad on mahdollista lisatd niin, ettd kunkin laitoksen
ldmmitysteho nousee 90 megawattiin.

Laitosten suunnittelussa on hyddynnetty VIT:n ja
Fortumin kehittdmaa Apros-simulointiohjelmistoa, jon-~
ka avulla voidaan tehda esimerkiksi automaatiotestaus-
ta ja virtuaalista kayttoonottoa.

Myds pienemmista datakeskuksista
[dmpo talteen

Fortum hakee aktiivisesti yhteisty6td myos muiden
Espoon seudun datakeskustoimijoiden kanssa. Hyva
esimerkki tastd on Equinix, jonka Mankkaalla sijaitse-~
van kahden datakeskuksen yhteyteen Fortum raken-
taa lampépumppulaitosta. Yhdysvaltalainen Equinix
on yksi maailman suurimmista datakeskus- ja infra~
struktuuriyrityksista.

Laitos ottaa vastaan palvelinten yhteydessa syntyvaa
hukkalampoa paluuvedesta ja siirtda sen kaukolampo-
verkkoon. Laitoksessa kaytetddn moduuliajattelua, jos-
sa ldmpopumppujdrjestelma rakentuu esivalmistetuista
moduuleista. Nain véltytddn alkuvaiheen yli-investoin-~

"Lampopumppulaitoksissa vedamme yhteen kaikki opit,

joita olemme saaneet monista pilottihankkeista. Hankkeet

ovat kulminaatio teknisten ratkaisujen kehityksesta.”

neilta ja lyhennetddn tyomaavaihetta. Laajennusten
myota laitoksen lampéteho pyritddn nostamaan lahi-
vuosina nykyisesta neljasta kuuteen megawattiin.

Lahienergiaa Aalto Works -korttelissa

Aalto-yliopiston kampukselle Espoon Otaniemeen on
noussut Aalto Works -kortteli, joka tunnettiin aiemmin
Konemiehen korttelina. Fortum on suunnitellut ja raken-
tanut kortteliin 1dhienergiaan perustuvan ratkaisun, jos-
sa rakennusten lammitys ja jadhdytys tuotetaan ilma-
vesildmpoépumpuilla. Fortum vastaa myo6s energiajdrjes-
telman operoinnista koko elinkaaren aikana.

Hankkeen toteutus jakautui kahteen vaiheeseen.
Ensimmadinen vaihe kasitti viisi peruskorjattua raken-
nusta. Kakkosvaiheessa energiajarjestelmaéan yhdis-
tettiin kaksi uudisrakennusta ja yksi peruskorjattu ra~
kennus, joiden ldmmitysverkko on suunniteltu mata-~
lille lampétiloille.

Simon Lintu kertoo, ettd jarjestelmén sydédn ovat kaksi
vuonna 2022 kdyttdon otettua monitoimildmpépumppua
(Swegonin Omicron, lammitysteho 2 x 347 kW ja jagh-
dytysteho 2 x 546 kW). [lma-vesilamp6pumput kierrat-
tavat alueen kylméan pohjakuormaldmmoksi aluelampo-
verkolle.

Loput lammityskaudella tarvittavasta lampdéener-
giasta otetaan ilmasta. Vuonna 2023 tuotanto kas-
voi kolmella kaannettavalla ilma-vesildampoépumpul-
la. Uusien Tetris-lampépumppujen lammitysteho on
3 x 450 kW ja jaahdytysteho 3 x 500 kW.

“Suurimmassa osassa saneerattuja kiinteist6ja on
perinteinen kaukoldmpd ennestddn. Sitd kaytetddn,
kun on hyvin kylm&4a. Vélikeleilld ilma-vesilamp6-
pumpuissa on ylikapasiteettia, jolloin energiaa kayte-~
tdan kaukolampotuotantoon. Kesdlld ilma-vesilampo-
pumppujen toiminta voidaan kaantda tuottamaan kyl-
maa alueelliselle verkolle”, Lintu sanoo.

Keraan suunnitteilla
alueellinen energiaratkaisu

Espoon kaupunki suunnittelee Turunvaylédn ja Keha II:n
risteyskohtaan uutta Keran kaupunginosaa. Fortumin

tavoitteena on ollut luoda alueellinen kokonaisenergia-
ratkaisu, jossa suuren ilma-vesilampépumppulaitok-~
sen lisdksi alueelle rakennettaisiin matalaldmpoéverkko
lammonjakeluun.

Suunniteltu ratkaisu on kahdensuuntainen, jolloin
muutkin toimijat voivat liittyd alueen energiaratkai-~
suun. Esimerkiksi kiinteistjen jadhdytys voidaan hoi-~
taa kiinteistokohtaisella lampopumpulla, josta syntyva
lauhdeldmp6 hy6dynnetddn lampdoverkostossa.

Keran alueen kaavoitus ja sitd my6ten myos raken-~
taminen ovat kuitenkin viivdstyneet, minkd vuoksi
Fortum on ottanut tuumaustauon omassa hankkees-~
saan. "Aiemmin suunniteltua ilma-vesilampoépump-
pulaitosta ei nyt lahdeta toteuttamaan. Fortumilla on
edelleen suunnitteluvaraus alkuperdiselle tontille, ja
mietimme Keraa varten parhaillaan toisenlaista tek-~
nistd toteutusta”, Teemu Nieminen kertoo.

Niemisen mukaan aika on ajanut alkuperdisen
suunnitelman ohi myos siksi, ettd Fortum saa tulevi~
na vuosina hiilineutraalia 1damp64 monesta muustakin
uudesta kohteesta Espoon alueella. @

J Fortumin suunnittelema ja operoima energiaratkaisu
tekee Aalto Works -korttelista Otaniemessa lahes
omavaraisen Iampdenergiassa.
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SAHKOLAUTAN
AKUSTO VAATI
TEHOKKAAN
JAAHDYTYKSEN

Autoja kuljettavat sahkolautat ovat osoittaneet toimivuutensa
Saaristomerella. Alusten massiiviset akkupaketit vaativat
tehokkaan jaahdytyksen.

Teksti: Matti Remes, kuva: Finferries

ALTERA

TURKUY

Sahkolla-kulkevaa lauttaa paasee kokeilemaan Pa'réi'sten‘jé'_
Nauvon valiltd7jota tiikenndivat Altera ja sen-sisaralus Elektra.
Sahkolautoista on-vilkkaallareitilla hyvia-kokemuksia.

eltainen lautta-alus tekee lahtoa Pa-

raisten lauttarannasta kohti Nauvoa.

Ajoramppien nostosta aiheutuvien ko-

lahdusten jdlkeen aluksesta kuuluu
vain potkurimoottorien hiljainen surina.

Tama on Finferriesin eli Suomen Lauttalii~
kenteen hybridilautta Altera, joka kulkee ldhes
pelkdstddn satamassa alukseen ladatulla sdh-
kolla. Akkujen rinnalla lautassa on varmistuk-
sena dieselgeneraattorit.

“Altera on kulkenut yli 90-prosenttisesti lada-~
tulla sdhkolla. Dieselvoimaa tarvitaan vain poik-~
keuksellisissa sdadoloissa tai jos lataamisessa on
hairictilanne”, Finferriesin tekniikka-~ ja projekti~
johtaja Mathias Karlsson sanoo.

Maan vilkkain lauttareitti
hoidetaan sahkolla

Altera otettiin kdyttoon vuonna 2022 ja sen sah-~
kolla kulkeva sisaralus Elektra jo vuonna 2017.
Molemmat liikennoivat 1,6 kilometrin reittia Pa-~
raisten ja Nauvon valilld. Kyse on Saaristome-
ren ja koko maan vilkkaimmasta lauttareitistd,
jolla kulkee vuosittain noin 600 000 ajoneuvoa.

104-metriseen Alteraan mahtuu enimmil-~
laén 92 henkil6autoa ja 375 matkustajaa. Tays-
symmetrisen lautan molemmissa pdissd on
950 kW:n sahkomoottorit, jotka pyorittavat
360 astetta pyorivid potkurilaitteita. Tarvit-
taessa lisdvoimaa saadaan kolmesta 420 kW:n
dieselgeneraattorista.

Akusto koostuu litium-ioniakuista, joiden ka-
pasiteetti on yhteensa 1,2 MWh. Se riittaa kulke-~
maan Parainen-Nauvo-vdlin kuusi kertaa. Jo-~
kaisella rantautumisella akkuja kuitenkin lada-~
taan noin viisi minuuttia.

Lataus tapahtuu laiturissa suoraan sahko-
verkosta niin, etta laivan sdhkovastakkee-
seen laskeutuu suuri topseli. Akkuja ladataan
1800 kW:n teholla.

Vesijadhdytys pitaa akut
oikeassa lampdtilassa

Litium-~ioniakut tuottavat huomattavan méaran
1&ampo4, joten akuston ldmmon hallinta on valt-
tdmatonta suorituskyvyn, akkujen keston ja tur-~
vallisen kayton varmistamiseksi. Molemmissa
aluksissa akkuhuoneissa on vesijaahdytys, joka
pitaa lampotilan noin 20 Celsius-asteessa ym-
péri vuoden. “Etenkin kesalld tehokas jadhdytys
on valttamaton.”

Nestejadhdytteisen jarjestelmén etu ilma-
jadhdytykseen verrattuna on tilansddsto, kun

ilman kierrattamiseksi akkujen valiin ei tarvi-
ta suurta tyhjaa tilaa. Jarjestelmassa kiertava
vesi jadhdytetdan vedenjadhdyttimella.

Teknotherm on toimittanut Alteran kaik-
ki jadhdytys- ja ilmanvaihtojarjestelmat. Eril~
liset chillerit jadhdyttavat kaksi akkuhuonet-
ta (9,5 kW/huone). Akuille on erilliset chillerit
(28 kW/huone). Talvella on mahdollista jaah-~
dyttaa akut pelkdstddn merivedelld jadhdytetyl~
14 vedella. Silloin chillerit ovat stand by -tilassa.

Jaahdytysta lautoilla tarvitaan myos mie-~
histon tiloissa. Ohjaamossa tata varten on il~
malampoépumppu. Lisdksi suuret ikkunat ovat
auringonsuojalasia, mika vahentda jaahdy-
tyksen tarvetta. Miehiston lepotilaa ja messia
jaahdytetdan tarvittaessa ilmanvaihtojarjes-
telméan kautta.

Aluksessa on my0s lammon talteenotto,
jossa muun muassa vedenjddhdyttimen huk-
kaldmpé ohjataan sisatilojen lammitykseen
lampopumpun kautta.

Onnistunut siirtyma
sahkoiseen liikenteeseen

Elektra ja Altera rakennettiin puolalaisella Crist
S.A. -telakalla. "Molemmat lautat ovat olleet
onnistuneita hankintoja. Uusien jarjestelmien
hankkiminen aina mietityttdd, mutta olemme
olleet positiivisesti yllattyneitd”, Karlsson sanoo.

Hénen mukaansa etenkin akkupuolella s&h-
kolauttojen jarjestelmissd on tapahtunut paljon
kehitystd. Tdman huomaa, kun vertaa uudempaa
Alteraa viisi vuotta vanhempaan sisaralukseen.

Noin vuosi sitten Finferries otti kaytt6on
kolmannen sdahkokayttéisen aluksen, joka on
Alteraa ja Elektraa pienempi vaijerilossi. Se
kulkee Nauvon ja Korppoon valia.

Lisaksi yhtiolla on meneillaan hanke, jos-~
sa 1990-luvun puolivélissa rakennetun lau-
tan tekniikka uudistetaan perusteellisesti ja
dieselmoottorit korvataan sahkoémoottoreilla.
“Uudistettavaan lauttaan tulee akusto, joka on
ilmajadhdytteinen.”

Liikenne-~ ja viestintdministerién pari vuot-~
ta sitten tekemadn selvityksen mukaan akkujen
hy6édyntdminen laivojen voimansiirtojarjestel-
missa on vield vahdistd. Nykyinen akkutekno-
logia ei sovellu toistaiseksi pitkille tai keskipit-~
kille reiteille, mutta lyhyen vesiliikenteen reiteil~
14 lauttojen toimiminen sahkolla vahentda paas-
toja ja kayttokustannuksia pitkalla aikavalilla.

Suomen ohella Ruotsi ja Norja ovat edellaka-
vij6itd lyhyiden matkojen lauttaliikenteen sah-
koistdmisessd. @
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HYPERMARKET
VAIHTAA KAUKOLAMMON

LAMPOPUMPPUIHIN

Minimanin hypermarketeissa hyodynnetaan yha enemman
lampopumppuja kaukoldmmaon sijaan. Innoittajana on
lampoenergiassa omavarainen liilke Rovaniemella.

Teksti: Matti Remes, kuva: Minimani

nergiajdrjestelmien uudistaminen ja energiatehok-
kuuden parantaminen ovat nousseet keskeiseksi pai-~
nopisteeksi Minimanin omien kiinteistdjen kehitta-
misessd, sanoo Minimanin kiinteistopaallikko Pekka
Haapanen. Seindjoelta 1dhtdisin olevalla Minimanilla on eri
puolilla Suomea seitseman paivittdis- ja kayttdtavaraa myy-
vaa hypermarketia.

“Oletuksemme on, ettd energian hinnat pysyvét korkeal-
la my®6s tulevina vuosina. Tahdn on varauduttava.”

Edelldkavija Minimanin energiaratkaisuissa on Rova-
niemelld runsas kolme vuotta sitten avattu uusi hypermar-
ket. Ostosahkod lukuun ottamatta kiinteistéssd on omava-~
rainen energiajarjestelma.

Lampdenergiassa omavarainen hypermarket

Energiaurakan toteutti Rovaniemelld Huurre, joka hank-
keen loppuvaiheessa yhdistyi Caverioniin. Huurteen jarjes-~
telmad tuottaa kaiken myymalan kylméakalusteiden ja kylma-
huoneiden tarvitseman jadhdytyksen sekd myos kiinteiston
ja kdyttoveden lammitykseen tarvittavan lammon. LAmmoén
tuottoa varten jarjestelma yhdistettiin maaldmp0opiiriin.

Haapasen mukaan talvella pdéstdan tilanteeseen, jos-
sa lauhdetta ei ajeta lainkaan ulos, vaan se kaytetdadn
kiinteiston lammitykseen. Ylim&dardinen lauhde ajetaan
16 maalampokaivoon.

Jarjestelmadn kuuluu lisdksi kahdeksan lampokaivoa,
joihin hukkaldmpoa ei kerdatd. Ne pidetdadn viileAmpina
kesdajan jaahdytysta varten.

Pinta-alaltaan noin 12400 neliémetrin myymalaa ei ole
kytketty lainkaan kaukoldmpdverkkoon. Jos lampoépumput
eivat pystyisi tuottamaan riittavasti lampod, ldmminvesi-
varaajassa on varalla sdhkévastus.

Energiansaasto paras tapa lisata
kannattavuutta

Haapanen sanoo, etta Rovaniemella energiajarjestelméan ta-
kaisinmaksuajaksi arvioitiin alun perin 4,5 vuotta. Ener-
gian hintojen noustua hanke maksaa itsensa takaisin toden-~
nakoisesti tatdkin nopeammin.

Haapanen muistuttaa, ettd energiatehokkuus ei saasta
vain luontoa, vaan se nékyy suoraan yrityksen kannattavuu-
dessa. Panostamalla omavaraisiin ja pitkélle automatisoitui~

< Rovaniemen Minimanin energiajarjestelma on taysin
omavarainen ostosahkoa lukuun ottamatta. Jarjestelman
arvioitu 4,5 vuoden takaisinmaksuaika voi jopa alittua.

hin energiajarjestelmiin ja energiansaastoon saavutetaan
jopa suurempi taloudellinen hy6ty kuin varsinaisella kau-
pankdaynnilla.

Esimerkkina han kertoo, ettd vuonna 2022 viidessa
yhtién hypermarketissa saastettiin sdéhkéa kymmenen
prosenttia vuoden takaiseen verrattuna. "Saasto sahko-
laskussa vastaa miljoonan maitolitran myynnista saa-
tua tuloa vuosittain. Energian sddstdminen on huomat-
tavasti helpompaa kuin saada asiakkaat ostamaan ndin
paljon enemmadn maitoa”, Haapanen vertailee.

Energiaremontti muissakin hypermarketeissa

Minimanin Kokkolan-hypermarketissa uudistettiin vuo-
si sitten energiajarjestelma. Se koostuu kahdesta kylma-
laitoksesta, jonka hiilidioksidia kylmdaineena kayttavat
lampdépumput huolehtivat my6s lammittamisesta.

”Kokkolassa kiinteistd pidetdan varalta kaukoldmpo-
verkossa. Kaukoldmp6a on kuitenkin tarvittu ani harvoin.
Jérjestelmdn mitoituksena kaytettiin ~20 asteen 1ampoti-
laa, mutta jarjestelmd on toiminut erittdin hyvin kovem-
millakin pakkasilla.”

Haapasen mukaan vastaavia suunnitelmia maalamp66n
ja integroituihin jarjestelmiin siirtymisestd on myos hyper-
marketeissa Vaasassa ja Seindjoella. ”Vaasassa on iso park-~
kipaikka, johon maaldmpokaivoja voidaan porata.”

Seindjoen 23 000 neliémetrin kauppakiinteisto6n Mini-~
mani kaavailee myymalduudistusta 1-2 vuoden sisalla.
Haapasen arvion mukaan toimivan energiaratkaisun 16y~
tdminen vaatii kuitenkin sielld enemmaén pohdintaa, sil~
14 kiinteist6 koostuu uudemmasta ja huomattavasti van-
hemmasta osasta. "Voi olla, ettd joudumme jattdmaan osan
kiinteistosta kaukoldammolle.”

My6s myymaéléiden katoille suunnitellut aurinkovoima-
lat otetaan mukaan energiajarjestelmiin. "Paivittdistavara~
kaupan sdhkonkulutus on hyvin tasainen ympari vuoden.
Omaa aurinkosahkoa voidaan varmuudella hyddyntad aina
kiinteistojen kylmaélaitteissa ja led~valaistuksessa.”

Katse kadantyy jatkossa energiavarastoihin

Haapanen huomauttaa, ettd pdivittdistavarakaupoissa
kylmdjarjestelmien hukkaldmmoén hyédyntdminen on ko-
ko ajan suuremmassa roolissa. Taivaalle puhaltamisen si-
jaan 1dampo kannattaa hyddyntaa fiksusti. "Ison energian-
sddston ohella myymaloiden sisdolot saadaan kayttdjille
viihtyisiksi ympéri vuoden.”

Haapasen mielestd pdivittaistavarakaupan haasteena
on ollut, ettd kauppakiinteistossa lampoa syntyy vaaraan
aikaan vadrassa paikassa. Han on tyytyvdinen siita, etta
lampoépumppujen kehittyminen on iso askel hukkaener-
gian hyodyntamisessa.

"Seuraava iso askel on 16ytdd kustannustehokkaita ja
teknisesti toimivia ratkaisuja energian varastointiin. Tata
kehitystd aiomme Minimanissakin seurata aktiivisesti.” ©®

Kylmalaiteurakka
Rovaniemen Minimanissa

Toteuttaja: Huurre
Jaahdytysyksikot: 2 kpl Huurre Eco
Maxi Special CO2 Booster

Pakastus

Olosuhde: -30/-7 °C

Kompressorit: 4 kpl/yksikko
Kylmateho 46 kW (yhteensa 92 kW)

Kylma

Olosuhde: -7/+32 °C
Kompressorit: 5 kpl/yksikko
Kylmateho 210 kW
(yhteensa 420 kW)

Ladmmon talteenotto (2-tasoinen)
+60/+30 °C
+38/+30 °C

Alijdahdytin: +10/+17 °C
Maapiirin hoyrystin: +0/+3 °C

A-KILPI

KAIVERRUSKILVET KAIKKIIN
KOHTEISIIN KOKEMUKSELLA
JA AMMATTITAIDOLLA

tilaukset@a-kilpi.fi 1
p. 0504 333 022 E !ll?l':!" E
iy

| IIH.

OF—a

www.a-Kilpi.fi




14

Alumiinitehdas hiilineutraaliksi

BE

lampopumppujen avulla

Alumiiniprofiilien valmistukseen ja pintakasittelyyn
erikoistunut Makela Alu etenee kohti hiilineutraaliutta.
Lampopumpuilla on tavoitteen saavuttamisessa iso roali.

unsaasti energiaa kulutta~
vassa tehtaassa energiaa voi-
daan saddstéa yksittaisilla toi~
menpiteilld. Parhaat tulokset
kuitenkin saavutetaan, kun energia-~
tehokkuuden parantamisessa otetaan
huomioon kokonaisuus.

T&lla periaatteella alumiiniprofiilien
valmistukseen ja pintakasittelyyn eri-
koistunut Mdkela Alu on onnistunut
vahentamaan merkittavasti energian
kulutusta ja pdastoja. "Etenemme
suunnitelmien mukaisesti kohti hiili~
neutraaliutta, joka on tarkoitus saavut-
taa vuoden 2025 loppuun mennessa”,
Maékela Alun laatu-~ ja ymparistopaal-~
likko Paivi Venesoja sanoo.

Savotta alkoi puristamon
uudistamisesta

Suunnitelmallinen ty6 yrityksen teh-
taalla Alajarvelld 1ahti liikkeelle vuonna
2017 alumiiniprofiilien puristuslinjasta,
josta haluttiin mahdollisimman ener-
giatehokas.

”Suurin muutos oli aihioiden ldm-
mitykseen kaytettdvan kaasukdyt-
téisen uunin korvaaminen sdhko-
toimisella uunilla. Tédhén liittyen oli
jarjestettava uuden induktiolammi-
tyksen jaahdytys”, Makela Alun kehi-
tysjohtaja Tomi Pilbacka kertoo.

Ratkaisun toteuttajaksi valittiin hol~
lolalainen Calefa Oy, joka toteutti tuo-
tantolinjan jadhdytys- ja energian uusio~
kayttojarjestelman hybridimoduulina.

Teksti: Matti Remes, kuva: Méakeld Alu

Siind yhdistyvat kompressorijadhdytys,
vapaajadhdytys ja lampépumppu.
Puristamon viereen tuotiin Calefan
tehtaalla varustettu jadhdytyskontti,
jonka tuottamaa lampo4 voidaan hyd-
dyntda tulevaisuudessa myds ldmmi-
tykseen. Konttiratkaisun ansiosta tuo-
tantolaitoksen sisalta ei tarvinnut hakea
tiloja jadhdys- ja lammitystekniikalle.

Nestekaasua kuluu
kymmenesosa aiemmasta

Seuraavaksi Méakeld Alussa ldhdet-
tiin uudistamaan anodisointilaitok-~
sen jadhdytys~ ja lammitysjdrjestel-
ma. Uusi ratkaisu perustuu lammoén
talteenoton, la&mpopumpun ja suora-~
sahkoélammitysten kokonaisuuteen.

Pilbackan mukaan Makela Alun ja
Calefan yhdessa kehittdmdssa energia-~
jarjestelmdssa on paljon sellaista, jota
vastaavissa laitoksissa ei ole aiemmin
ndhty. Siksi hén ei halua menna jarjes-
telmén teknisiin yksityiskohtiin.

Uudistuksen ansiosta anodisointi~
laitoksen hiilijalanjdlki on kutistunut
murto-osaan entisestd. Laitos kulutti
aiemmin nestekaasua noin 300 tonnia
vuodessa. Nyt sen kéytté on vahenty-
nyt lahes kymmenesosaan aiemmasta.

Kaasua tarvitaan enda vain tietyissa
prosessin kdynnistyksissa ja kovilla pak-
kasilla. "Vastaavaa jarjestelmaa ei ole
aiemmin rakennettu, joten halusimme
suunnitella laitteistot huolella. Projekti
oli todella haastava”, Pilbacka arvioi.

”Hanke olisi pysdhtynyt monta ker-
taa, jos sitd olisi tehty vain takaisin-~
maksulaskelmat edelld. Eteenpdin ajoi
tahto tehda laitoksesta niin hiilineut-~
raali kuin mahdollista”, Pilbacka sanoo.

Yksistdan anodisointilaitoksen uu-
distaminen on maksanut yli miljoona
euroa. Kustannuksia on nostanut osit~
tain myo0s se, ettda samalla kahdennet-
tiin kriittisid laitteita toimintavarmuu-~
den turvaamiseksi.

Kaikesta huolimatta hanke on ollut
myos taloudellisesti kannattava. Ar-
vio takaisinmaksuajasta on 6-7 vuotta.
Anodisointilaitos-hankkeen toteutuk-
seen Mdkeld Alu sai Business Finlandin
my6ntdmad energiainvestointitukea.

Energiajarjestelmdn uusiminen
on myos tehostanut tuotantoproses-
seja ja nopeuttanut lapimenoaikoja.
Esimerkiksi tuotantokatkokset ovat
jaaneet tehokkaan jaahdytyksen an-
siosta historiaan.

Myds maalaamon uunista
hukkaldmpo talteen

Isompien uudistusten ohella tuotanto-
laitoksen hukkaldmp6jen talteenottoa on
tehostettu my0s pienemmissa kohteissa
lisdamalla lampopumppujen madraa.
Energia hyodynnetaan tehtaan proses-
seissa ja tuotantotilojen lammityksessa.

Lammon talteenottoa on tehostettu
nyt myos Makeld Alun toisessa toimi-~
pisteessa Kouvolan Voikkaalla, jossa
jauhemaalaamon polttouunien hukka-

K Makela Alu valmistaa Alajarvella
alumiiniprofiileja muun muassa
rakennusteollisuuden tarpeisiin.

energia otetaan nyt talteen ja lampoti-
la nostetaan lampoépumpulla sopivaksi
kiinteiston lammitykseen. Limp&pump-
pu siirrettiin Alajdrven anodisointilai~
tokselta, johon asennettiin suurempi
lamp6pumppu.

"Lampopumppujdrjestelman an-
siosta tuotantolaitoksella on pystytty
luopumaan kaasun kaytosta kiin-
teiston ja prosessien lammityksessa.
Kaasua kuluu endd maalaamon uunei-
hin”, Calefan projektipaéllikké Joonas
Palmi sanoo.

Voikkaan ldmmoéntalteenottohank-
keeseen Mdkela Alu sai RRF-energia-~

y-

investointitukea. Ty6- ja elinkeino-
ministerion myontama tuki on osa
EU:n NextGenerationEU-rahoitusta,
jota myonnetdan muun muassa vihre-~
an siirtymén hankkeisiin.

Sahkdtehon riittdvyys
voi olla haaste

Pilbacka sanoo, ettd lampopumppu-
teknologian kayttéonotossa ja ylipaa~
taan teollisuuden sahkodistamishank-
keissa yritys voi tormata haasteisiin
sahkotehon riittavyydessa.

“Alajérvella sijaitsevan anodisointi~
laitoksen projektissa selvittiin ilman
merkittdvid muutoksia tehtaan sdh-
konjakeluun. Sen sijaan Voikkaalla
jouduttiin vaihtamaan muuntamo
aiempaa tehokkaampaan.”

Makela Alu valmistaa alumiinipro-
fiileja muun muassa rakennusteol-
lisuuden tarpeisiin. Pdivi Venesoja
sanoo, ettd asiakkaat ovat entista
kiinnostuneempia kumppaneiden-
sa energiankulutuksesta, kaytetyis-~
td energiamuodoista ja pddstéista
muiden ympdristéasioiden tapaan.
“Hiilineutraaliuden tavoittelu on vas-~
tuullisuuden ohella meille my®6s kilpai-~
luvaltti”, Venesoja huomauttaa.

Tekemista riittaa viela tulevai-
suudessa. Alajarven tehtaalla kaasua
joudutaan kayttamaan edelleen va-
limon polttouunissa, jossa lampétila
on saatava kohoamaan yli 700 as-
teen. Ndin korkeiden lampétilojen
saavuttamiseen ei ole vield olemas-
sa kaasua korvaavaa tekniikkaa”,
Venesoja sanoo. @
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Viessmann

Kylmajarjestelmat

on nyt Eptal

Eptalta saat kaiken mahdollisen
tarvitsemasi kylmatekniikan.

-yritystd, joka syntyi yhteisyrityksena
Viessmann Refrigeration Solutionsin
ja Epta S.p.A:n valilla.
Tutustu uusin

verkkosivuihimme!

epta-finland.com/f

Follow us on: li m by Epta

Olemme osa Epta Central North Europe
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UUSI F-KAASUASETUS
ASTUNUT VOIMAAN

Kylmaaineita koskeva uudistettu F-kaasuasetus astui
voimaan 11.3.2024. Kylmaaineet muuttuvat taas ja talla
kertaa lopullisesti, kun HFC-aineet poistuvat markkinoilta
vuonna 2050. Fluorattujen kylmaaineiden kaytto kielletaan
useissa laitteissa siirtymaaikojen jalkeen.

Teksti: Mika Kapanen

uroopan neuvosto ja parlamentti padsivat vii~

me syksynd sopuun uuden F-kaasuasetuksen

sisdllostd ja tekstisiséllosta. Uusi asetus (EU)
L 2024/573 julkaistiin EU:n virallisessa lehdessa
20.2.2024, ja asetus astui voimaan 11.3.2024. Asetuk-
sen teksti on jopa sekavampi ja vaikealukuisempi kuin
kumottu asetus.

Asetuksen teksti on luettava tarkkaan, jotta selvida,
mitd mikin kohta oikeasti koskee. Sanonta "piru piilee yk-
sityiskohdissa” pitdd hyvin paikkansa tdmén asetuksen
suhteen. Lisdksi kannattaa ensin lukea méaaritelmat tark-
kaan, silld asetuksen termit eivét aina vastaa kylméaalan
slangissa kaytettyja termeja.

Julkaisemme yksityiskohtaisempaa tietoa asetuk-
sesta my6bhemmin KylmdExtra-lehden verkkosivuilla
www.kylmaextra.fi.

HFC-aineiden Kiintidista ja saatavuudesta

Tahén asti hyvin laajalti kdytossa olleiden HFC-kylma-
aineiden taru ldhenee loppuaan, koska niiden saatavuus
tulee vdhenemadan radikaalisti 1éhivuosina. Saatavuuden
vaheneminen perustuu markkinoille saatettavan neitseel-
lisen kylmé&aineen kiintidmenettelyyn. Esimerkiksi mark-
kinoille saatettavien kylmé&aineiden kiintié pienenee as-
teittain ja on vuonna 2027 noin 12 prosenttia vuoden
2015 lahtétasosta, vuonna 2030 noin viisi prosenttia ja
vuonna 2040 enda noin 3 prosenttia 1dht6tasosta.
Kayton kiintididen maarda tullaan tarkastelemaan
vuonna 2040, mutta talla ei kuitenkaan ole kdytannon
merkitystd, koska vuonna 2040 markkinoille saatetta-~

vien kylmé&aineiden kiintié on enda noin kolme prosent-~
tia vuoden 2015 1dhtétasosta.

Samalla tarkastellaan myos tarvetta HFC-aineil~
le sovelluksissa, joissa niitd edelleen kaytetddn, ottaen
huomioon alan teknisen kehityksen ja vaihtoehtoisten
(lue: luonnollisten) kylmdaineiden saatavuuden Kkysei-
sissa sovelluksissa. Asetuksen mukaisesti uuden HFC-
kylmdaaineen saatavuus loppuisi kokonaan vuoden 2050
alussa.

HFC-aineiden valmistukselle tulee my6s oma kiin-~
tigjarjestelmdnsd, jonka minimitaso olisi 15 prosenttia
verrattuna nykytasoon, miké saavutetaan vuonna 2036.
Sekad kayton ettd valmistuksen kiintiot pienenisivét por-~
taittain. Kiintididen vdhennysportaat mukailevat aiem-~
pia esityksia.

Kaytdlle uusia Kieltoja ja rajoituksia

Kylmaaineita koskevien kieltojen ja rajoitusten yksi-
tyiskohdat, kuten sovellukset, GWP-rajat ja voimaan-~
astumispdivamaadrat, esitetdan asetuksen liitteessa IV.

Asetuksessa kielletadn HFC-aineiden kaytto tietyissa
sovelluksissa kokonaan. Téllaisia sovelluksia ovat muun
muassa kotitalouksien kylmaélaitteet ja enintddn 12 kW
vedenjadhdyttimet. Osa uusista kielloista ja rajoituksista
koskee sekd HFC-~ ettd HFO-~aineita (termi “fluorattu
kasvihuonekaasu”).

Ilmastointilaitteille ja lamp&pumpuille tulee useita
GWP-arvosta, laitteen tehosta ja laitetyypista riippuvia
kieltoja ja siirtymad&aikoja. Esimerkiksi split-tyyppisten
ilmastointilaitteiden ja lampépumppujen F-kaasukielto

alkaa vuonna 2035. Enintddn 12 kW vedenjadhdyttimien
(chiller) F-kaasukielto alkaa vuonna 2032.

"Huoltokielto” laajenee

Niin sanottu huoltokielto koskee jadhdytyslaitteita, il-
mastointilaitteita ja lampépumppuja. Jadhdytyslaittei~
den huollossa saa vuodesta 2025 alkaen kayttda vain
regeneroitua ja kierratettyd HFC- tai HFO-kylmadainet-
ta vuoteen 2030 asti. On huomattava, etta tdssa "huolto~
kiellossa” taytésmaéadrdraja poistuu, jolloin kielto kos-
kee kaikenkokoisia jadhdytyslaitteita. Edelld mainittu
“huoltokielto” koskee kylmdaineita, joiden GWP-arvo
on vahintddn 2 500.

Ilmastointilaitteilla ja lampépumpuille tulee vain
HFC-aineita, joiden GWP-arvo on vdahintdan 2 500,
koskeva “huoltokielto” vuodesta 2026 alkaen. Tassakin
huollossa saa kayttda vain regeneroitua ja kierratettya
kylmdainetta vuoteen 2032 asti.

Lisadksi kiinteitd jadhdytyslaitteita koskeva huolto-
kielto tiukkenisi vuonna 2032, jolloin néille HFC-ainei-~
den GWP-rajaksi tulisi 750. Poikkeuksena tésta olisivat
alle ~50 °C lampédtilaan jadhdyttavat laitteet, puolustus-
tarkoitukseen kaytettévét laitteet ja ydinvoimaloiden
jaahdytyslaitteet. Kierrdtetyn ja regeneroidun kylma-
aineen kaytolle huollossa ei ole asetettu takarajaa.

Lisadksi chillerit, asetuksessa termilla nesteenjagh-
dyttimet, eivat ole huoltokiellon piirissa.

Patevyysvaatimukset laajenevat

Kylmaaineita késittelevien patevyysvaatimukset laa-~
jenevat koskemaan kaikkia fluorattuja kylmé&aineita
ja vaihtoehtoisia, mukaan lukien luonnollisia, kylma-
aineita. Patevyysvaatimukset laajenevat koskemaan
kéaytannossa kaikkia liikkuvan kaluston jadhdytys- ja
ilmastointilaitteita ja lampépumppuja.

Patevyydet muuttuvat myos madraaikaisiksi. Jasen-~
valtioiden on varmistettava kolmen vuoden kuluessa ase-
tuksen voimaantulosta (eli vuonna 2027), etta patevoidyt
henkil6t osallistuvat tdydennyskoulutukseen tai muuhun
sellaiseen vahintddn seitsemédn vuoden valein. Henki-~
16t, joilla on jo patevyys ennestddn, osallistuvat tayden-
nyskoulutukseen ensimmadisen kerran viimeistaan viisi
vuotta asetuksen voimaantulosta (eli vuonna 2029).

Vaikka ihminen on kekselias, ei
kemianteollisuus tule keksimaan
uutta ihmekylmaainetta, joka
tayttaisi kaikki vaatimukset.

Téassa on huomattava, ettd patevyys- ja koulutusvaa-
timusten sisallgsta ei vield ole tarkempaa tietoa. Komis-
sion on annettava kahden vuoden sisélld uudet koulu-~
tus- ja patevointiasetukset, joiden perusteella kansalliset
saadokset tullaan paivittdmaan.

Vuototarkastuksista

Kylmd&aineiden vuototarkastusvelvollisuus laajenee kos-
kemaan my6s HFO-aineita siséltévia laitteita ja jarjes-
telmid, kun se aiemmin koski vain HFC-aineita. Velvol-~
lisuus laajenee koskemaan myos erittdin suurta osaa
liikkuvasta kalustosta. Liikkuvan kaluston vuototarkas-
tukset koskevat kylmdarekkojen ja ~perdvaunujen seka
muun kylmékuljetuksen (kevyet hy6tyajoneuvot, kon-
tit, junanvaunut) jadhdytyslaitteita ja ilmastointilaittei~
ta raskaissa ajoneuvoissa, pakettiautoissa, tyokoneissa,
junissa, metroissa, raitiovaunuissa ja ilma~aluksissa.

Vuototarkastusten alaraja méardytyy edelleen kylméa-
ainepiirin tdytéksen mukaisesti. On huomattava, et~
td HFC-aineilla vuototarkastuksen alaraja on edelleen
5 CO,~ekvivalenttitonnia, mutta HFO-~aineilla se on 1 kg.
Hermeettisesti suljetuilla laitteilla rajat ovat 10 CO,~ek-~
vivalenttitonnia HFC-ainetta ja 2 kg HFO-ainetta.

Uutena poikkeuksena tarkastusvelvollisuudesta on
asuinrakennuksissa oleva alle 3 kg fluorattua kasvihuo-
nekaasua sisdltdva hermeettisesti suljettu laite. Sita ei
tarvitse vuototarkastaa, jos se on merkitty hermeettises-
ti suljetuiksi.

Mielenkiintoisin kohta on, kuinka HFC-HCO-seok-
sen vuototarkastustaajuus maéaritetdan. Tallainen tulee
vastaan uudemmilla alhaisemman GWP-arvon seok-
silla, jotka usein ovat HFC+HFO-seoksia. Esimerkiksi
R454C sisaltad HFC-ainetta R32 (21,5 %, GWP=675) ja
HFO-ainetta R1234yf (78,5 %). Tasta saadaan yksiker-
taisella laskutoimituksella selville, ettd HFO-tarkastus-~
raja tulisi vastaan 1,27 kg taytokselld, mutta HFC-tar-~
kastusraja tulisi vastaan 34,45 kg taytoksella. Tassa
tapauksessa HFO-sisdltd madrdisi tarkastusrajan ja
~taajuuden.

Mita kylmaaineita jaa jaljelle?

Uuden F-kaasuasetuksen myo6td jaljelle jaa vain erit-
tdin alhaisen GWP-arvon kylmdaineita ja kylmdaine-
seoksia. REACH-~asetus voi mahdollisesti poistaa alhai-~
sen GWP-arvon aineista PFAS-aineet, kuten R1234ze.
Tama PFAS-asetus on vasta valmisteluvaiheessa, joten
sen sisallostd ja vaikutuksesta ei ole vield tarkempaa
tietoa. Jos haluaa pelata varman péaalle, valittavana on
luonnolliset kylmdaineet kuten ammoniakki, hiilivedyt
(propaani, butaani) ja hiilidioksidi. Vaikka ihminen on
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kekselids, ei kemianteollisuus tule keksiméaan uutta ihme-~ TervetUloa tUlevaisuuteen, UUdet tehOkkaa kaupalllset ilma/

kylmadainetta, joka tayttaisi kaikki vaatimukset. =y s = TS L
Kylmaaineista kannattaa olla huolissaan, silla ohjaavi-~ I: _ |_< A A S U _ vesli la m p Y p um p Ut nyt ta d I'I'a -

na tekijoina tulevat olemaan myos kylméaaineiden hinnat ja

saatavuus. Lainsdadanto ja kylm&ainekentta tulevat muut- E C 0 - W A Q U A G B L U E
tumaan tulevaisuudessa, koska sdadoksia tarkastellaan uu- A S E T U |-< S E N I = -

delleen mdéardajoin ja uusia sddadoksiad tulee jatkossakin.

Lisdksi on muistettava yksinkertainen saanto: Jos jokin so- |-< E S |-< E | S | N

vellus tai kylmdaine ei nyt ole F-kaasuasetuksessa mukana, S | S A LT O 0

on se hyvin todenndkéisesti mukana seuraavassa asetuksen )

versiossa. Samoin tulee kdymaan REACHin PFAS-asetuksen
kanssa. Tama ei ole "pirujen maalaamista seinalle”. Uusi F-kaasuasetus:

1. El kielld minkdan kylmaaineen

myyntia tai maahantuontia
Kaikkien on erittdin tdarkeda muistaa, etta F-kaasuasetus 2. rajoittaa HFC-yhdisteiden
koskee koko EU:ta samanlaisena. Jotta tulevat muutokset
eivat yllattaisi ketddn, kannattaa suunnitelmallinen varau-
tuminen aloittaa heti:

Miten tasta eteenpain?

markkinoille saattamista kiintididen
asteittaisella vahentamiselld
(phasedown) JA lopulta markkinoilta

1. Kartoita heti, mita kylmé&aineita, laitteita ja jirjestelméa poistamisella vuonna 2050
teilld on kaytossa. i ‘
2. Laadi jokaiselle laitteelle ja jarjestelmalle (Phase out) [ ] ' s
”hengissapito-” ja korvaussuunnitelma. 3. asettaa sovellus- ja laitekohtaisia [s]
3. Hyvéakuntoisia ja toimivia laitteistoja ei kannata rajoituksia kylmaaineelle GWP- s
18 korvata “héttédilemélld”, vaan ne kannattaa pitaa rgjoina UUSILLE laitteille  p—
toimintakuntoisina mahdollisimman pitkaéan, 4. rajoittaa huollossa t [ S——
1124 mielellddn elinkaarensa paahdn. kaytettavia kylmaaineita d
. Uuden laitteiston investointiaikaa ei voi eika tarvitse (ns. "huoltokielto”)
jatkossa miettia kylmdaineiden muuttumisen takia,
maaraa, etta vain patevat henkilot

koska vaihtoehtoja ei jaa jaljelle liikaa.

. Aloita tyo6t jo eilen, ei huomenna, koska laitteiden ja
osaavan tyovoiman kysynté tulee olemaan suurempaa
kuin saatavuus! @

ja yritykset saavat kasitella
kylmaaineita.

HAEMME ENERGISEEN JOUKKOOMME: i KORKEA KORKEA
22 SEER SCOP

K‘II maasentajaa .t Luonnollinen kylmaaine Luotettavaa laatua Scrollkompressori Korkea vuosihyotysuhde Korkea vuosihyotysuhde
R290 ja GWP 3 Max. 4,4" Max. 3,92

O Olet mukana lampopumppujarjestelmien kayttoonotoissa ja huolloissa 3
580w ok s

© Toimit tiiviissa yhteistydssa tiimin seka asiakkaidemme kanssa

Korkea LKV saato Max 70 °C lahtevan veden Hiljainen kaynti Lisaa kapasiteettia
energiatehokkuusluokka ¥ lampéotila 640 kW asti

© Sinulla on hyva kylma-, sahko- ja automaatio-osaaminen

© Haluat mielenkiintoisen tyon tulevaisuuden energiaratkaisujen parissa,
jossa voit hyddyntaa taitojasi monipuolisesti, kehittaa ja kehittya jatkuvasti.

. . s g . . . L e e 1) Koko 50. EN14825 ja EU:n komission asetuksen 2016/2281
Kiinnostuitko? Katso lisatietoja calefa.fi/rekry tai kysy lisaa: : _ mukaan. 2) Koko 70. EN14825 ja EU:n komission asetuksen

ocALE FA . . . . . 813/2013 mukaan. 3) (asteikko A+++-D). EN14825 ja EU:n
Petri Vuori, CEO, 040 553 4427, petri.vuori@calefa.fi

komission asetuksen 813/2013 mukaisesti.

heating & cooling SO|UtI0nS https://www.aircon.panasonic.eu/FI_fi/happening/ecoi-w-aqua-g-blue/
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TULEVAISUUS TARVITSEE

KIINTEISTOJA

Energiajarjestelman tasapaino ja energian riittdvyys vaativat uudenlaista
ajattelua myos kiinteistoissa. Ratkaisu on monienergiaoptimointi, jossa
energialdhde valitaan reaaliaikaisesti hinnan ja saatavuuden mukaan.

Teksti: Antti Hdnninen, kuvat: Istock

nergiatehokkuus, energiaviisaus ja energiakriisi
ovat saman asian eri puolia ja yhteiskuntamme
uutta normaalia. Siksi on aika tehda merkittavia
valintoja kestdvamman tulevaisuuden puolesta.

Maailma on murrostilassa. Kriittisimmaét valinnat
liittyvét tulevaisuuden energian tuotanto- ja kulutusjér-
jestelmiin. Isoin muutos tulee siitd, ettd meidén on no-
pealla aikataululla siirryttdva pois fossiilisesta poltto-
ainetaloudesta.

Fossiilisten polttoaineiden kilpailukyky ja houkuttele-~
vuus ovat laskeneet merkittavasti. Niiden kustannukset
ovat nousseet voimakkaasti, mika johtuu polttoaineiden
kallistumisen ohella padstooikeuksien hinnan moninker-~
taistumisesta. My0s fossiilisten polttoaineiden saatavuus
on heikentynyt Vendjan hyokéttyd Ukrainaan. Lisdksi
asiakkaat eivat halua suosia niitd, kun he haluavat va~
hent&a padstoja ja tehostaa energian kayttoa.

Myd6s muu polttamalla tuotettu 1dmpo ei ole endé hy-
vaksyttavad eikd myoskddn kustannuksiltaan kilpailu-~
kykyistd. Vaikkapa metsdhakkeen polttaminen ei ole
valttdmattd hiilivapaata. Nykyiset bioenergialaitokset
tulevatkin ennemmin tai myohemmin poistumaan. Nii~
den tilalle on 16ydettdva muita vaihtoehtoja.

Myo6s kaukoldammon markkinaosuus on uhattuna, ei~
ka se enda kata sataprosenttisesti suuria kiinteistoja.
Lampoépumppuihin perustuvat erillistuotantoratkaisut
kasvattavat nopeasti markkinaosuuttaan.

Energian tuotannossa ja
hinnassa rajuja heilahteluja

Fossiilisista polttoaineista luopuminen tarkoittaa isoa
muutosta suomalaisessa energiajarjestelmdssa. Aiem-
min fossiilisen priméaérienergian tuotanto on ollut jatku-~
vaa ja varmatoimista. Nyt sdhkontuotanto nojaa entis-~
td enemman tuuli~ ja aurinkovoimaan, jolloin energian
tuotantomaddrissa on rajuja heilahteluja.

Samaan aikaan sdhkon kulutus kasvaa voimakkaas-
ti yhteiskunnan sahkoistyessé, joten tuotantotehon het-~
kellinen riittdvyys huippukuormitustuntien aikana voi
muodostua kriittiseksi koko energiajarjestelmén kan-
nalta.

My6s energian hinta vaihtelee jatkossakin rajusti.
Kun sdhkoéntuotanto, varavoiman kaytto ja séhkon tuon-
ti ovat tapissa, sdhkolle on pakko asettaa niin korkea
hinta, ettei kulutus ylitd tuotantoa. Tama johtaa siihen,
ettd noin 15 prosenttia ajasta sdhko tulee olemaan jar-
kyttavén kallista. Vastaavasti noin kolmasosan ajasta se
on lahes ilmaista.

Kiinteistdjenkin tulee osallistua
tasapainotukseen

Sahkojarjestelman toiminta edellyttaa, ettda sdhkon kysyn-
nassa ja tarjonnassa vallitsee koko ajan tasapaino. Kos-~
ka sadriippuvainen tuulivoima yleistyy, se lisda tarvetta

wiAs
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sahkoéverkon tasapainottamiseen ja kysyntdjoustoon, jo-
hon my®os kiinteistdjen odotetaan jatkossa osallistuvan.

Tulevaisuudessa jadhdytys- ja lammitysratkaisut
eivdt voi perustua pelkdstddn yksittdisen rakennuk-
sen energiataseen optimointiin. Ne eivdt voi myoskaan
tukeutua merkittavalta osalta pelkkaan sahkoon erityi~
sesti silloin, kun ulkolampétilat laskevat.

Kiinteistdjen on tulevaisuudessa osallistuttava ener-
gian varastointiin tai kulutuksen siirtoon eli kysynta-
joustoon. Lisdksi kiinteistén energian tuotanto- ja kulu-~
tusjarjestelemdt eivat voi pohjautua pelkdstddn yhteen
ratkaisuun. Kylmadalalla tdmad tarkoittaa esimerkiksi si-
ta, ettd pelkdn kylmadlaitteen tai lamp&pumpun asenta-~
minen ei pelkadstddn riitd, vaan ettd on tdrkea kasvat-
taa merkittavissd mdadrin automaatiojarjestelmien ky-
vykkyyttd siten, ettd lampopumppu ja kylméjarjestelmét
pystyvat kommunikoimaan muiden kiinteiston teknis-~
ten jarjestelmien kanssa niin, ettd kiinteistén energian
kaytté mukautuu vallitsevaan markkinakéyttoon.

Monienergiaoptimoinnista hydtyvat kaikki

Energiaviisaus edellyttdd jatkossa kokonaisuuksien hal-
lintaa. Kiinteistdjen ja energiantuotantojarjestelmien tulee
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harjoittaa monienergiaoptimointia, toimia reaaliaikaisesti
ja jakaa resursseja.

Monienergiaoptimoitu kiinteistd on kiinteisto, jos-
sa energialdhde valitaan reaaliaikaisesti energian sen
hetkisen hinnan ja saatavuuden mukaan. Kun sdh-
koén hinta on matala, voidaan kiinteistod lammittéa ja
jadhdyttaa esimerkiksi lampopumpuilla. Ylimédardinen
lampo6 voidaan myydd kaukoldmpdverkkoon, jolloin
myyntituotot kompensoivat hetkellisesti kohonnutta
sdahkonkulutusta. Kun sdhkoén tuntikohtainen hinta on
korkeimmillaan, turvaudutaan kaukoldmpo6n ja aje-
taan paljon sdhkoa kuluttavaa tekniikkaa pienemmal-
14 teholla.

Monienergiaoptimoinnin ansiosta energianhin-
nan vaihtelun ei tarvitse ndkya kiinteistonomistajan
lammitys- ja séhkolaskuissa. Pdinvastoin, silld inves-
toimalla monienergiaoptimoituihin ja reaaliaikaisesti
resursseja jakaviin kiinteistoihin karsimme seka
pdastoja ettd kuluja.

Kaukolampdjarjestelma muuttuu
kaksisuuntaiseksi

Monienergiaoptimoinnista pitdd huolen kiinteiston-~
hallintajarjestelma, joka tekee reaaliaikaiset valinnat
automaattisesti esimerkiksi sdhkén spot-hinnan ja
kaukoldmpoyhtion lammoén hinnan perusteella.

Lisdksi tarvitaan monienergiaoptimointia harjoit-
tavia kaksisuuntaisia kaukoldmpoékonsepteja, jotka ja-
kavat resursseja reaaliaikaisesti. Ne osallistuvat sdh-~
koén ja ldammon kysyntdjoustoon. Ne myos valitsevat
automaattisesti taloudellisesti jarkevimmaén vaihtoeh-~
don kiinteiston omistajalle, varastoivat sdhkoenergiaa
lammoksi ja tuottavat hukkalammosta hy6tylampoa.

Vield vuosikymmen sitten ldmmon talteenottoa pi-~
dettiin kylmadalalla pelkkdna sahkon tuhlaamisena.
Nain ei ole end4, silla kylmaéajarjestelméan hukkalampo
on lampépuolella arvokas resurssi.

Vain téllaisia kokonaisuuksia hahmottamalla ja ko~
konaisvaltaisella ldhestymistavalla voimme saavuttaa
resurssiviisautta ja energiatehokkaita kiinteistoja. Kyl~
mdalan ammattilaisilta se edellyttdd, ettd on ymmar-
rettdva perusasiat sdhko- ja lammitysjarjestelmista.

Kestavampi tulevaisuus vaatii yhteistyota

Maailman murrostilassa oikeat valinnat vaativat usean
toimijan yhteistyota. Siksi kiinteiston ja ymparoivan

yhteiskunnan on “kommunikoitava” tulevaisuudes-
sa saumattomasti. Tama tarkoittaa raja-aitojen kaa-~
tamista, silla kaikki talotekniikan elementit eli lampo,
vesi, ilmastointi, automaatio, séhko ja kylma tarkoitta-
vat samaa asiaa — energiaa.

Albert Einstein sanoi, ettd energiaa ei voi luoda tai
tuhota. Se vain muuttuu muodosta toiseen. Siksi sdh-~
ko4, 1ampoa ja kylmaa ei voi nykyisessd yhteiskunnas-
sakaan kasitelld erikseen. Yksittdisten saarekkeiden
sijaan kiinteist6t sekd sahk6-~ ja lampoverkot muodos-
tavat tulevaisuudessa verkoston, jossa resursseja voi-
daan jakaa jouhevasti niita eniten tarvitseville.

Verkosto ei tietenkddn synny ilman yhteistyota eli
mukaan tarvitaan niin kiinteistonomistajia kuin kau-~
kolampoyhtiotdkin. Verkostoa voidaan kutsua myos
dlykaupungiksi. Ndin piddmme huolta siitd, ettd koko
Suomi Oy:n hiilidioksidipddstot pysyvat kurissa ja
kohtuuhintaista energiaa riittdaa kaikille.

Antti Hédnninen on Caverionin energiahdmmentdjd,
joka suunnittelee ja toteuttaa monienergiaoptimoituja
ja reaaliaikaisia kiinteistojd.
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SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN LIITTO

SKLL:N JASENYRITYSTEN

YHTEYSTIEDOT

Ryhmé "Urakoitsijat / Huolto-
liikkeet” on luetteloitu maa-
kunnittain eteldsta pohjoiseen.

Suomen Kylmaliikkeiden Liittoon kuuluu noin 200 jasenyritysta, jotka on jaettu neljdan ryhmaan:
1. Valmistgjat 2. Tukkuliikkeet / Maahantuojat 3. Suunnittelutoimistot 4. Urakoitsijat / Hualtoliikkeet

F-KAASUIHIN PERUSTUVIEN
KYLMALAITOSTEN HALTIJAN MUISTILISTA

Teetd kylmaalan tyot (asennukset, huollot,
vuototarkastukset) vain yrityksilla ja henkil6ill3,
jotka ovat rekisterdityneet asianmukaisesti Tukesin
yllapitamaan rekisteriin.
Rekisteroityjen kylmalaiteliikkeiden yhteystietoja 10y-
dat seuraavilta sivuilta tai KylmaExtran verkkosivujen
Urakoitsijahausta www.kylmaextra.fi/urakoitsijat.

Teeta lakisaateiset vuototarkastukset.

Vasta asennetut kylmalaitteet ja I8mpopumput on
tarkastettava vuotojen varalta valittomasti niiden kayt-
toonaton jalkeen. Taman jalkeen laitteiden tarkastusvalin
pituus riippuu HFC- ja PFC-aineilla ns. CO2-ekvivalentti-
tonneina lasketuista kylmaainetaytoksista ja H(C)FO-
aineilla taytoksen massasta kilogrammoina seuraavasti:

HFC- ja PFC - aineet, H(C)FO - Tarkastus-
CO:z -ekv.-tn aineet, kg vali (kk) **
5*..<50 1%..<10 12 kk
50..<500 10..<100 6 kk
> 500 =100 3 kk

*F-kaasuasetuksen 3 artiklan kohdan 9 vaatimukset tayttavia ja
valmistajan tehtaallaan ilmatiiviiksi merkitsemia < 10 tn CO2 -ekv.tn.
HFC-aineita ja < 2 kg H(C)FO-aineita siséltavia laitteita ei tarvitse
vuototarkastaa. HUOM. asuinrakennuksissa olevaa alle 3 kg fluorat-
tua kasvihuonekaasua siséltdvdéd hermeettisesti suljettua laitetta ei
tarvitse vuototarkastaa, jos se on merkitty hermeettisesti suljetuksi.

**Tarkastusvéli voidaan pidentds kaksinkertaiseksi, mikali
kéytdssé on havaitusta vuodosta hélytyksen antava vuodon-
ilmaisujérjestelma.

HFC-H(C)FO-seoksen vuototarkastustaajuus riippuu
maaraavan aineen pitoisuudesta. Esimerkiksi R454C
sisaltda HFC-ainetta R32 (21,5 %, GWP=675] ja
HFO-ainetta R1234yf (78,5 %). HFO-tarkastusraja
tayttyisi 1,27 kg taytokselld, mutta HFC-tarkastus-
raja tayttyisi 34,45 kg tdytoksella. Tassa tapauksessa
HFO-sisaltd maaraa tarkastusrajan ja -taajuuden.

Yleisimpiin fluorattuihin kylmaaineisiin perustuvien
laitteiden tarkastusvalit kg:na laskettuna |6ytyvat
taulukosta KylmaExtran verkkosivuilta www.kylma-
extra.fi/tietoa_alasta/tietoa_vuototarkastuksista.

Huomaa, etta otsonikerrokselle haitallisten kylma-
aineiden (mm. R22) osalta vuototarkastusvali maarite-
taan edelleen kylmaainetaytoksen kg maaraan perus-
tuen. Katso tarkemmin asetuksen 766/2014 7§ osoit-
teessa www.finlex.fi.

Varmista laitoksesi ajantasaisuus koskien vuodon-
ilmaisujarjestelmaa. Kylmalaitteet ja -laitokset, jois-
sa yksittaisen kylmaainepiirin tdytdsmaara on vahintaan
500 CO2-ekv.tonnia HFC-ainetta tai vahintaan 100 kg
H(C)FO-ainetta, on varustettava vuodonilmaisujarjes-
telmalla riippumatta siita, milloin laitteet on asennettu.
Vuodonilmaisujarjestelmien toiminta on tarkistettava
kerran vuodessa. Siihen asti, kunnes vuodonilmaisu- 23
jarjestelma on asennettu, tulee em. rajan ylittavissa lai- —
toksissa noudattaa 3 kk tarkastusvalia (kts. kohta 2). 1124

Mahdolliset vuodot on korjautettava viipymatta.

Vuotojen korjaamisen jalkeen laitteet ja laitteistot
on tarkastettava vuotojen varalta aikaisintaan 24 tun-
nin toiminta-ajan jalkeen mutta viimeistaan kuukauden
kuluessa korjaamisesta.

Kaikista vuototarkastusten piiriin kuuluvista
kylmalaitteista on I6ydyttava huolto- ja tarkastus-
paivakirja, josta kay ilmi
- laitteen sisaltaman kylmaaineen tyyppi ja maara
(kg ja > COz-ekv.)
- tarkastusten paivamaarat ja tulokset
- lisdtyn ja poistetun kylmaaineen maara
- tarkastuksen suorittaneen yrityksen nimi ja muut
tunnistetiedot (Tukes-numero)
- Jos laite on poistettu kaytosta, kylmaaineiden
talteenottamista ja loppukasittelya varten
toteutetut toimenpiteet.

Laitteen haltijan tulee sailyttda em. kirjanpito vahintaan
5 vuoden ajan. Myds huollot ja tarkistukset suorittaneen
huoltoyrityksen on séilytettava vastaavat tiedot

5 vuoden ajan.

Huolto- ja tarkastuspaivakirja on pyydettdessa
naytettava valvontaviranomaiselle.

Laitteen yhteydessa tulee olla myds ilmoitus
(huoltotarra) siitd, milloin laite on viimeksi tarkastettu.
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VALMISTAJAT

Arctest Oy

Calefa Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Coldex Oy

Cupori Oy

Daikin Europe N.V.

Eco Scandic Oy

Energy Machines Oy
Epta Finland Oy

Fincoil LU-VE Oy

Findri Finland Oy
Gebwell Oy

Ikaalisten Kylmalaite Oy
Johnson Controls Finland Oy
Kiitokori Oy

Oilon Oy

Oy Ekocaoil

Porkka Finland Oy
Rittal Oy

Saint-Gobain Finland Oy
SeaKing Ltd

Vahterus Oy
Ziehl-Abegg Finland Oy

TUKKULIKKEET /
MAAHANTUOJAT

Ahlsell Oy

Alfa Laval Nordic Oy
Bravida Finland Oy
Coldex Oy

Coolfors Finland Oy
Cooltrade Oy

Daikin Europe N.V.
Darment Oy
ebm-papst Oy

Gebo Technics Oy
Kataikko Oy

Kelvion AB - filial i Finland
Klima-Therm Oy
Kryotherm Oy Ab
Kylmaverkko Oy
Onninen Oy

Oy Combi Cool Ab

Oy Linde Gas Ab

Oy Swegon Ab
Ref-Team Oy

Refair Oy

Rittal Oy

Scanoffice Oy

Spinea Oy

Suomen Myymalakaluste Oy
Ziehl-Abegg Finland Oy

SUUNNITTELUTOIMISTOT

Caverion Suomi Oy
Coldex Oy
Kylmatieto Oy

PUHELIN

08 859 2522
040553 4427
010 4071
082747670
040 128 9585
040 5321066
010 309 0220
040747 0746
010 3201790
019 537 8000
09 894 41
082759960
020 123 0800
044 500 4123
020140 451
010 616 1301
03 85761

03 644 000
040 768 7968
09 413 4400
040 5415167
09 350 8840
0284070
010 400 68 00

PUHELIN

020 584 5000
09 804041
0400504 190
040 128 9585
01023391180
0400 700479
010 309 0220
020 558 8250
09 887 02245
040 588 84399
050 323 4685
+46 102091915
020 7412221
020 7418850
044 256 8305
020 485 4301
087771230
010 2421

040 766 5079
02 439 6300
085657780
08 413 4400
082902240
08 374 1066
020 7191176
010 400 68 00

PUHELIN

010 4071
040 128 9595
0442453303

OSOITE

Porttikaari 16
Keskikankaantie 21
Torpantie 2

Louhostie 2
Vesimaentie 3

PL60

Ayritie 16
Harkkoraudantie 10
Emasalontie 271
Teollisuustie 7 (PL 24)
Ansatie 3
Rajamaankaari 5
Patruunapolku 5
Sammonkatu 6
Ruosilantie 10
Rautatienkatu 2
Metsa-Pietilankatu 1
Leppakuja 3

Ravitie 3

Tammiston kauppatie 35
PL 70 (Stromberginkuja 2)
Valimotie 13Bb
Pruukintie 7
Olarinluoma 11

OSOITE

Kallionopontie 1
Itsehallintokuja 9
Ajomiehentie 1
Vesimaentie 3
Vieterikatu 6
Kuussillantie 27
Ayritie 16
Ruosilantie 18
Puistotie 1
Hiekkakiventie 1
Kellonsoittajentie 6

c/o Kelvion AB, Trangsundsvagen 20, 39356 Kalmar

Koivuhaantie 2-4 A halli
Santaniitynkatu 4 B
Heinasarantie 10 K 2
Joentaustankatu 3
Pakkalantie 19
Itsehallintokuja 6
Bertel Jungin aukio 7
Arhokatu 12

Atomitie 1

Tammiston kauppatie 35
Juvanmalmintie 11
Kytkintie 25

Yritystie 12

Olarinluoma 11

OSOITE
Torpantie 2

Vesimaentie 3
Moukarinkuja 2

01200 Vantaa
15860 Hollola
01650 Vantaa
04300 Tuusula
15860 Hollola
28101 Pori
01520 Vantaa
00700 Helsinki
06950 Emasalo
06150 Porvoo
01740 Vantaa
02970 Espoo
79100 Leppavirta
39500 lkaalinen
00390 Helsinki
47400 Kausala
15801 Lahti
14200 Turenki
15860 Hollola
01510 Vantaa
00381 Helsinki
00380 Helsinki
23600 Kalanti
02200 Espoo

05620 Hyvinkaa
02600 Espoo
00390 Helsinki
15860 Hollola
15700 Lahti
01230 Vantaa
01520 Vantaa
00390 Helsinki
02760 Espoo
00710 Helsinki
02770 Espoo

01510 Vantaa
04250 Kerava
00630 Helsinki
33330 Tampere
01510 Vantaa
02600 Espoo
02600 Espoo
21200 Raisio
00370 Helsinki
01510 Vantaa
02970 Espoo
00770 Helsinki
40320 Jyvaskyla
02200 Espoo

01650 Vantaa
15860 Hollola
04300 Tuusula

INTERNET

www.arctest.fi
www.calefa fi
www.caverion.fi
www.chiller.f
www.coldex.fi
www.cupori.fi
www.daikin.fi
www.ecoscandic.fi
www.energymachines.com
www.epta-finland.com/fi
www.luvegroup.com
www.findrifi
gebwellfi
www.kylmalaite.fi
WWW.jCi.com
www.kiitokori.fi
www.oilon.com
www.ekocoil fi
www.huurre.com
www.rittalfi
www.kaimann.com
www.seaking.fi
www.vahterus.com
www.ziehl-abegg.fi

INTERNET

www.ahlsellfi
www.alfalaval.fi
www.bravida.fi
www.coldex.fi
www.coolfors.com
www.cooltrade fi
www.daikin.fi
www.darment fi
www.ebmpapst.fi
www.gebofi
www.kataikko.fi
www.kelvion.com
www.fgfinland.fi
www.kryotherm fi
www.kylmaverkko.fi
WWW.0NNINEN.Com
www.combicool.fi
www.linde-gas.fi
www.swegon.fi
www.refteam.fi
www.refair.fi
www.rittal.fi
www.scanoffice.fi
www.spinea.fi

www.suomenmyymalakalustefi

www.ziehl-abegg.fi
INTERNET
www.caverion.fi

www.coldex.fi
www.kylmatieto.fi
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URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

UUSIMAA

AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Are Oy

Asennus-Santeri Oy
Assemblin Oy

Bravida Finland Oy

Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy

Cervi Talotekniikka Oy
Chiller Oy

CoolerMan Oy
Coolmakers Oy

Coolmatic Oy

Energy Machines Oy

Epta Services Oy

Epta Finland Oy

Findri Finland Oy

Frostbite Kylmahuolto Oy
Helsingin Kylmapalvelu Oy
HMK-Kylma Oy

ISS Palvelut Oy

ISS Palvelut Oy

Johnson Controls Finland Oy
Jaahdytinpalvelu Refgroup Oy
Jaskonehuolto Tallberg
Kataikko Oy
KK-Kylmapalvelu Oy
Kryotherm Oy Ab
Kylmakide Oy
Kylmakolmonen Oy
Kylmakonehuolto J. Varis Oy
Kylmasepat Oy

Kylmaset Oy/Riihimaen Kylmahuolto

Kylmaviisikko Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
Lohjan Kylmaasennus Oy
Millog Oy

MV-Jaahdytys Oy

QOilon Oy

PCBI Nordic Oy
Pointcool-Service Oy
Pulkkinen Kylmapalvelu Oy
Refcon Finland Oy
Refitem Finland Oy
Refstep Oy

RES Service Oy

Rittal Oy

PUHELIN

040 684 0445
020 144 3200
020 530 5500
020 5305500
020 530 5500
020 530 5500
020 5305500
020 530 5500
040 8618201
020198 4640
0400 504 190
08613131
010 4071

010 4071

044 2379432
082747670
040 054 5007
050 553 2955
010 850 4714
010 3201790
010 425 5000
019 537 8000
09275 9960
020127 7888
0400 508 512
0400 401685
020 5155

050 566 3389
020 140 4551
050 433 2222
0400 453 585
010 504 6960
0400 425 482
0207 418 850
09294 2795
045 274 7830
0400 453 885
050 554 3466
020757 9973
010 504 3465
010 636 111
019 33 5585
020 469 7000
020 786 1900
020 728 1868
010 2316060
08 838 7420
050 378 9331
019 524 8110
040 934 6964
040 588 0879
045 320 2803
08 413 4400

OSOITE

Polttolaitoksenkatu 1
Haarapaaskyntie 8
Koneenkatu 8
Kaivokselantie 9
Hakakalliontie 7
Jaspilankatu 18
Pysakkitie 14
Mestarintie 31
Hyypparantie 93
Sentnerikuja 1
Valimatie 21
Uutistie 3C
Torpantie 2
Kerkkolankatu 28
Lampputie 4
Louhostie 2
Rakentajantie 5
Knaapilantie 8 A
Knaapilantie 8
Emasalontie 271
Ketjutie 3
Teollisuustie 7
Rajamaankaari 5
Keimolanmaentie 11 A 26
Venlantie 22 B7
Sorndistentie 2
Rajatorpantie 8 A
Ruosilantie 16A
Hankasuontie 10
PL 110

Sipulipolku 1
Kellonsoittajentie 6
Rajamaankaari 25
Santaniitynkatu 4 B
Imppalanmaki 3
Ralssitie 7 C
Pohjaniityntie 12
Ojakarsamontie 12
Tehdaskylankatu 4
Rattitie 13 A
Luomannotko 3
Tarrankaari 10
Paljaskalliontie
Abyntie 1

Niittytie 25 A 21
Mestarintie 3
Konetie 3B
[tdinentie 30
Yrittajankatu S
Rattitie 13 D
Sallintie 2
Laajaniitynkuja 1 C 47
Tammiston kauppatie 35

Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

20380 Turku
21420 Lieto
05830 Hyvinkaa
01610 Vantaa
05460 Hyvinkaa
04250 Kerava
08680 Lohja
06150 Porvoo
05800 Hyvinkaa
00440 Helsinki
00390 Helsinki
01770 Vantaa
01650 Vantaa
05800 Hyvinkaa
00750 Helsinki
04300 Tuusula
06450 Porvoo
04330 Lahela
04330 Lahela
06950 Emasalo
04220 Kerava
06150 Porvoo
02970 Espoo
01750 Vantaa
04200 Kerava
00580 Helsinki
01600 Vantaa
00390 Helsinki
00390 Helsinki
01451 Vantaa
02920 Espoo
02770 Espoo
02970 Espoo
04250 Kerava
04200 Kerava
01510 Vantaa
04130 Sipoo
04300 Tuusula
11710 Riihimaki
00770 Helsinki
02200 Espoo
08500 Lohja
11310 Riihimaki
01730 Vantaa
01300 Vantaa
01730 Vantaa
04300 Tuusula
06100 Porvoo
06150 Porvoo
00770 Helsinki
04500 Kellokoski
01620 Vantaa
01510 Vantaa

INTERNET

www.ach-system.fi
www.alti-systems.fi
www.are.fi
www.are fi
www.are.fi
www.are.fi
www.are fi
www.are.fi
www.asennus-santeri.fi
www.assemblin.fi
www.bravida.fi
www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.cervi.fi
www.chillereu/fi

www.coolerman.fi

www.coolmatic.fi
www.energymachines.com
www.epta-finland.com/fi
www.epta-finland.com/fi
www.findri.fi
www.frostbite.fi
www.helsinginkylmapalvelu.fi
www.hmk-kylma.fi
www.iss.fi

www.iss.fi

WWW.jCi.com
www.refgroup.fi
www.jaakonehuolto.fi
www.Kataikko.fi
www.Kk-kylmapalvelu.fi
www.kryotherm.fi
www.kylmakide.com
www.kylmakolmonen.fi

www.Kylmasetfi
www.kylmaviisikko.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.lohjankylmaasennus.fi
www.millog.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.oilon.com

www.pcbi.fi
www.pointcool-service fi
www.pulkkinenkylmapalvelu.com
www.refcon.fi
www.refitem.fi
www.refstep.fi
www.res-servicefi
www.rittal fi
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Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2024

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

UUSIMAA

Sciotec Oy

SP-Kylmahuolto

Spinea Oy

Suomen Vakioilmastointi Oy
Saatolaitehuolto Oy

Tatec Huolto Oy
Uudenmaan Kylmahuolto Oy
VP-Euroref Oy

Ziehl-Abegg Finland Oy

KANTA-HAME

Are Oy
Are Oy
Caverion Suomi Oy

Hameen Talotekniikka Sami Tuominen Oy

Kylmakeskus Sami Oy
Kylmaset Oy
Talotekniikka Hile Oy

PAIJAT-HAME

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Coldex Oy
HC-Systems Oy
Kylmanni Oy

Kylmaalan erikoisliike Ari Mellin Oy

Kylmahuolto Tammelin Oy
Kylmakarki Oy

Lahden Kylmatyo Oy
MV-Jaahdytys Oy
Powertool 4-Tien Rauta Oy
Sps-Palvelut Oy

KYMENLAAKSO

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy

Caverion Suomi Oy

Costella Oy

Freotek Oy

Hatech Kiinteistdtekniikka Oy
Kotkan kylmalaite Ky

Kotkan Kylmatekniikka Oy
Kylmahuolto Kalsea Oy
Kylmahuolto Miikkulainen Oy
Kylmahuolto Resek Oy
Nascotec Oy

PUHELIN

010 299 8680
045 6312402
09 374 1066
010 2701010
09350 5760
050 365 4216
044 2837576
020 155 3100
010 400 68 00

020 530 5500
0205305500
010 4071
0458737274
0400 741214
0207579972
03 682 4885

0205305500
010 4084
03876470
+35837873714
03 733 9267
0405905303
0400 826 200
0400 842198
075 756 5000
044 773 1665
020 786 1900
03 766 0650
045138 0077

0205305500
020 530 5500
010 4071

010 4071

05 366 4155
05228 5795
044 518 1558
0400 558 200
044 510 1136
054600 0185
0400 751067
010 397 5500
045 675 4064

OSOITE

Peuraniitty 5 B 31
Raiviontie 53
Kytkintie 25
Keuksuontie 10 G
Ralssintie 4A
Tikkurilantie 10
Urheilukatu 15 A 38
Ahertajankuja 21
Olarinluoma 11

Kantolankatu 7
Teollisuuskatu 28
Laajamaentie 1
Tervahauta 2
Ylikauppilantie 2
Mattilantie 13
Kanakouluntie 15

Vaindmaoisentie 6
Askonkatu 2
Vanhatie 22 B
Vesimaentie 3
Kukonkoskenkatu 8
Kukonkannus 8
Jussinkorventie 216
Tuomitie 22
Teollisuustie 8
Syvaojankatu 9
Ojamaankatu 1
Kaatokuja 1
Sopenkorvenkatu 12

Valajantie 5
Kanervistontie 46
Kanervistontie 48
Matkakuja 6 A
Varastokatu 3
Talttatie 5
Vanamontie 8
Opistokatu 4
Asentajankatu 2
Verstaskatu 6 B
Vasaratie 3

PL 40, Someratie 19
Korventie 158 B

02750 Espoo
02550 Evitskog
00770 Helsinki
04220 Kerava
00720 Helsinki
01380 Vantaa
04400 Jarvenpaa
04440 Jarvenpaa
02200 Espoo

13110 Hameenlinna
11100 Riihimaki
13430 Hameenlinna
13430 Hameenlinna
31640 Humppila
13100 Hameenlinna
13100 Hameenlinna

15170 Lahti
15240 Lahti
15210 Lahti
15860 Hollola
15700 Lahti
15880 Hollola
06100 Mantsala
15560 Nastola
16600 Jarveld
15700 Lahti
15230 Lahti
17200 Vaaksy
15800 Lahti

48230 Kotka
45200 Kouvola
45200 Kouvola
48600 Kotka
45200 Kouvola
48400 Kotka
45120 Kouvola
48100 Kotka
48770 Kotka
45130 Kouvola
48400 Kotka
45200 Kouvola
46810 Ummeljoki

INTERNET

www.sciotecfi
www.spkylmahuolto.fi
www.spinea.fi
www.suomenvakioilmastointi.fi
www.saatolaitehuolto.fi
www.tatec.fi
www.kylmahuolto.com
www.vpeuroreffi
www.ziehl-abegg.fi

www.are fi

www.are fi

www.caverion fi
www.hameentalotekniikka.fi
www.kylmakeskussami.fi
www.kylmasetfi
www.hkkh.fi

www.arefi
www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.coldex fi
www.hcss.fi
www.kylmanni.fi
www.mellinoy.fi
www.kylmahuoltotammelin.com
www.kylmakarkifi
www.lahdenkylmatyo.fi
www.mv-jaahdytys.fi

www.are fi
www.are fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.costella.fi
www.freotek fi
www.hatech.fi

www.kotkankylmatekniikka.fi
www.kalsea.f
www.kylmamestari.fi
www.resek.fi
www.nascotec.com
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URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

ETELA-KARJALA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Imatran Kylmapalvelu Oy
JV Jaahdytysvoima Oy
Karjalan Kylmahuolto Oy

Lappeenrannan Jaahdytystekniikka Oy

Lappeenrannan Kylma Ky
VARSINAIS-SUOMI

A-duo Oy

AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy
Are Oy

Brodecor Oy
Carrier Oy
Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

ETH Group Oy
Epta Services Oy
Kylma-Kariset Oy
LJ-Kylma Oy
Mestarikylma Oy
MV-Jaahdytys Oy

Professional Kitchen KK-Service Oy

Projektia Oy

Ref-Team Oy

Saipu Oy

Turun Kylmatekniikka Oy
Vakkakylma Oy

SATAKUNTA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Enersense IN Oy

ETH Group Oy

ISS Palvelut Oy

Karvian Kylmakone Oy
Lansi-Jaa Oy

Porin Kylmaasennus Oy
Porin Kylmakone Gronbacka Ky
Rauman Kylmarakenne
Satatech Talotekniikka Oy
Ulver Oy

Ulvilan Sahkopalvelu Oy

PUHELIN

020 530 5500
010 4071

05 472 9091
045 647 88399
0400 304 992
05 412 6100
0400 553 738

044 277 2521
040 684 0445
020 144 3200
020 530 5500
0400 413 882
08613131
010 4071

010 229 0850
044 4919146
010 425 5003
02 2377600
0400 196 296
040 516 0568
0207861900
040 841 7212
050 408 2805
02 439 6300
010 5613870
020 779 2501
0400 909 526

0205305500
010 4071

010 4071

029 020 011
044 4919146
020 515 2241
02 544 1407
02 538 3000
0400 654 222
02633 3135
02 8227333
0400 618 647
040 528 0417
02 6312300

OSOITE

Moreenikatu 4
Myllymaenkatu 21
Anssinkatu 3 A
Toyrylankatu 6¢
Ratakatu 47
Lentokentantie 69
Loitsukatu 37

Keskuskatu 11
Polttolaitoksenkatu 1
Haarapaaskyntie 8
Lemminkaisenkatu 32 B
Virusmaentie 48
Hitsarinkatu 2
Lemminkaisenkatu 59
Ahokylankatu 3
Unkarinkatu 11
Unkarinkatu 22
Kakontie 8
Perkkionkatu 4
Vesalankatu 4
Teraskatu 9

Vaskitie 4
Tuulissuontie 21
Arhokatu 12
Hiidenkatu 9
Arhokatu 1

Palsantie 124

Kuriirintie 8
Sepanpellontie 2
Kairakatu 1
Konepajanranta 2
Neitsytmaentie 5 B
Yrjonkatu 22
Jokimaantie 2
Sammontie 15
Maalaiskunnantie 14
Isonsannanpuistokatu 5
Teerentarhantie 8 A
Hakuninvahe 1
Kukonharjamaentie 15
Sepanpellontie 21

Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

53810 Lappeenranta
53550 Lappeenranta
55100 Imatra

53550 Lappeenranta
53100 Lappeenranta
53600 Lappeenranta
53600 Lappeenranta

37830 Viiala
20380 Turku
21420 Lieto
20520Turku
20300 Turku
20360 Turku
20520 Turku
20780 Kaarina
20750 Turku
20750 Turku
21420 Lieto
20460 Turku
20360 Turku
21200 Raisio
20660 Littoinen
21420 Lieto
21200 Raisio
20360 Turku
21200 Raisio
23600 Kalanti

28430 Pori
28430 Pori
26100 Rauma
28100 Pori
27500 Kauttua
28100 Pori
39930 Karvia
28400 Ulvila
28760 Pori
28100 Pori
26510 Rauma
26100 Rauma
29250 Nakkila
28430 Pori

INTERNET

www.arefi

www.caverion.fi
www.imatrankylmapalvelu.fi
www,jvjaahdytysvoima.fi

www.jaahdytystekniikka.fi

www.a-duo.fi
www.ach-system.fi
www.alti-systems.fi
www.arefi

www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.eth.fi
www.epta-finland.com/fi

www.kylmakariset.f

www.mestarikylma-fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.kk-servicefi
www.projektia.fi
www.refteam.fi
www.saipu.fi
www.tars.fi

www.vakkakylma.fi

www.arefi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.enersense fi
www.eth.fi
www.iss.fi

www.lansi-jaa.fi
www.porinkylmaasennus.fi
www.kylmakone.fi
www.kylmarakenne.fi
www.satatech.fi

www.kotolampo.fi
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Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2024

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

PIRKANMAA

A-duo Oy

Are Oy

Are Oy

AWJ-Asennus

Bravida Finland Oy
Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Cooling Reaction Finland Oy
Findri Finland Oy
Finkylma Oy

Hameen Jaahdytys Oy
Ikaalisten Kylmalaite Oy
IM-Service Ky
Jaamatic Oy

Kylma-ja Kuumahuolto Matikka Oy

Kylmaset Oy

Kylmaset Oy

Kylmax Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
LVI Kurikka Oy
MV-Jaahdytys Oy

Nasin Vesijohtoliike Oy
Risto Pitkanen Oy
Suomen Kylmapiste Oy
Suomen Tekojaa Oy
Suomen Teollisuuskylma Oy
Vilppulan Huoltopalvelu Oy

KESKI-SUOMI

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

Golden Owl Oy

ISS Palvelut Oy
Jokilaakson Jelppi Oy
JaaWatti Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
Lampopumpputalo Oy
MV-Jaahdytys Oy

Neo Energiat Oy
ProKylma Oy
Viitasaaren Kylmahuolto

ETELA-POHJANMAA

Are Oy
Caverion Suomi Oy

Kylmakonehuolto Ukonmaki Ky

L&T Kiinteistotekniikka Oy
SFT Finntekniikka Oy

PUHELIN

044 277 2521
020 530 5500
0205305500
0400 655 546
050 306 0429
09613131
010 4073

03 214 3250
045164 2711
092759960
040 512 5197
03 266 0996
010 218 2608
044 033 6551
03343 0480
033752484
0207579971
020757 9970
0400 655 412
040 3859346
044 230 4590
020786 1900
03380 5400
0400733992
044 078 5462
03 44021

010 583 2900
0400 628 832

0205305500
0205305500
010 4071
092747670
040 835 3156
020 515 7500
040 8770880
0400 364 960
010 505 2200
040 524 0163
020 786 1900
0400 305 161
010 202 0960
0500 347120

020 530 5500

010 4071

06 557 3160
010 830 4201
06 420 9700

OSOITE

Keskuskatu 11
Kuoppamaentie 11
Tehtaankatu 7
Poimijankuja2 A5
Hepolamminkatu 32
Lasikaari 3
Kuoppamaentie 1
Aunankorvenkatu 9
Tuotantalinja 4 halli 2
Jasperintie 334
Ketoneilikankuja 2 C 6
Polumaenkatu 15
Teijarventie 3
Puttosharjuntie 93
Aurinkokuja 5 B
Myllyvainiontie 33
Nekalankulma 20
Laiskantie 1
Haikanvuori 3
Hepolamminkatu 32
Kivilahteentie 10
Jasperinkuja 2
Lakalaivankatu 3
Tupurlantie 105
Tuuliniementie 7
Sepankatu 8
Oikojankatu 13
Suokatu 4

Ohjelmakaari 10
Yrittdjankatu 2
Kuormaajantie 7
Yritystie 10 A
Kauppakatu 11
Vapaudenkatu 8
Kilpakorventie 2
Kotakennaantie 3
Palokankaantie 25
Laitatie 9

Jarru 1
Elovainiontie 4
Sievisenmaentie 8 A
Kaivotie 3

Valkkilankatu 7
Paivolankatu 35
Keskuskatu 4
Tuottajantie 39
Tuottajantie 67

37830 Viiala
33800 Tampere

37630 Valkeakoski

33710 Tampere
33720 Tampere
33980 Pirkkala
33800 Tampere
33840 Tampere

36220 Kangasala

33960 Pirkkala

36240 Kangasala

33720 Tampere
39530 Kilvakkala
34800 Virrat
33420 Tampere
37500 Lempaala
33800 Tampere

37600 ValkeakoskKi

33960 Pirkkala
33720 Tampere
33470 Ylgjarvi

33960 Pirkkala
33840 Tampere

38420 Sastamala

33680 Tampere
39700 Parkano
33840 Tampere
35700 Vilppula

40500 Jyvaskyla
44100 Asnekoski
40350 Jyvaskyla
40320 Jyvaskyla
44100 Asnekoski
40100 Jyvaskyla
42100 Jamsa
44100 Asnekoski
40320 Jyvaskyla
40420 Jyska
40320 Jyvaskyla
40270 Palokka
40420 Jyvaskyla
44500 Viitasaari

60120 Seinajoki
60120 Seingjoki
62900 Alajarvi

60100 Seingjoki
60100 Seinajoki

INTERNET

www.a-duo fi
www.are.fi
www.are.fi

www.bravida.fi

www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.chiller.eu
www.suomenkylmaketju.com
www.findrifi

www.finkylma fi
www.hameenjaahdytys.fi
www.kylmalaite fi

www.jaamatic.fi
www.vmatikkafi
www.kylmasetfi
www.kylmaset.fi
www.kylmax.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.lvikurikka.fi
www.mv-jaahdytys.fi
www.nasinvesijohtoliike fi
ristopitkanenoy.fi

www.tekojaa.fi
www.teollisuuskylma.fi

www.arefi

www.arefi
www.caverion fi
www.chiller.eu
www.goldenowl.fi
www.iss.fi
www.jokilaaksonjelppi.fi
www.jaawatti.fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.pumpputalo.fi
www.mv-jaahdytys.fi

www.arefi

www.caverion.fi
www.kylmakonehuolto.com
www.lassila-tikanoja.fi
www.sft.fi
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URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

POHJANMAA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Kylmatekniikka Vaasa Oy
MV-Sahkatys Ky
Vaasan Kylmakone Oy

KESKI-POHJANMAA

Are Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Kokkolan Kylmapalvelu Oy
Kylmet Oy

Lansi Kylma Oy

Oilon Oy

Pohjanmaan Jaakylma Oy

ETELA-SAVO

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy

[t38-Suomen Kylmalaitepalvelu Oy

Kylmaasennus P. Nykanen Oy
Kylmahuolto Leppala Ky
Pieksamaen Masan Huolto Ky
PP-Electro Ky

Tmi Air Cool Jukka Airaksinen

POHJOIS-SAVO

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Chiller Oy

ElRef Oy

lisalmen Kylmahuolto Oy
ISS Palvelut Oy

Keski-Savon Sahko-ja Kylmapalvelu Oy
Kylmakonehuolto Kuusisto Oy

MP-Kylma Oy
Reftemp Ky

Sahko- ja Kylmahuolto Korhonen Oy

POHJOIS-KARJALA

Are Oy

Caverion Suomi Oy
ISS Palvelut Oy
[t8-Kylma Oy

Joen Kylmahuolto Oy

PUHELIN

0205305500
010 4071

050 309 8390
050562 4340
06 357 5100

020 530 5500
020 530 5500
010 4071

010 4071
0207 890 660
050 4021451
0400 149 579
020 728 1868
050 412 4929

010 4071

010 4071
015510 244
040 548 5428
0400 657 855
0400 252 052
020798 3480
0400152 519

020530 5500
010 4071
092747670
045135171
040 545 6562
020 515 3200
0400 277 968
050 306 3008
045 872 3537
0456309840
0400273 431

020530 5500
010 4071

020 5155
013122 355
0400531992

OSOITE

Olympiakatu 3 B
Kokkokalliontie 12
Kiillekuja 3
Sautinkarintie 32
Kairatie 7

Tervahovintie 2
Ratakatu 22
Kosilankatu 5
Alholmintie 45
Vasarakuja 7
Lammasojantie 2
Tapulitie 13
Yrittajantie 6
Vasarakuja 1B

Insindorinkatu 6
Pihlajavedentie 21
Kaivertamontie 2
Kuokkakuja 2
Laaksokatu 3
Vilhontie 1

Otto Mannisen tie 8
Vitikkaniementie 10

Itkonniemenkatu 29 E
Ajajantie 1

Vanttitie 7
Sotilaspojankatu 2 A 12
Omakotitie 24
Paivarannantie 10
Kivipurontie 38
Kranaattikuja 1
Lavakuja 1
Karhulahdentie 33
Nimettémantie 199

Parrutie 1
Masterintie 1
Ukkolantie 18
Rahkeentie 4
Sorsapurontie 88

Tekijoita kylmaasennukseen ja -huoltoon

65100 Vaasa
65300 Vaasa
65300 Vaasa
68100 Himanka
65350 Vaasa

67101 Kokkola
84100 Ylivieska
67700 Kokkola
68600 Pietarsaari
67100 Kokkola
69100 Kannus
67200 Kokkola
67100 Kokkola
67100 Kokkola

50150 Mikkeli
57170 Savonlinna
57810 Savonlinna
76130 Pieksamaki
50100 Mikkeli
76150 Pieksamaki
51200 Kangasniemi
77570 Jappila

70500 Kuopio
70780 Kuopio
70460 Kuopio
70500 Kuopio
74100 lisalmi
70420 Kuopio
78200 Varkaus
70800 Kuopio
78310 Varkaus
79150 Konnuslahti
74470 Paloinen

80100 Joensuu
80710 Lehmo
80130 Joensuu
80100 Joensuu
82220 Niittylahti

INTERNET

www.arefi
www.caverion.fi
www.acosta.fi
www.mv-sahkotyo.fi

www.vaasankylmakaone.fi

www.arefi
www.are fi
www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.kylmapalvelu.fi
www.kylmet.fi
www.lansikylma-fi
www.oilon.com

www jaakylma.fi

www.caverion.fi
www.caverionfi
www.kylmalaitepalvelu.com
www.kylmaasennus.fi
www.kylmahuolto.net
www.masanhuolto.fi
www.pp-electro.fi
www.aircool.fi

www.are fi
www.caverion.fi
www.chiller.eu
elreffi

www.iss.fi

www.ksskpalvelu.fi

www.mpkylma.fi
Facebook: Reftemp Ky

www.are fi
www.caverion.fi
www.iss.fi
www.itakylma.fi
www.joenkylma.fi
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Suomen Kylmaliikkeiden Liitto ry:n jasenyritysten yhteystiedot 2024

URAKOITSIJAT /
HUOLTOLIIKKEET

POHJOIS-POHJANMAA

Are Oy

Carrier Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy
Hannu Koivu Ky

ISS Palvelut Oy

L&T Kiinteistotekniikka Oy
Viileex Oy

LAPPI

AC & Heating System Oy
Alti-systems Oy

Are Oy

Caverion Suomi Oy
Caverion Suomi Oy

ISS Palvelut Oy

Kylmin Oy

Kylmasormi

Lapin Kylmatekniikka Oy
Yla-Lapin LVI Oy

KAINUU

Caverion Suomi Oy

PUHELIN

0205305700
09613131
010 4071

010 4071

010 4071
0400 685 559
0205157010
010636 111
040 544 8692

040 684 0445
020144 3200
0205305500
010 4071

010 4071

020 515 2650
016 318 888
0400691032
040708 3842
040 515 9040

010 4071

OSOITE

Elektroniikkatie 3-5
Laakeritie 20 A
Paulaharjuntie 20
Niemelantie 16
Viljavarastontie 2
Lukkarinlandentie 13
Yrttipellontie 1D
Liitintie 29
Viirelantie 17

Polttolaitoksenkatu 1
Haarapaaskyntie 8
Koskikatu 27 B 203
Autoilijantie 1
Suosiolankatu 2
Aittatie 1
Marttiinintie 11
Hakalankatu 41
Karysmaentie 5
Yhdystie 8

Nuaskatu 5

90590 Oulu
50620 Oulu
50530 Oulu
92100 Raahe
84100 Ylivieska
93100 Pudasjarvi
90520 Oulu
50620 Oulu
84100 Ylivieska

20380 Turku
21420 Lieto
96100 Rovaniemi
94450 Keminmaa
96100 Rovaniemi
96100 Rovaniemi
96300 Rovaniemi
94100 Kemi
95600 Ylitornio
99800 Ivalo

87400 Kajaani

INTERNET

www.are.fi
www.carrier.fi
www.caverion.fi
www.caverion fi

www.caverion.fi

www.iss fi
www.lassila-tikanoja.fi
www.viileex.f

www.ach-systemfi
www.alti-systems.fi

www.are.fi

Panasonic

www.caverion.fi
www.caverion.fi
www.iss fi
www.kylmin.fi
www.kylmasormi.fi

www.yla-lapinlvi.fi

www.caverion.fi

Suomen Kylmailiikkeiden Liitto ry | Teknobulevardi 3-5, 01530 Vantaa | Puhelin: 09 759 1166 | www.sKiLfi
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Valitse vihrea ratkaisu: saasta energiaa, ymparistoa ja tilaa

Panasonicin jadhdytysratkaisut luonnollisella CO -kylmaaineella moderniin ruokakauppaan.

—_—

) oS

Erinomainen myods
taydentamaan
olemassa olevaa

jaahdytysjarjestelmaa.

heating & cooling solutions

aircon.panasonic.fi

L‘“ il %

Toimii
ulkolampatilan
ollessa jopa +43°C

—_—

Yksinkertainen,
alykas ja joustava
asennus
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JOKAPAIVAINEN KYLMAMME

Taideaarteet tarvitsevat

kylmaa lapi vuoden

Taidemuseossa lampaotila ja ilmankosteus on
pidettava tarkasti tiettyjen raja-arvojen sisalla.
Kylmaa tarvitaan myos talvella sdatamaan

olosuhteet juuri oikeiksi.

Teksti ja kuvat: Matti Remes

teneumin pysyvasta naytte-

lysta 16ytyvat suomalaisten

rakastamat klassikkomaa-

laukset Gallen-Kallelasta
Edelfeltiin. Niiden ja kaikkien mui-
denkin Kansallisgallerian omistamien
taideteosten sdilyttdmiselle on asetet-~
tu tiukat olosuhdevaatimukset.

Olosuhdetavoitteet poikkeavat hie-~
man vuodenaikojen mukaan. Talvella
taidemuseon sisdlampotila pidetdan
noin 20 Celsius-asteessa ja ilman suh-
teellinen kosteus 46-48 prosentissa.
Kesdlla tavoitellaan 22 asteen lamp6-
tilaa ja 52-54 prosentin ilmankosteutta.

Ateneumin kiinteiston hallinnasta
vastaa Senaatti-kiinteistot, joka teetti
rakennuksessa hiljattain noin 18 mil-~
joonaa euroa maksaneen korjaus- ja
muutosty6hankkeen. Silloin uusittiin
my6s muun muassa ilmanvaihtokoneet
ja automaatiojarjestelmat.

"Uudet jarjestelmat varmistavat
museorakennuksen ilmanvaihdon riit~
tdvyyden ja toimivuuden. Myods olo-
suhteiden hallinta paranee entis-~
td tehokkaamman automatiikan ja
talotekniikan ohjauksen ansiosta",
Senaatti-kiinteistdjen talotekniikan
asiantuntija Kaisa Launila sanoo.

Oikea ilmanvaihto varmistaa
oikeat olosuhteet

Ateneumin tiloissa olosuhteet pide-
tadn tasaisina hyodyntéden kiertoilma-
jarjestelmada, jossa kasitelty poisto-
ilma puhalletaan takaisin huonetiloi-~

Esittelemme sarjassa
paikkoja ja asioita,

joita ei olisi ilman
kylmatekniikkaa ja
-0saamista.

hin. Launilan mukaan ilmanvaihtoa
voidaan nyt ohjata remontin jalkeen
entistd paremmin tilojen kayton ja ka-
vijdmadrien mukaan.

Museon aukioloaikoina mukaan
otetaan raitista ilmaa, mutta mui-
na aikoina pyritddn pitdmaéaén raitis-
ilmaosuus mahdollisimman pienena.
Nain voidaan sadstaa merkittava maa-
ra energiaa.

Lisdksi kaytetddn hiilidioksidioh-
jausta, joka saataa tilojen ilmanvaih-~
toa ihmismadrien mukaan. "Remon-
tissa varauduttiin kavijamaarien kas-
vuun. Ateneum pystyy nyt ottamaan
vastaan entistd enemman kéavijoita si-
sdolosuhteiden karsimatta", Launila
toteaa.

Haastavinta olosuhteiden hallin-
nassa on kokonaisuuden hallinta, silla
oikean lampétilan ja ilmankosteuden
yllapitoon tarvitaan seka lammitysta,
jaahdytysta etta ilmankosteutta. Olo-~
suhteet on pidettava vakaina kaikkina
vuodenaikoina kesdhelteista paukku-
pakkasiin. Sekin on osattava ottaa huo-
mioon, ettd salit ovat valilla tdynna ih-
misid ja valilla tyhjina.

Jaadhdytysta tarvitaan
ympari vuoden

"Yksinkertaistaen museotiloissa tar-
vitaan talvella kosteutusta ja kesalla
kuivatusta. Tamd tehddén ennen muu-
ta sadtdmalld sopivasti ldmmitysta ja
jadhdytystd", Launila tiivistda.

Kesdlla jaahdytyksella toteutettava
ilmankuivatus viilentda ilmaa, jolloin
ilmanvaihtokonetta taytyy jalkilam-
mittad. Toisaalta my0s talvella tarvi-
taan jaahdytysta, silla ilmankostutus
nostaa sisailman lampétilaa.

Eniten jadhdytysta tarvitaan luon-~
nollisesti kesalla, jotta sisdlampdatila ja
ilman suhteellinen kosteus saadaan pi-~
dettya sallitulla tasolla. Ateneum kéyt-
tédd Helenin kaukoldammityksen ohella
kaukojaahdytysta. Kesélld kaukokylma
ei kuitenkaan riitd ilman kuivauk-
seen, vaan lisdksi tarvitaan talon omia
vedenjaahdytyskoneita.

"Jarjestelman energiatehokkuutta
parantaa lammon talteenotto veden-
jaahdytyskoneiden lauhteesta, joka
hy6édynnetddn ilmanvaihtokoneiden
jalkildammitykseen", Launila kertoo.

Ateneumiin hiljattain tehty suurremonttiy

optimaaliset taideaarteille, joihin kuu
Lemminkaisen aiti.

Taidemuseon olosuhteiden yllapito
talvella edellyttda ilman kosteuttamis-
ta hoyrylla. Se tehddan prosessoidus-
ta vedestd, jota saadaan ajamalla vesi-
johtovesi erityisen puhdistinlaitteen
lapi. Ndin vedessé oleva poly ja mah-
dolliset muut epdapuhtaudet suodattu-~
vat pois.

Ateneumin ohella Kansallisgalle-
riaan kuuluvat nykytaiteen museo
Kiasma ja Sinebrychoffin taidemuseo
Bulevardin varrella. Myds niissa olo-
suhteiden optimointi tehd&én samalla
periaatteella. Sinebrychoffin taidemu-
seossa ei ole tosin kaukokylmédd, vaan
jadhdytys hoidetaan kokonaan omilla
vedenjadhdytyskoneilla.

Vikatilanteisiin
varauduttu huolella

Kansallisgallerian LVIA-asiantuntija
Sebastian Buss kertoo, ettda taidemu-
seoiden olosuhteita seurataan viikoittain
toteutuneiden olosuhdetrendien avulla.
Mahdollisista héairittilanteista saadaan
hélytys automaatiojarjestelmdsta.

< Ateneumin tunnetuimpia taideteoksia ovat
Magnus Enckellin, Akseli Gallen-Kallelan,
Pekka Halosen ja Hugo Simbergin maalaukset.

"Kiinteistonhoidolla ja Kansallis-
gallerialla on ympdrivuorokautinen
pdivystys, joka kykenee reagoimaan
tarvittaessa myos olosuhdeasioihin",
Buss sanoo.

Vikatilanteiden varalta Kansallis-
gallerian kriittisimpien taloteknis-
ten jarjestelmien osien toiminta on
varmistettu kahdentamalla kaikkein
kriittisimmat laitteet ja olosuhdean-
turit rikkoutumisen varalta. "Teknis~
ten jarjestelmien kunnon seurannassa
ja kehittamisessa tehdaan yhteistyo-
td Senaatti-kiinteistojen talotekniikan
asiantuntijoiden kanssa. Vikatilanteita
ehkdisee muun muassa teknisten lait~
teistojen laadukas ja ennakoiva ylla-
pito", Buss korostaa.

Myos teosten varastoinnissa
samat vaatimukset

Kansainvalinen museoliitto ICOM suo-
sittelee, ettd taidemuseoiden sisail~
man suhteellinen kosteus tulisi pi-~
tdd 40-60 prosentissa ja lampotila
15-25 Celsius-~asteessa. Olosuhteet on

pidettdva vakaina, silld orgaanisista
materiaaleista valmistetut taideteok-
set reagoivat herkasti esimerkiksi kos-
teuden ja lampotilan muutoksiin. Ma-~
teriaalit saattavat halkeilla, lohkeilla
tai vaantya. Nakyvien vikojen ohella
vaikkapa maalauksiin voi tulla my6s
mikroskooppisen pienid vaurioita, jot-
ka tulevat esiin vasta ajan mittaan.

Téstd syystd museot ovat tarkkoi-
na myo0s lainatessaan teoksiaan talon
ulkopuolelle. Esimerkiksi Kansallis-~
gallerialla on taidelainoille samat olo-~
suhdevaatimukset kuin omissa nayt-
telytiloissaan. My0s suomalaisiin mu-
seoihin teoksia lainaavat ulkomaiset
museot saattavat kysya etukdteen tie-~
toja nayttelytilan olosuhdetrendeista
ennen kuin ne paattavat lainasta.

Samat olosuhdevaatimukset patevét
my0s taideteosten varastotiloihin. Kan-~
sallisgallerian taidekokoelmaan kuu-
luu yli 43 000 taideteosta, joista vain
murto-osa on esilla yleisolle.

Taidemuseoiden ohella tarkat olo-
suhdevaatimukset koskevat myos
muita Senaatti-kiinteist6jen hallinnoi-~
mia museorakennuksia. Kansallismu-
seossa on parhaillaan meneilldan vuo-
teen 2027 ulottuva peruskorjaus, jo-
hon sisédltyy ilmanvaihtojérjestelman
uudistaminen. @




KAYTANTO JA TEORIA
KULKEVAT KAS| KADESSA

Keudassa opitaan kylman
ammattilaiseksi kaytannon-
|aheisesti. Kylmaasentajan
perustutkinnon voi suorittaa
joko paiva- tai iltaopiskeluna.

Teksti ja kuvat: Dakota Lavento

innairilla hydrauliikka-asentajana 22 vuotta tyosken-~
nellyt Atte Juvanoja havahtui epavarmalta vaikutta-~
vaan tyG6tulevaisuuteen ja aloitti kylmdasentajan pe-~
rustutkinnon opinnot Keudassa elokuussa 2023. Han
uskoo, ettd toitd kylmdaalalla riittda tulevaisuudessakin.

Opiskelu Keudassa on ollut vaihtelevaa, mielenkiintoista
ja kivaa. "Haasteita on kylla riittdnyt. Sormi on usein ollut
suussa”, Juvanoja naurahtaa.

Laura Helin on tuoreempi perustutkinnon opiskelija,
silla hdnen opintonsa Keudassa kaynnistyivat tammikuun
alussa. Helin tyoskenteli logistiikka-alalla kymmenisen
vuotta, kunnes tylsistyi. "’Kokeilin sitten rakennusalaa, josta
kylla pidin”, han kertoo.

Oltuaan lapsen kanssa kotona kolmisen vuotta Helin al-
koi etsid rakennusalaa liippaavaa ammattia, joka tarjoai-~

< Atte Juvanoja ja Laura Helin ovat vaihtaneet kylmaalalle
ja luottavat tyollistyvansa tulevaisuudessa.

si kasilla tekemista ja mahdollisimman monipuolisia t6ita.
Kylmadaasentajan ty0 vaikutti sopivalta.

Helin sanoo, etta alussa hantd hieman hirvitti eteen tule-
vien uusien asioiden méaara. "Kylla asiat kuitenkin oppii, ja
olen nyt huomannut olevani ihan oikeassa paikassa.”

Juvanoja ja Helin ovat hyva otos Keudan kylmatekniikan
perustutkinnon opiskelijoista, nykyisistd ja jo valmistuneis-
ta. Ensinndkin he ovat opintoihinsa hyvin tyytyvaisid. Uudet
opiskelijat puolestaan aloittavat usein kaverin suositukses-
ta. Kun kaverin nimed Keudan kerran kuussa jarjestettava-
né ohjauspaivana kysellddn, paljastuu usein, ettd tdma on
alumni, entinen opiskelija.

Jatkuvan haun kautta

Keudan kylmaétekniikan opinnot jarjestetddn Keravan kam-
puksella. Alalle hakeutuvat tulevat opiskelemaan kylméa-
asentajan perustutkintoa, jonka voi suorittaa joko paiva- tai
iltaopiskeluna.

Kaikki kylmétekniikan opiskelijat tulevat Keudaan jat-
kuvan haun kautta. Kylmétekniikan vastuuopettajana tyos-
kenteleva Jussi Anttila kertoo, ettd toistaiseksi Keudaan
ei voi hakea opiskelemaan kylm&a yhteishaussa. ”Siitd on
keskusteltu, mutta saamme riittavasti opiskelijoita jatkuvan
haun kautta, joten yhteishakua ei ole ollut tarvetta avata.”

Hakijat haastatellaan kerran kuussa jarjestettavan oh-~
jauspaivan aikana. Uudet opiskelijat aloittavat yleensa elo-~
kuussa ja tammikuussa.

Perustutkinto-opiskelijoissa on putkiasentajia, mutta
myo0s sdhkoasentajia, jotka haluavat alle 3 kg:n péatevyy-
det voidakseen asentaa ty6nsd ohessa ilmaldmp6pumppu-~
ja. "Maailman tapahtumat vaikuttavat. Pandemian alus-
sa meille hakeutui lentdjid ja maapalveluhenkiléstéd. Osa
heista on ty6llistynyt alalle pysyvastikin”, Anttila kertoo.

Opiskelijoiden ikdhaarukka on laaja ja keski-ika neljan-
kymmenen tietdmissa. "On meilla ollut opiskelemassa muu-
tamia oppivelvollisiakin. Yksi tuli suoraan peruskoulusta, ja
hén olikin tosi pateva kaveri. Hanesta tuli hyva kylmaasen-
taja ja hanet palkattiin yritykseen, jossa hén oli ollut tyo-
harjoittelussa.”

Kylmaétekniikan opetus kuuluu Keudan talotekniikka-~
tiimiin. Niinpd Keudan kylmaétekniikasta kiinnostuneet
sdhkoalan opiskelijat voivat ottaa valinnaiseksi kurssiksi
Pienkylmiailaitteiden ja ilmaldmpdpumppujen asentaminen ~tut-
kinnon osan, ja he ovat Anttilan mukaan péarjanneetkin hy-
vin opiskelussa.

Perinteista opiskelua

Monissa aikuisille suunnatuissa ammatillisissa koulutuksissa
koulutuksen raatalointi ja aiempien opintojen hyvaksi luke-~
minen tarkoittaa, ettei kahden samaan aikaan opinnot aloit~
taneen opiskelijan opintopolku useinkaan muistuta toistaan.
Kylmadalalla yleensa kuitenkin opiskellaan ihan perinteiseen

1 Opettaja Timo Ronkainen on suorittanut
kylmaasentajan ammattitutkinnon ja opiskelee
kylmamestarin erikoisammattitutkintoa.

tapaan kurssi ja tutkinnon osa kerrallaan alusta loppuun, silla
useimmille 1dhes kaikki on perustutkinnossa uutta.

“Putkiasentajille ei tarvitse opettaa kovajuottamis-
ta, mutta hopeajuotoksia he eivat valttdmaéttd osaa tehda.
Vain sdhkoasentaja voi lukea hyvéaksi kokonaisen tutkinnon
osan, Taloteknisten komponenttien sihkéistys”, Anttila sanoo.

Lahtémaassaan kylmadalalla tyOskennelleet maahan-
muuttajatkaan eivat saa opinnoissa helpotusta, silla kay-
tannot ja maaraykset ovat eri puolilla maailmaa erilaiset.
Kylmadalalla jonkinlaista kokemusta hankkineita opiskeli~
joita Keudassa on ollut Afrikasta, Lahi-iddstd ja Amerikas-
ta. Opiskelun ohessa kohentuu myos tydssa tarkea sujuva
kielitaito ja oman alan termien hallinta.

Keudassa kylmaétekniikkaa opiskellaan kdytdnnénlahei-
sesti. Kaytdnto ja teoria kulkevat kési kddessa. Anttila sanoo,



< Keudan kylmatekniikan vastuuopettaja Jussi Anttila
kertoo, etta tiloihin investoidaan jatkuvasti. Taustalla
nakyvat puurakenteet korvataan tana vuonna.

ettd oppi menee tyosalissa perille, kun asiat voi nayttaa jo-
kaiselle vaikka kéddestd pitden. "Teorian kanssa voi joskus
olla vaikeuksia, ja siksi yhdistdmme sen aina kaytantoon.
Harvoin olemme koko paivaa luokassa.”

Keudassa pidetddn huoli, ettd jokainen opiskelija padsee
kokeilemaan ja varmasti myo0s oppii tekeméadn. Esimerkiksi
juotoksia toistetaan, kunnes jokainen varmasti hallitsee ne.

Tyovélineet Keravalla ovat nykyaikaiset ja tyotilat ava-
rat. Opiskelija pddsee tyOpisteissd rakentamaan erilaisia
kylmalaitoksia sekd myds osallistumaan asiakkaille tehta-
viin asennus-, huolto- ja korjaustoihin.

Patevia opettajia ollut helppo loytaa

Keudassa ei ole ollut ongelmaa 16ytda patevia kylmaéateknii-~
kan opettajia. Kaksi opettajista keskittyy sdhkotekniikkaan
ja kolme kylmaéatekniikkaan. Teoriaopetuksessa ja tyosalissa
opettajana tyoskentelee Timo Ronkainen.

Ronkainen kiersi isdnsd yrityksessd tekemdssa ilma-
lampopumppuasennuksia jo nuorena. Han paatyi kuitenkin
opiskelemaan opettajaksi ja tyoskentelikin opettajan toissa,
kunnes jatkoi kylmé&alan opintojaan Keudassa. Muutaman
vuoden kylmdalan ty6rupeaman jalkeen hanet pyydettiin
opettajaksi.

Ronkainen sanoo, ettei pedagoginen patevyys sinan-
sa viela tee kenestdkaan hyvaa opettajaa, vaan tarkeda on
oikea asenne. "Hyva teknisen alan opettaja on rauhallinen
ja karsivéllinen. Han osaa asettua kuulijan asemaan ja on
aidosti kiinnostunut oppilaistaan.”

Myo6s Juvanoja ja Helin ovat olleet tyytyvaisid opetuksen
tasoon. Myos hyvia hakijoita riittdd. Perustutkintoa opiske-~
lee vuonna 2024 noin sata ja ammattitutkintoa parikym-
menta opiskelijaa.

Kylmdaasentajan ammattitutkintoa tulevat suorittamaan
jo muutaman vuoden kylmdaasentajana tyoskennelleet. Mo~
net heista tyoskentelevat lahialueilla suuremmissa kylma-
ja talotekniikka-~alan yrityksissa tai ovat itse kylméaurakoit-~
sijoita. Ammattitutkinnon suoritettuaan he saavat yli 3 kg
vastuupéatevyyden. ©

Keuda eli Keski-Uudenmaan
koulutuskuntayhtyma

on Keski-Uudellamaalla sijaitseva ammatillisen
koulutuksen jarjestaja. Keudan omistajakunnat
ovat Jarvenpaa, Kerava, Mantsala, Nurmijarvi,
Pornainen, Sipoo ja Tuusula.

FELAKEPAIVIEN
KANNATTAVA HARRASTUS

Taisto Tolonen paiskii elakeldisenakin kymmentuntisia tyopaivia.
Aamulla toihin Iahteminen ei keljuta, ainakaan viela.

Teksti: Dakota Lavento

aisto Tolonen taisi edellisessa KylmaExtran haas-
tattelussaan kehaista, etta elakkeella on sitten aikaa
hoitaa rastiin jaaneita piha- ja puutarhahommia.
Nyt, liki kymmenen vuotta my6hemmin on aika ky-
syd, miten mies on omasta mielestdédn tdssa onnistunut.
“Huonosti. Kotthommat ovat ihan rempallaan. Polttopuuta
on hirvedasti tekemdttd”, Tolonen tunnustaa ja nauraa paélle.
Tapaamme Askolan Monninkylédssa Cafe Silja Mariessa,
sill4 kiireinen mies ei kehtaa pyytéd4 kotiinsa. Edellinen viik-~
ko on mennyt Kuopiossa myymalén purkutéissé, ja hdnen
mukaansa siivoaminen on jadnyt vahemmadlle.
Mies on nykyisin miltei kiireisempi kuin vield vakity6ssa
ollessaan. Miten siind niin paasi kdymaan?

Aika rauhoittua

Kun Tolonen jai 61-vuotiaana eldkkeelle, tutut kyselivét, et~
tei kai hén suinkaan nyt t6itd meinaa lopettaa, nuori mies!

Oli kuitenkin korkea aika: hén oli nimittdin aloittanut
kylméty6t jo 17-vuotiaana. Opiskelu yhdeksdan kuukauden
mittaisella kylmé&kalusterakentajan kurssilla Porvoossa al-~
koi heti ensimmadisend aamuna enteellisesti tutustumisel-
la silloiseen Norpeen. Nykyisinhén yritys on osa Epta-kon-~
sernia.

Tolonen viihtyi Norpessa niin pitkddan, etta oli tyduran-~
sa aikana tekemadssd, laajentamassa ja saneeraamassa kyl-
maa Suomessa satoihin myymaloihin. Asennusmatkat
Neuvostoliittoon 1970-1980-luvuilla olivat tapahtumarik-~
kaita, mutta my0s raskaita.

Kun tyoskentelee kaupankylmén parissa miltei 44 vuot-
ta, jossain vaiheessa tuntee antaneensa kaikkensa. Tolonen
sanoo, ettei hanella eldkkeelle jdddessddn ollut minkadnlais-
ta aikomusta jatkaa tyoskentelyd. Ainakaan kylmadalalla.

Olihan hédnen aikeitaan kyselty. Orimattilalainen pur-
ku- ja kierratysalan yritys Tendac Oy oli hakenut monilta
Norpen tyomailta kalusteita ja koneita. "He olivat kyselleet,
voisinko eldkkeelle jaatyani ryhtya ottamaan kylmdaineita
talteen vastaavanlaisista purkukohteista.”

Avuksi tutulle yritykselle

Ensin Tolonen ei ottanut asiaa vakavasti, mutta kun tenda-
cilaiset eivédt antaneet periksi, hén taipui.

1 Taisto Tolonen myymalakylman purkutdissa Laajasalon
Neste K-huoltoasemalla. Kuva: Markus Tolonen.

Yrityksella ei ollut lupia, eikd ollut Tolosellakaan, silla
hén ei ollut omia lupia Norpella tydskennellessaan tarvin-
nut. Kylmdasentajan ammattitutkinto héanella kuitenkin oli
vuodelta 1987. Kokemusta riitti alalla tydskentelysta enem-
man kuin tarpeeksi.

Nykyisin Tolosella on seka y3- ettd y3a-luvat. Toimin-~
taansa varten hén perusti ensin T:mi Taisto Tolosen heiné-
kuussa 2015 ja Cool Gate Oy:n lokakuussa 2017.
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Heti ensimmadisend pdivdnad ensimmadisessd kohteessa
Tolonen otti muutamasta koneesta kylméaaineet pois. Seu-~
raavana paivana han huomasi auttavansa putkiston ja sah-~
koéjen purkamisessa, kun tyon piti edetd ripedsti. "Sen jal-
keen olenkin purkanut joka ikiselld tydmaalla alusta lop-
puun.”

Taytta hoyrya kylmatoita

Nyt seitsemdnkymmentd tdyttdnyt mies on ehtinyt eldk-
keelle jaatyadn ottaa talteen noin 15 000 kiloa kylmé&ainei~
ta yli 250 kohteesta. Limp&pumppuja hén on asentanut yli
kolmesataa ja lisdksi tehnyt lukuisia muita pienempid asen-~
nus-, korjaus- ja huoltotoita.

Porvoossa sijaitsevan Haikkoon K-Marketin kylmé-
asennustyot han teki ihan yksin, kalusteasennuksista lah-
tien. "Onneksi aikataulu ei ollut niin kired kuin ne nykyisin
yleensa ovat, joten valilla oli mahdollista tehda joku purku-~
keikkakin.”

Enimmaékseen Tolonen purkaa Keskon myymaloitd, van-
hoja Siwoja ja Valintataloja, mutta joukkoon mahtuu myos
Nesteen huoltoasemia ja Kespron pikatukkuja eli oikeas-~
taan kaikkia mahdollisia myymaldkylmén kohteita.

Tyota riittad niin paljon kuin Tolonen vélittaa tehdd. Osa
projekteista on 1dhelld kotia, mutta valilld voi menné viik-~
kokin reissun padlla. Onneksi hénelld on nykyisin seurana
usein nuorempi pojistaan. Han aloitti viime vuoden alussa
kylmén oppisopimuskoulutuksen ja suorittaa teoriajaksot
Careeriassa.

Mainostamista Tolonen ei tarvitse, silld enempaa tyota
hén ei pysty eikd halua tehdd. "Minulle tdmé on tavallaan
harrastus ja teen tatd rakkaudesta lajiin. Olen monille vit-~
saillutkin, ettd yleensd harrastukset maksavat, mutta mi-
nulle tastd maksetaan.”

Tolonen sanoo, ettei olisi pystynyt jadmaéan eldkkeelld
pelkédstddn kotiin hissuttelemaan. Se olisi ollut tylsda, kun

1 Taisto Tolonen ajaa purkamassa myymalakylmaa ympari
Suomen. Kuva: Dakota Lavento.

on nuoresta asti tottunut t6itd tekemdén ja terveyden ja
kunnon puolestakaan ei rajoitteita ollut.

”Naihin hommiin en ole vield kyllastynyt. Aikaiset 1ah-~
dot ovat joskus ikavia ja paivat saattavat olla 10-12-tuntisia.
Joskus lauantait ja sunnuntaitkin menevat téissa.”

Ja rahaakin harrastuksesta on jaanyt, vaikka valtio
omansa ottaa.

Tolonen kannustaa harkitsemaan vastaavaa harrastusta.
"Paivat ovat aika raskaita ja pitkid, mutta jos kuntoa riittda,
kylla se kannattaa.”

Kylmaalan tuotteet ja laatumerkit
yli 30 vuoden kokemuksella

e kompressorituotteet e puhaltimet

REFA' R e |ammonvaihtimet e tyokalut
ii e kylmaaineet ja

e putkisto- ja
asennustarvikkeet o |aitteet

Uusittu verkkokauppa avattu

e automatiikka

kemikaalit

sales@refair.fi

ooI smce 1993 %09 565 7780

www.refair.fi

LAUHDELAMMON
TALTEENQTTO
KAUPASSA KANNATTAA

Kannattaako paivittadistavarakaupoissa investoida lauhdelammaon
talteenottoon? Kylla kannattaa!l Pelkat kertoimet tai hyotysuhteet
eivat aina kerro koko totuutta. Sen sijaan eurot puhuttelevat aina.

Teksti: Mikko Keitaanranta

tehddan pitkalla tdhtdimelld, tyypillisesti 15-25 vuo-
den ajanjaksolle. Tama on syyta huomioida, kun in-
vestoidulle pddomalle lasketaan tuottoa ja arvioi-

] divittaistavarakaupassa kylmaéatekniset investoinnit

daan investoinnin kannattavuutta.

Mihin sitten kannattaa investoida, jotta lauhdeldammon
talteenotto kylmdjarjestelmasta toimii tehokkaasti ja tar-
koituksenmukaisesti?

Kylméakoneiston kompressoriyksikén kokoonpanoon ja
suunnitteluun on syyta kiinnittaa erityista huomiota, silla se
on ehdottoman tarkeda koko jarjestelmén toiminnan kan-
nalta. Sama péatee kompressoriyksikkoon suoraan liittyvaan
LVI-suunnitteluun ldmpépumppuineen tai vedenjadhdytys-
koneistoineen. Laitteet tulee sovittaa toimimaan yhdessa
mahdollisimman saumattomasti ja energiatehokkaasti.

Jarjestelman valinta ratkaisee tehokkuuden

Jarjestelmadvalinnat madrittelevat, kuinka hyvin ja tehok-
kaasti lampo6a saadaan talteen ja hyodyksi. Suurin osa pai-
vittaistavarakaupan myymaldiden kylm&ahankkeista toteutet-
taneen nykyisin CO: booster ~kylmdjarjestelmalld. Se sovel~
tuukin erittdin hyvin matalan ldmpétilan LLTO-jarjestelmén
“kaveriksi”.

Taman jarjestelmdn etu on se, ettd ldmpoda voidaan luo-
vuttaa matalaan +5 asteen lampétilaan saakka ilman, ettd
kylméjérjestelmén toiminta siitd hdiriintyisi. Painvastoin
tdma parantaa jarjestelméan hyotysuhdetta.

Tyypillisesti ndissd jarjestelmissd 1ampoa luovutetaan
kahteen eri lampétilatasoon. Tasossa +30-+45 se tapahtuu

R

tulistuksen poistosta suoraan ilman lisatyota. "Loppuldmpd”
ohjataan lampoépumpun lampdékuormaksi +5-+10 tasolla.

My6s maaldmmon suora sovittaminen osaksi kylmé-
koneistoa on mahdollista, mikéli halutaan kasvattaa kylma-
koneiston kuormitusta ja siten lauhteen maaraa. Tassa toki
kannattaa pohtia hyvinkin kriittisesti syntyvdt kustan-
nukset ja saavutettava “lisdhyoty”. Tyypillisesti tuo lisdtar-
ve lauhteelle jaa melko matalaksi. Siten investointi voi jaada
turhan raskaaksi.

Lampépumpun mitoitus jaa edelld kuvatussa tilantees-
sa varsin maltilliseksi, mika asettaa tietyt kriteerit arvioi~
da muun muassa laitteen minimikéyntid, mahdollisen jaah-~
dytysvesisdilion mitoitusta ja muita ldmmityskaudella vai-~
kuttavia seikkoja.

Lampdpumpun keruupiiriin on lisdksi mahdollista yhdis-
taa erittdin helposti muun muassa poistoilman (kohdepois-
tojen) lamméntalteenottoa ja muitakin energialahteita, jois-
sa lampétila on sopivalla tasolla. Ndin saadaan kasvatettua
lauhde-energian maaraa.

Myds ilman kuivaukseen kesalla varauduttava

Kaupan uusissa kylmédkaapeissa ja -tiskeissa tuotteet ovat
ovien takana, mika lisdd ldhes poikkeuksetta tarvetta kui-
vata ilmaa kesdaikana. Se vaatii yleensa aina jonkinlaisen
jadhdytysratkaisun. Taméakin on jarkevda ottaa huomioon
jarjestelmdn suunnittelussa ja rakentamisessa.

Kun ldampdpumpulla tai vedenjddhdytyskoneistolla tehtyé
jadhdytysta kéytetddn kesdaikaan myds CO--koneiston ali-
jadhdytykseen, saavutetaan jarjestelmdlld hyva hyotysuhde.
Samalla minimoidaan niin sanotun flash gas ~pumppauksen
tarve COz-koneistossa.

Flash gas ~-pumppaus on CO:-kylmdprosessia yllapitava
“valttdmaton paha”. Se ei vaikuta lammoénsiirtoon kylma-
tuotteista, jota varten koko CO:-jarjestelmdén on investoitu.

My®0s niin sanotut waterloop-ratkaisut soveltuvat lauhde-~
ldmmon talteenottoon. Niissd esiintyvat lampotilatasot
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mahdollistavat ldammon siirtdmisen ldmpépumpulla jopa
kaukoldampoverkoston tasolle saakka. Silloin energiasta
voi tulla kaupalle "myyntituote”, jos kaukolampoyhtio hy-
vaksyy lammon siirtdmisen verkkoonsa ja myyntineuvot-
teluissa ly6daan katta padlle. Limpdenergian mahdollinen
myynti on huomionarvoinen seikka, kun kaupan inves-
tointien kannattavuutta arvioidaan.

Matalille lampdétilatasoille ei ole sen sijaan vield 16y-
detty sopivaa mallia, joilla ldmpdenergiaa saataisiin kol-~
mansien osapuolten kéyttoon. Kesdaikaiset tai lammi-
tyskauden ulkopuolelle muuten jaavat kayttétunnit eivéat
ole kuitenkaan ratkaisevassa asemassa nykytilanteessa,
vaikka tuo hetkellinen ylimé&rdinen energia hukattaisiin-
kin ulkoilmaan.

Energiatehokkaita ratkaisuja
LVI- ja [Bmmitysinfraan

Téarkedna yksityiskohtana on hyva muistaa itse kiinteistén
LVI- ja lammitysinfra. Mitd alhaisemmat lampétilatasot
ldmmonjaossa ovat, sitd paremmat ovat mahdollisuu-~
det hyédyntda lauhdeldmp6a energiatehokkaasti. Muun
muassa lattialdmmitys ja matalan lampétilan IV-kierto-
ilma- tai olosuhdekone antavat jo merkittavan mahdolli~

RS 2 %
Yli 750

kylmatekniikan
opiskelijaa

N\
\

Careeria - kylmaalan ammattilainen

Talotekniikan perustutkinto, kylméaasentaja
Oppisopimus | Aloitus 6 krt/vuosi

Talotekniikan ammattitutkinto, kylmaasentaja
Oppisopimus | Non-stop

Talotekniikan erikoisammattitutkinto, kylmamestari
Oppisopimus | Aloitus 23.10.2024

Kylmalaitoksen rekisteroitdvien painelaitteiden
kadytonvalvojakoulutus

CO2-huoltokoulutus
Yrityksen tarpeisiin rdataloityja koulutuksia

Ota yhteytta & kysy lisaa!
Kristiina Eerola, 0400 360 738, kristiina.eerola@careeria.fi

careeria.fi CAREERIA

suuden energiansddstoon. Sama pétee tarpeenmukaiseen
ilmanvaihtoon, jota ohjataan sisailmaolojen mukaan.

Kesdhelteilld ei ole mielekasta puskea isolla maaral-~
1a kuumaa ja kosteaa ilmaa myymaldan kuormittamaan
kylmajarjestelmda, elleivat muut olosuhteet sitd vaadi.
Myo6skadn talvipakkasilla lammitystarvetta ei tule lisata
turhalla ilmanvaihdolla.

Myymaldn kylmédkoneiston ké&yntid eri tilanteissa
(lauhdetehot ja kayntiasteet) on haasteellista arvioida.
Arvioinnin tulokset vaikuttavat kuitenkin merkittavasti
koko lauhdeldmmon talteenoton suunnitelmiin ja sita
kautta jarjestelmén toimivuuteen ja saataviin hy6tyihin.

Tilannetta kannattaa ehka tarkastella lammityskauden
lampéotilojen aikaan ja padtella tassa tilanteessa saatavia
lauhdemaaria ja tehoja. Tehot ovat huomattavasti pienem-
mat kuin varsinaisessa kesan mitoitustilanteessa.

Lammon talteenottoon tehdyilld investoinneilla ja rat-
kaisuilla on merkittdva osuus my6s kaukolammon kay-
ton vahentdmisessa ja ostoenergian CO.-padstovaikutus-
ten pienentdmisessa. Vaikka kaukoldmmon padstot ovat
viime aikoina sievistyneet, pienenee hiilijalanjalki silti
merkittavasti.

Kohonneiden lédmmityskustannusten my6td myos
kauppojen naapurustojen asunto-osake- ja kiinteistoyh-~
tiot ovat kiinnostuneita myymaél6iden lauhdeldmmdsta
ja mahdollisuudesta sen hyédyntamiseen osana kiinteis-
ton lammitystd. Onnistuneita toteutuksia yhteistyosta ja
tyytyvaisid osapuolia on onnistuttu saavuttamaan jo mo-
nessa kohteessa, kaupan omista kiinteistéista puhumat-
takaan.

Tarkastelu monella tavalla kannattaa

Jarjestelmdt ja menetelmét kehittyvdt, samoin lauhde-
la&mmon talteenotto. Kehittyneimmat jarjestelmét kyke-
nevat jo ajamaan lauhdeldmmon talteenoton toimintoja
aina edullisimmalla tavalla, kulloinkin vallitsevien ener-
gian hintojen mukaan.

Lauhdelammon hyodyntamista koskevassa yhteistyossa
on oleellista sopia hyvinkin yksityiskohtaisesti, minka ta-~
hon intressien mukaan ldmmoén ajotapoja ohjataan. Nain
valtytddn puolin ja toisin odottamattomilta yllatyksilta.

Lauhdeldmmon talteenottoa voidaan tarkastella mo-
nella eri tavalla. Pelkét kertoimet tai hyotysuhteet eivét ai~
na kerro koko totuutta. Sen sijaan eurot puhuttelevat aina,
varsinkin kun taloudellisissa laskelmissa otetaan huo-
mioon investointien koko elinkaari. Sekin on hyva muis-
taa, ettd edullisin hankintahinta ei ole aina halvin ratkaisu
kayttokuluissa ja elinkaaritarkastelussa.

Mikko Keitaanranta on HOK-Elannon vanhempi kylmd-
tekniikan asiantuntija ja huoltopddllikko.

+GF+

~ COOL-FIT
JAAHDYTYS, LTO, LLTO

Tiukentuvien F-kaasusaadoksien myota valilliset jaahdytyspiirit ovat nostaneet kysyntaansa.
Lisaksi erityisesti kauppojen energiaremonteissa on ollut rajahdysmainen kysynta
lauhdelammontalteenotolle. Naissa piireissa muovi on ehdoton ykkonen.

GF Piping Systemsin COOL-FIT

on ainutlaatuinen 3-in-1 jaahdytysputkiratkaisu.
Saata ja iskuja kestavalla lujalla ulkokuorella
suojattu ja umpisoluvaahdolla esieristetty
PE100 muoviputki.

Perinteinen metallinen ratkaisu
on meille monelle tuttu tapa toimia, mutta
on jo pitkaan aiheuttanut lukuisia

eri haasteita niin asennettaessa,

kuin kayton aikana.

Aidosti 100 % ruostumaton
putki on erittain nopea ja helppo asentaa,
markkinoiden energiatehokkain,

metallia ymparistoystavallisempi

ja taysin kondensoimaton ratkaisu.

Ruosteesta johtuvat vuodot
aiheuttavat valtavia kustannuksia,
ennakoimattomissa olevia katkoja

ja vaativat paljon jarjestelyita seka
kallista aikaa korjauksia varten.

Korroosiolle altis valinta

on aina riskitekija. Metallin

tyypista ja laadusta huolimatta
putkisto voi aina ruostua.
Valitettavasti ruostuminen tulee

usein esiin vasta vuotojen yhteydessa.

Saastat aikaa ja rahaa
kun valitset tuotteen, joka on
vahintaan 50 % nopeampi

asentaa, kuin perinteinen ratkaisu
ja valitset materiaalin, joka saastaa
energiaa ja yllapitokustannuksia.

Myyty yli 1 000 000 metria
Vuonna 2016 julkaistu kokonaisuus on
toistuvasti osoittanut erinomaisen
suorituskykynsa ja vankkumattoman
luotettavuutensa. Nyt saatavilla kaikkien
suurimpien suomalaisten tukkurien hyllysta.

Pehmea eriste vahingoittuu
helposti, saattaa jaatya, kastua, reveta

ja kondensoida. Talloin eristeen toiminta
kaantyy itse putkistoa vastaan, jolloin
energiatehokkuus menetetaan ja kaytto-
seka yllapitokustannukset kasvavat reilusti.

Z N WG

Emme esierista vain putkistoa, esieristamme kaiken

Esieristettyna saat niin putket, jatkoliittimet, kulmat, haarat, supistukset, muunnosliittimet
kuin venttiilitkin.

GF Piping Systems - www.gfps.fi - Cooling Specialist Matti Aho - 0400 513 027 - matti.aho@georgfischer.com



42

24

Lampopumppujen kaytto

jaahdytysjarjes

telmissa yleistyy

Lampopumppujen kaytto jaahdytyksen yhteydessa yleistyy.
Kiinnostus jadhdytyskaytosta syntyvan lauhdelammon hyddyntamiseen
on kasvanut sita mukaa, kuin energian hinta on noussut.

Teksti: Motiva, kuva: Istock

yhyen takaisinmaksuajan toi~

menpiteet on jo suoritettu, nyt

toteutukseen kelpaavat jo 1a-

hemmads 10 vuoden takaisin-
maksuajan sddstotoimet. Ladmpopum-
pulla priimattu lauhdeldmp6 sopii hyo-
dynnettdvéaksi joko omaan kayttoon
tai ohjattavaksi kaukoldmpéverkkoon”,
asiantuntija Minna Tolvanen Motivas-
ta kertoo.

Tolvasen mukaan lampopumpulla
lauhdeldammon lampétilaa voidaan nos-~
taa pienelld energialisdayksella huomat-
tavasti korkeammaksi, jolloin kaytto-
kohteet lauhdelammosté saatavalle lam-~
pOenergialle lisddntyvéat sekd omassa
kéaytossa ettd kaukolampoverkostos-
sa. Lauhdeldmpo eli jadhdytyslaitteis-~
ton tuottama hukkaldmpé kannattaa

hy6édyntda ensisijaisesti omissa jar-
jestelmissa. Samalla pienenee osto-
energian tarve.

Energia kiertoon tai varastoon

Yha tarkedmpddn rooliin nousseet lam-
popumput mahdollistavat matalalam-
poisen lauhteen hyo6tykayton korkeam-
man lampétilan vaativissa kohteissa.
Samalla kuljemme kohti suljettua ener-
giajarjestelmad, jossa energia kiertaa

my0s lammitys- ja jadhdytysjarjestel-~
mien valissa.

“Ostoenergian kokonaistarve vahe-~
nee, kun ostettu energia voidaan hyo6-
dyntaa tehokkaasti jarjestelmissa seka
hyodyntaa ja kierrattda tuotettu ener-~
gia uudelleen toisessa teknisessa jar-
jestelmdssa”, Tolvanen pohtii.

Kylmaélauhteesta talteen otettavaa
lampoda voidaan hyddyntdd rakennuk-
sen sisdisesti lammitykseen tai kdytto-
veden lammittamiseen. Seka kylmaa

Kylmalauhteesta talteen otettavaa [amp6a voidaan

hy6dyntaa rakennuksen sisaisesti lammitykseen

tai kayttdveden lammittdmiseen.

ettd ldmpoa voidaan myos varastoida. Pit~
kéaikaisessa varastoinnissa voidaan hyo-
dyntdd maakaivoja. Talvella maahan si~
toutetaan 1ampoa ja kesalla kylmé&d. Ener-
gia siis varautuu maaperadn, josta sitten
kesalla otetaan viileda rakennuksen kayt-
toon ja talvella lampoa.

Suuremmissa kylméaenergiaa vaativissa
kohteissa voidaan hyédyntdd myos lyhyt-
aikaisia varastoja jadhdytysenergian kus-
tannusten optimointiin. Sdhkéakkuja tai
massavaraajia voidaan ladata halvempien
sdahkonkdyttétuntien aikana ja purkaa va-~
rastoja, kun sdhko on kalliimpaa. Lyhyt-~
aikainen varastointi mahdollistaa yrityk-~
selle my6s sahkon kulutusjoustomarkki~
noille osallistumisen.

Lampoépumput sisdltavat F-kaasupoh-
jaisia kylmaaineita, joita sisaltavia kylma-
laitteita saavat huoltaa vain Turvallisuus
ja ~kemikaaliviraston (Tukes) hyvéksy-
mat kylmalaiteliikkeet. Madritellyt kyl-
madainerajat ylittaville lampopumpuille on
sdddetty lakisddteinen vuototarkastusvel-
voite. Vaaditut tarkastukset voidaan suo-
rittaa sdannoéllisen huollon yhteydessa.
Lisatietoa lampopumppujen huollosta on
saatavissa Motivan yhdessa alan toimijoi~
den kanssa laatimasta Lampopumppuoh~
jeesta.

Rakennusten energiatehokkuusdirek-~
tiivin velvoitteiden mukaisesti viestintaa
eri lammitys-, ilmanvaihto- ja ilmastointi~
jarjestelmien energiatehokkuuden paran-
tamiseksi tehddédn alan toimijoista kootun
Talotekniikan viestintdfoorumin kautta.
Motiva koordinoi foorumin toimintaa ym-
péristoministerion toimeksiannosta. ©

Lisétietoja:
www.motiva.fi/
talotekniikanviestintafoorumi

JAAHDYTYKSEN
ASETUSARVOT
KUNTOON

Lampopumppujen hukkaldmmaon eli lauhdelammon hyddyn-
tdminen toisaalla Impdna on jarkevaa, mutta liiallista jadhdy-
tysta on syyta valttaa.

"Jaahdytysprosessin asetusarvot kannattaa optimoida
energiatehokkuus mielessa pitaen. Vilennysteho on ase-
tettava sellaiseksi, etta prosessi toimii halutulla tavalla,
mutta ei yliteholla’, muistuttaa asiantuntija Veli-Matti
Virtanen Motivasta.

Laitteiden toteutuneiden arvojen seuranta seka saan-
nollinen huolto auttavat koko prosessin seurannassa.
Jarjestelman optimoinnissa taas voi hyddyntaa uuden-
laista automatiikkaa ja ohjausjarjestelmaa.

"Esimerkiksi kauppojen kylmalaitteisiin on nykyaan saa-
tavilla automaattinen ohjausjarjestelma, joka mittaa jatku-
vasti kylmalaitteen toteutuneita Iampatiloja, seka iimoittaa
kaupan henkildkunnalle, mikali jadhdytettavan tilan lampo-
tila padsee nousemaan liian korkealle. Kaupan asiakas on
esimerkiksi saattanut jattaa kylmakaapin oven auki, jolloin
vaarana on pakastetuotteiden sulaminen’, Virtanen lisaa.

Alykas ohjausjarjestelma pystyy ohjaamaan seka
kylmatilan tavoitelampadtilan ettd jaahdytystehon energia-
tehokkaalle tasolle vaikkapa yon ajaksi, kun kauppa on
suljettu, eika jadhdytettavien tilojen ovia avata.

Energiatehokkuuden nakokulmasta jaahdytyksen
tarve kannattaisi minimoida myos passiivisilla jadhdytys-
menetelmilla, mikali mahdollista. Tallaisia voisivat olla
esimerkiksi rakenteellinen aurinkosuojaus tai markiisit,
selektiivilasien kayttdminen Kiinteistossa tai ikkunoiden
g-arvon optimointi. Joissakin tilanteissa jadhdytyksen
tarvetta voidaan vahentad myds ilmanvaihtoratkaisuilla,
kuten yotuuletuksella.

lImastonmuutoksen takia jadhdytyksen rooli kuitenkin
todennakaisesti kasvaa Iahivuosina seka erilaisissa kiin-
teistoissa ettd prosesseissa.
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MAALAMMOLLA B

SELVAA

Kymppitonnien vuotuisten saastojen

lisdksi tuore hallilaajennuskin pystytaan
lammittdmaan samalla energiamaaralla.

Teksti ja kuvat: Dakota Lavento

dhko- ja automaatiokeskuk-

sia, sdhkétiloja ja muuntaja-~

huoneita valmistava ja suun-

nitteleva EC Electro Center on
viime vuosina kasvanut voimakkaas-
ti. Vuonna 2022 sen liikevaihto oli hie-~
man yli 21 miljoonaa ja vuonna 2023 jo
38 miljoonaa euroa. Yrityksessa tyos-
kentelee sata henkiloa. Sdhkoistyva
maailma tarvitsee yrityksen tuotteita
ja niiden valmistaminen lisaa tilaa.

1 Thermia Mega XL 21-88kW
|[aBmpopumppu ja kaksi varaajaa
sijaitsevat uusimman laajennuksen
"pannuhuoneessa’. Mahdollisille
lisdlampopumpulle on varaus
tekniikkaparvella.

Yritys muutti vuonna 2002 alun
perin Asea Skandialle vuonna 1974
sdhkoétukkuliiketoimintaa varten val-~
mistuneeseen rakennukseen. “Ajat-
telimme silloin, ettd nyt meilld on
3200 neligssa tilaa enemmadan kuin
tarpeeksi, eikd varmasti koskaan lo-~
pu kesken”, hallituksen puheenjohtaja
Jari Ala~Passdri muistelee.

Kuitenkin jo vuonna 2005 toimi-~
tilat tuplattiin. Toimiston saneerauk-~
seen ja toiseen laajennukseen ryh-
dyttiin vuonna 2019. Sen yhteydessa
toteutettiin myos ldmmitysjarjestelma-
remontti.

Jarkeva energiaremontti

Alkuperdisen rakennuksen pannuhuo-
neessa oli kaksi oOljykattilaa. Vuonna
2005 rakennettuun laajennukseen asen-
nettiin erillinen, 480 kW:n oljykattila
omaan pannuhuoneeseensa. Oman ko-
konaisuutensa muodostavilla tiloilla oli
siis eri ikdiset lammitys- ja sdatéjarjes-
telménsa. Toimistotilojen saneerauksen
ja laajennuksen yhteydessd vanhimmat
Oljykattilat haluttiin poistaa ja siirtya
hy6dyntdmé&én maaldmpoa.
“Ensimmadiseksi kiinteistossa pitda
tehdd energiajdrjestelméan katselmoin-~
ti”, Ala~Passéri neuvoo. Siina kartoite-~
taan vanhojen jarjestelmien kunto ja
hyddynnettavyys, jolloin voidaan arvi-
oida, miten laaja remontti pitda ja toi~
saalta kannattaa tehda. "Kysymys on
aina kuitenkin rahasta, joka pitaa pys-
tyd saamaan investoinnille takaisin.”

€C elec'* enter O"’

Kumppani yritykselle, joka osaa Vaatia laatua luotettavuutia ja jousta
§ ustavuutta,

ATIOKESKUSTEN JA SAHKOTILOJEN SUUNNITTELD JA VALMISTUS

Uus

Kotimainen &lykkaisiin energiare-
montteihin erikoistunut kasvuyritys
Smart Heating Oy tuli hankkeeseen
mukaan vuonna 2019. Smart Heating
toteuttaa taloyhtitiden ja suurten kiin-~
teistdjen energiaremontteja KVR-toi-~
mijana. Asiakas saa suunnittelun, to-
teutuksen, kayttoonoton ja yllapidon
kokonaisuutena. Smart Heating tar-
joaa toteuttamalleen lammitysjarjes-
telmaélle my6s tuottotakuun.

“Etdavalvomme ja mittaamme jokais-~
ta toteuttamaamme kohdetta reaali~
aikaisesti, jotta pddsemme luvattuun
COP-arvoon. COP-arvo kertoo, kuin-
ka paljon lamp6a lampépumppu pystyy
tuottamaan suhteessa energian hyo-
dyntdmiseen tarvittavaan sahkoon”,
energiaremonttien asiantuntija Sanna
Olshin sanoo.

Ala-Péssérilla oli aiempaa koke-
musta Smart Heating Oy:sté ja yhtion
antamaa tuottotakuulupausta hén piti

Laser-aukot

Automa’
rastoja

ensiarvoisen tdrkednd. Ala-Péssdrille
oli myos térkedd, ettd yksi osapuoli on
vastuussa koko projektista. Pilkotussa
urakassa kun jokainen osapuoli vas-
taa vain omasta osuudestaan ja valiin
jaa helposti harmaita alueita. Tuotto-
takuutakaan ei voi edellyttaa.

Toimiva hybridijarjestelma

Energiaremontissa vanhimmat O6ljy-
kattilat poistettiin ja niiden tilalle tuli
Thermia Mega XL 21-88kW -maaldm-
pépumppu. Energiakaivoja tontille po-
rattiin kahdeksan. Vuonna 2005 asen-~
nettu Oljykattila jatettiin paikalleen
tuottamaan tulistusenergiaa. Kesalla
toimistotilojen viilennyksessa hy6dyn-
netdaan myos maaviiledd, joka samalla
tukee kallion palautumista.
Kokonaisuuteen kuuluu Smart Heat-~
ingin Fidelixin pohjalle kehittdma, eta-
ohjattu saat6jarjestelmd. Olshinin mu-

®  KOMPONENTTIMYYMAL

i

-

EC Electro Centerin energiaremontti:
maaldmpa ja -viilennys dljykattilan rinnalle:

- 1Thermia Mega XL 21-88 kW Id8mpopumppu

- 2 kpl 750 litran varagjia
- Fidelix-automaatiokeskus tarvikkeineen
- 8 x 300 m porakaivoa

Smart Heating -kiinteistdautomaatio kattaa
koko kiinteiston. Automaatio rakennettu
Fidelixin pohjalle.

- S83st0a kertynyt 5 vuodessa
noin 150 000 €

- Vuosisdasto noin 30000 €

- Laskennassa kaytetty sdhkon hintana
13 c/kWh ja 6ljyn hintana 1,41 €/litra.

- Investoinnin takaisinmaksuaika alle
10 vuotta.

"

kaan tekniikkasdaston avulla saadaan
nipistettyd kiinteistdjen energiankulu-~
tuksesta vahintddn viisi ja joskus jopa
25 prosenttia.

Varaa laajentaa

EC Electro Centerin pian valmistuvan
laajennuksen jdlkeen lammitett&vid ne-~
li6itd on noin 9 000 ja ldmmitettavia
kuutioita tulee lisdd perati 30 prosent-~
tia. Uusi halli on rakennettu nykymaéa-
raysten mukaisesti erittdin tiiviiksi ja
energiatehokkaaksi. Hallissa on lattia~
lammitys, ja porraskaytavassa ja IV-
koneissa on matalaldmmityspatterit.
”Vanhempien hallien lammityksen
paluuvesi johdetaan uuden hallin lam-~
mitykseen ennen kuin se palaa lamp6-
pumpulle. Silld saadaan laitteen COP
vieldkin paremmaksi”, Ala~-Pésséri se-
littdd. Han uskoo, ettd nykyinen lam-
mitysteho tulee riittdm&an. "Olemme

K EC Electro Center Oy:n hallituksen
puheenjohtaja Jari Ala-Passari ja
energiaremonttien asiantuntija Sanna
Olshin Smart Heating Oy:sta Electro
Centerin vuonna 2020 saneeratuissa
toimistotiloissa.

tietysti varautuneet lammitystehon li~
sddmiseen. Laajennuksen kolmannes-
sa kerroksessa, teknisellda parvella si~
jaitsevien IV-koneiden vierelld on tilaa
vield toiselle maa- tai vaihtoehtoisesti
ilma-~vesilampépumpulle. Lisdlampo-
kaivoille on haettu valmiiksi lupa.”

“Ensimmadinen talvi tassa kiinteis-~
tossd 2002-2003 oli hyvin kylma. Ol-
jya paloi 50 000 litraa. Nykyisin sita
kuluu maaldmmon vaatimiin tulistuk-~
siin noin 5 000-10 00O litraa. Kulu~
va vuosi ndyttdd, paljonko valmistuva
laajennus tulee siihen vaikuttamaan”,
Ala-Pésséri sanoo. @
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ALAN TOISSA

Jatkuva tiedonnalka

pitaa yrityksen kasvu-~uralla

Yrittajaksi ryhtynyt Miika Tervo, 37, haluaa jattaa kylmaalalle
omannakadisensa jaljen hyvan porukan kanssa. Menestys
edellyttaa jatkuvaa tiedonnalkaa alan kehitykseen.

Teksti ja kuva: Matti Remes

jatus oman yrityksen perustamisesta kypsyi vahi-  “Kylmaélaitteiden kanssa tydskentely on tuntunut aina mie-

tellen, mutta lopullinen péddtds yrittdjaksi ryhty~ leiseltd. Minulla on ollut paras opettaja alalle — oma iséni.”

misestd vaati runsaasti rohkeutta, sanoo Kylma-

talo Kuuran yrittdjdnd viime vuonna aloittanut
Miika Tervo.

”Kylla heittdytyminen palkkatdista yrittdjaksi mietitytti,
kun on perhe eldtettdvand ja talo maksettavana. Toisaalta  Tervo opiskeli talotekniikan insin6driksi Espoon Metropo-
pohdin, ettd 10-20 vuoden padsta on sitten turha jossitella, liassa. Opintojen loppuvaiheessa hén enndtti olla muuta-
ettd miksi en tehnyt paatosta”, Tervo perustelee. man kuukauden toissa talotekniikan suunnittelutoimistos-~

Vuosikymmen MV-Jaadhdytyksessa
opetti paljon

46 Yrittdjdn arkeen Tervo padsi tutustumaan jo nuorena sa, kun MV-Jaihdytyksestd soitettiin ja tarjottiin huolto-~
isoisdnsa maanrakennusyrityksessda. Kylmdaalan ty6t tu-  padllikon toita.
1124 livat puolestaan tutuiksi 15-vuotiaasta lihtien kesitdissa Vuodet 2012-2022 Tervo tydskenteli MV:114 toimistotéis-

MV-Jaahdytyksessd, jossa hdnen isdnsa toimii asentajana.  sa ensin huoltopaallikkona, sitten varatoimitusjohtajana ja

o ¥ E
S \
. envolle’(edessa) tar on
< : tava tyoforukka.
- JuluVat Jan-Krstian Stiom (Ves.),

a Terva@ja Joona Tiira:

'3

lopuksi Uudenmaan aluejohtajana. Nalkdisen nuorukai-~
sen oli hyva kasvaa ja kehittyd MV-Jadhdytyksen kasvu-
kiidon mukana. Opin alan konkareilta paljon ja solmin
tarkeita kontakteja.”

Miika Tervo kertoo saaneensa MV:a arvokasta tyo-
kokemusta hyvin erilaisista tyotehtavista. Ne kartuttivat
vahvan osaamispohjan kaytannon asennus- ja huoltotois-
ta isoihin urakoihin ja esimiestydskentelyyn.

”Olen aina nauttinut ihmisten kanssa tyoskentelyst4, ja
talla alalla heitd padsee kohtaamaan asiakkaiden, tyoka~
vereiden ja yhteistyokumppaneiden muodossa paivittain.”

Tarkeinta yrittajalle on hyva tyéporukka

Kylmaétalo Kuura aloitti toimintansa toukokuussa 2023,
ja se tarjoaa laajalla skaalalla kylmdaalan palveluja lait~
teiden asennuksista huoltoon ja korjauksiin. Yritys tekee
myo0s projektiurakoita ja konsultointia.

Kuuran toimipiste on Vantaan Koivuhaassa ja yritys
tyollistaa nykyisin vakituisesti nelja henkiloa. Kevaalla
on tulossa yksi harjoittelija, josta Tervo toivoo saavansa
yritykseen pidempiaikaisen vahvistuksen.

“Kesdlla porukkaan liittyy vield kokenut kylmé&alan
ammattilainen, joka tulee jelppimé&éan kiiresuman purka-
misessa ja lomien pydrittdmisessa.”

Aloittavan yrittdjan ensimmaiset kuukaudet ovat olleet
kiireisid. Onneksi kaikkea ei tarvitse tehda itse: Tervolle
hyva tyoporukka ja yhteistydkumppanit ovat ensiarvoi~
nen voimavara. "Tarkeintd on osaava ja luotettava tyépo-
rukka, jonka kanssa voi ratkaista kinkkisidkin pulmia. Pi-~
dén tekemisen meiningistd huumoria unohtamatta.”

Tervo ei sano elattelevansa yrittdjana pilvilinnoja. Ha-
nesta tarkeintd on, etta tdissa on kivaa ja sita tehdaan hy-
valla porukalla. "Minulle riittda, etta terveelld pohjalla ole-~
va yritystoiminta tuo leivan poytddn ja tyontekijani koke-
vat olevansa motivoituneita ja tulleensa kuulluiksi.”

Menestys vaatii jatkuvaa kehittymista

Kaikesta huolimatta Tervon tdhtdimessd on yrityksen
kasvattaminen tulevina vuosina. Ennen muuta hén haluaa
kuitenkin panostaa palvelun laatuun ja osaamiseen. "Ha-~
luamme olla Suomen ykkdstalo tietotaidossa ja asiakas-
luottamuksessa, ei valttamattd henkil6stomaarassa.”

Tervon mukaan yrityksen menestys ja kasvu edellytta-
vét toiminnan jatkuvaa kehittdmistd ja kouluttautumista.
Kylmadalan teknologiat menevat niin nopeasti eteenpdin,
ettd jatkuva tiedonnéalka on valttamatonta.

“Enka tarkoita vain kirjoista oppimista, vaan myos
asiakkaiden tarpeita ja kylmdjarjestelmid on opittava
lukemaan tarkasti. Lisdksi uusi F-kaasuasetus ja muu
muuttuva sadntely vaativat perehtymistd.”

Tervo sanoo, etta konttority6t ja kasilla tekeminen ta-
sapainottavat sopivasti toisiaan yrittajan tyopaivissa. Ha-~
nesta on kuitenkin tarkeaa, etta paivittaisten kiireiden lo-~
massa liikenee aikaa my®ds yrityksen toimintamallien jat-~
kuvalle kehittamiselle.

“Prosesseja on nyt hyva hioa yhdessa entistda parem-
maksi, kun olemme vield tdméan kokoluokan yritys.” ®

CoolLine

BY COOLTRADE

Cooltrade on vuonna 1994 perustettu suomalainen yritys.
Myymme, markkinoimme ja kehitamme lammonsiirtimia
kaupan ja teollisuuden tarpeisiin. Toimintamme perusarvoja
ovat asiakaslahtdisyys, ymparistén huomioiminen seka
toimitustemme luotettavuus.

Kerro meille tarpeesi, ja me valitsemme kanssasi
kohteeseesi sopivimman, laadukkaan seka kustannus-
tehokkaan CoolLine-tuotteen. CoollLine-tuotteet
valmistetaan yhteistydssa huolella valittujen
laitevalmistajien kanssa.

Kysy lisaa!

Cooltrade Oy cooltrade.fi
Kuussillantie 27, 01230 Vantaa

Puh. 0400 700 479

myynti@cooltrade.fi

COOLTRADE - KAIKKEA KYLMAAN!
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Uusia tuulia
Kylmatekniikan
koulutuspadivilla

Kylmatekniikan koulutuspaivat
on vuoden suurin ja odotetuin
kylmaalan tapahtuma. Tana

vuoNnNna uusissa tiloissa Koulutus-

paiville osallistui enndtysmaara
osallistujia ja naytteilleasettyjia.

Teksti: Saara Kerttula, kuvat: Paula Osenius

uosi vuodelta kasvaneet Kylméateknii~
kan koulutuspdivét laajenivat tammi-
kuussa jarjestetyilla vuoden 2024 Kou-
lutuspaivilla uusiin mittoihin, kun ta-
pahtuma jarjestettiin uusissa entistd avarammissa
tiloissa Marina Congress Centerissa Helsingissa.

Kylmatekniikan koulutuspdivét jarjestettiin
25.-26.1.2024, ja tapahtuma kerdsi enndtysmda-
ran osallistujia: paikan p&dlla ja verkossa tapahtu-
maan osallistui yli 460 alan ammattilaista. My6s
néaytteilleasettajia oli huomattavasti enemman kuin
aikaisempina vuosina. Siirtyminen uusiin tiloihin
siis kannatti ja my6s osallistujilta saatu palaute on
ollut erittain hyvaa.

Kylmatekniikan koulutuspaivat 2025 jarjeste-~
taan 30.-31.1.2025. Luvassa on jélleen kaksi paivaa
luentoja, monipuolinen néyttely seka torstai-iltana
Jalkipelit-illanvietto. Luentoja voi seurata myos vi-
deostriimin kautta. Merkitse aika jo kalenteriin, li~
satietoja kerromme ldhempénd tapahtumaa!

puheenjohtaja Ari Aula

830-830 Koun 13:30-14.00

830-930

1615-17.00

17.00-18.30 Naytt
18,00

M Koulutuspaivien tarkeinta antia luentojen lisaksi on
tuttujen tapaaminen ja uusien kontaktien luominen.

1 Koulutuspaivien luentoja kuunnellaan tarkasti.

UUTISET

Pohjoismainen yhteistyo
Norjan kylmapdivien teemana

Norjan kylmayhdistys jarjesti
perinteiseksi muodostuneet
Kylmapaivat Oslossa 11.-12.4.
Kaksipaivaiseen tilaisuuteen
osallistui yhdistyksen 9S00
jasenesta 410. Kylmapaivien
teemana oli tana vuonna poh-
joismainen yhteistyo, ja paikal-
le oli kutsuttu edustajat muista
Pohjoismaista.

Kylmapaivaa edeltavana pai-
vana jarjestettiin kolmetuntinen
seminaari, jonka aiheena olivat
teolliset Iampopumput.

Kylmapaivien ensimmainen
paiva oli hyvin samanlainen kuin
Kylmayhdistyksen jarjestamilla

Kylmatekniikan koulutus-
paivilla. Luentojen aiheina olivat
muun muassa uuden F-kaasu-
asetuksen vaikutukset seka
ldmpopumppujen taloudellisuu-
den laskenta. Paneelikeskus-
telussa Pohjoismaiden kylma-
yhdistykset esittelivat toimin-
taansa ja keskustelivat alan
haasteista ja yhteistydsta.
Toisena paivana oli kaksi
rinnakkaista seminaaria, ensim-
maisen aiheena oli korkean
ldmpatilan lampopumput ja toi-
nen oli hieman laaja-alaisempi,
luentojen aiheina oli mm. inno-
vatiivinen mateen jaadytys. @

VARAA
MAINOS-
. PAIKKASI

JONYT!

KYLMi
EXTRA

SEURAAVA
KYLMAEXTRA
ILMESTYY
31.10.2024

Lisaa kylmaalan ajankohtaista
asiaa verkossa
www.kylmaextra.fi

ILMALAMPOPUMPUT
ILMA-VESILAMPOPUMPUT
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limalampopumput
llma-vesilampopumput
Jaahdytys z

Siirrettavat jaahdytyslaitteet
Aurinkosahko
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~ Taman vuoden KylmaLatka-turnaus pelattiin Raisiossa.

KylmdaLatkad 2024 kerasi
60 alan ammattilaista yhteen

Turku toimi tana vuonna Kylmalatkan isantaliigakaupun-
kina ja hyvin toimikin. Raisiosta saatiin uudella konseptilla
toteutettuun turnaukseen mukavat puitteet. Uutuutena
olivat tdna vuonna niin sanotut kummijoukkueet, joissa
yritysten edustaja oli valitsemassa joukkueen.
Ensimmaisina kummijoukkueina toimivat lamellituotteiden
valmistaja Ekocoil Oy, huolto- ja urakointiliike MV-Jaah-
dytys Oy seka Keski-Suomesta kaupankylman erikoisliike
ProKylma. Joukkueiden kasaaminen onnistui hammastytta-
van hyvin, koska mitteldt olivat niin sanottuja "maalipeleja”.
Turnauksen voiton vei talla kertaa Team Ekocaoil.
Turnauksen jalkeen siirryttiin t8potayteen Gatorade-
halliin, jossa ligamatsissa kohtasivat TPS ja Tappara.
Kylmaalan ammattilaiset osoittivat myds erinomaista
hyvasydamisyytta, kun TPS:n legendojen Kai Nurmisen ja
Tomi Kallion omin kasin tuoma #71 Kallion signeeraama
All Stars -pelipaita oli panoksena hyvantekevaisyyske-
rayksessg, johon KylmaLatka -vaki kerasi porukalla hie-

SUOMEN KYLMALIIKKEIDEN
LIITTO TEKEE TYOTA ALAN
OPETUKSEN KEHITTAMISEKSI

Kylmaala on merkittavassa asemassa vihrean
siirtyman toteuttamisessa, silla [ampopumppu-
tekniikalla pystytaan korvaamaan laajastikin
fossiilisten polttoaineiden kayttda. Suomessa on
myos potentiaalisia kansainvaliseen toimintaan
pystyvia yrityksia. Osaaminen erityisesti ener-
giansaasto- ja lammon talteenottoprojekteissa
voisi olla arvokasta myds Suomen rajojen ulko-
puolella. Haasteena on kuitenkin osaavan tyo-
voiman saaminen.

Suomen Kylmaliikkeiden Liitto on perusta-
nut kaksi tyoryhmaa, markkinointiryhman ja
ammatillisen osaamisen kehittdmisen ryhman.
Markkinointiryhma miettii keinoja alan tunnet-
tuuden ja houkuttelevuuden lisaamiseksi. Am-
matillisen osaamisen kehittdmisen ryhman ta-
voitteena on suunnitella ja jarjestad koulutusta
erityisesti jaseniemme asiakkaille. Merkittava-
na tavoitteena on myos vaikuttaa kylmaalan
opetuksen kehittamiseen.

Monet yritykset kokevat nykyisin, etta oppi-
laitoksista valmistuneet eivat vastaa alan tar-
vetta ja jopa perusosaaminen on puutteellista.
SKLL jarjestikin yhdessa alan yritysten kanssa
ideocimisaamupaivan, jossa keskusteltiin alan
koulutuksesta ja sen haasteista seka mietittiin
minimivaatimuksia oppilaitoksista valmistunei-
den osaamiselle.

Koulutusta tulisi kehittaa enemman kaytan-

onhinen

Onninen tarjoaa palvelua kaikkiin kylmateknisiin tuote-
alueisiin. Laajasta valikoimastamme l6ydat jadhdytys- ja
kylm&aautomaatioratkaisut erilaisiin kiinteistéihin ymparisto-

ystavillisia kylmaaineita unohtamatta.

« Vedenjaahdyttimien laajentuneeseen valikoimaan
- Matalan GWP:n HFO-kylmé&ainevalikoimaan
« A2Ll-kylmaaineille sopiviin koneisiin ja komponentteihin

onninen.fi

non osaamisen varmistamiseen. Oppisopimus-
koulutuksen I8hiopetusjaksojen tulisi olla nykyis-
t8 pidempia ja niissa tulisi panostaa teorian lisak-
si myos kaytannon kadentaitojen opettamiseen.
Vastuuta kaytannon osaamisen kehittamisessa
tulee siis olla myos oppilaitoksilla.

Myds oppilaitosten yhteistyota alueen yritys-
ten kanssa tulisi kehittaa. Nain oppilaitokset voi-
sivat ottaa nykyista paremmin huomioon paikal-
listen yritysten tarpeet. Yhteistyon avulla myos
tarvittavat harjoittelu- ja oppisopimuspaikat olisi-
vat helpommin |6ydettavissa.

Nayttotutkinnot ovat osaamisen varmistami-

nosti taydet 2 000 euroa. Kerdyksen tuotto kaytetaan
alumnirahastossa juniorijaakiekkoilun hyvaksi. @
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ErP valmis ulko- /
asenteinen energia-
tehokas vedenjaahdy-
tin siséltden vesipuolen - -
EC-pumpun ja ModBus
RS485 kortin.

KOULUTUSTA TULOSSA!

Suomen Kylmaliikkeiden Liitto jarjestaa syksylla
2024 koulutusta uuden F-kaasuasetuksen
vaikutuksista seka painelaitesaadosten tulkinnasta.
Koulutusta on tarjolla seka kylmaalan yrityksille

i

etta erityisesti naiden asiakkaille eli kylmalaitosten
omistajille ja haltijoille.

Oletko kiinnostunut koulutuksesta? Kysy lisatietoja
ja ilmoittaudu ennakkoon SKLL:n toimistolle
paulitarna@skKiIl.fi tai saara.kerttula@skKiIl.fi.
Tarkempia tietoja julkaisemme SKLL:n verkko-
sivuilla alkukesan aikana.

sessa avainasemassa. Niiden kehittamista tulisi
myos miettia. Nyt vaikuttaa silta, ettd naytoista
paasee Iapi liian kevyin perustein.

SKLL jatkaa tyota ja kay keskusteluja seka
oppilaitosten etta myos opetushallinnon kanssa.
Mukana keskusteluissa oli edustajat seuraavis-
ta yrityksista: Are Oy, Refitem Oy, Caverion Oy,
Cervi Talotekniikka Oy, Chiller Oy seka Panasonic
Finland Oy. @

MITSUBISHI ELECTRIC
HYDRONICS & IT COOLING SYSTEMS
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Ky]mﬁkoneiiljyt Kapillaariosat

DARMENT

Asennustarvikkéet

Kaikki kylma-
asennukseen
Ja ~huoltoon

Yli 6000 kylmdalan tuotetta

Darment on keskittynyt kylmaammattilaisten tarpeisiin.
Tuotevalikoima on laaja ja suunniteltu niin, etta jérjestelmiin
tarvittavat kriittiset asennus- ja huolto-osat l6ytyvat aina
varastostamme.

Nopeasti jaammattitaidolla

Myyjamme ovat kokeneita kylmaalan konkareita, jotka mielel-
l&an neuvovat asiakkaita teknisissd ongelmatilanteissa.
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Yli 50 kylmdainetta heti varastosta

Varmistamme ja analysoimme kylmé&aineen toimivuuden
kannalta tarkeat ainekomponentit sekd epdpuhtaudet. Voit
ostaa meilta kylmaaineet pulloineen tai lainapullossa, jossa
ilmainen laina-aika on 6 kuukautta.

Ostamme talteenotettua kylmaainetta

Maksamme regenerointiin kelpaavasta kylm&aineesta. Kysy
meiltd sopisiko laitoksesi kylm&aine regeneroitavaksi.

Noutomyynti palvelee arkisin 7:00 - 16:30
Ruosilantie 18, 00390 Helsinki ® 020 558 8250  info@ darment.fi

Uusittu verkkokauppa! www.darment.fi



